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Centro de Estudios Sismologicos
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Después del largo periodo de actividad siswmi-
ca de 1810 se notd la necesidad de formar un Centro
que tuviera por objeto recoger y estudiar todos los
detos referentes 4 los temblores y terremotos y en-
sanchar en lo posible los estudios emprendides ya
por el Observatoric Nacional. Para atender en to-
dos sus detalles una labor tan delicada y compleja
y orientar con buenas bases la investigacidn exacta
¥ cuidadosa de los hechos, era indispensable sl
contingente de algunas voluntades, gue existian pe-
ro aisladas y 8in orientacidén. Por otra parte, mu-
chas de las observaciones y datos de importancia,
quedaban encerrados en el marco estrecho de un pe-
riddico 6 una revista de poca circulacidn y asi di-
ficilmente podian llegar & manos mds expertas ¥y
centros sismoloégicos donde pudieran tomarse en cuen-
va para investigaciones mas elevadas. La idea, pues,
de recoger buencs datos de los temblores de Costa
Fica, establecer una red sismcldgica, estudiar los
sismogramas, y seguilr las huellas de muchos inves-
tigadores notables, indujo & un grupo de personas a
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formar un Centro que permitiera emprender alguncs
trabajos con constancia y seriedad.

Con este fin sc reunieron en la Direccion del
Museo Nacional el 21 de octubre de 1811 los geflores
Licenciado Cleto Gonzdlez Vigquez, ex-Pregsidente de
la Republica, don Anastasio Alfaro, Director del
Maseo Nacional, Doctor Gustave Michaud, Director del
Laboratorio Quimico Comercial, don Pablo Biolley,
encargada del Servicio Sismoldogico del Observatoric
Nacional, Profesor Juan Rudin, Director de la Escue-
la Anexa al Liceo de Costa FKHica, don Elias Leiva,
Profesor de Geografia ¢ Historia, don Higinio y don
César Cots, Profesores de trabajos manuales y don
J. Fidel Tristdn, Director del Colegio de Sefioritas.
Después de una exposicion hecha por unc de los pre-
sentes se dispuso fundar un Centro llamade “*‘Centro
de estudio sismoloégicos,’’ representado por un Pre-
sidente y un Secretario:. Tendrda por objetoe dicho
Centro: **la recoleccion y estudio de los datos re-
ferentes & los fendmenos sismicos y volcanicos, es-
pecialmente de la Republica de Costa Rica, aparte
de otras investigaciones relacionadas c¢on los mis-
nes fendmenog?’. (Acta L, del 21 de octubre de
PEOL. - Di. 1)

Hasta el 23 de diciembre hubo 5 sesiones ordi-
narias y dos reuniones. Aparte de otros puntos de
memar importancia gé trataron los siguieates: Epi-
centro del terremoto de 1B88, estudio presentado
por el Doctor Michaud. Esbozo del Mapa de Costa Ri-
¢a, por don Juan Eudin. FEstablecimiento de la Red
Sismoldgica, Discusion y estudio de los datos del
Terremoto de Guatnso.

Se dispuso también la construecidn de algunos
sismografos para Estacioncs de segunda orden.

No pretende el Centro de Estudios Sismolégi-
¢cos de Cesta Rica resolver los grandes y complica-



=3

dos problemas que presenta la Sismologia moderna;
gu eccidn es sencilla y modesta: la de presentar a
los aficionados y a los Centros sismologicoes del
mundo, una serie de observaciones, gue lleven en si
el sello de la mayor exactitud—y con esta pequefla
contribucidén, ya gue por el momento no e5 posible
hacer mas —no dejar de tomar parte, aunque en muy
pegquefia escala en los progrescs que otras Nacicnes
han alcanzado en la Ciencia Sismolégica.

San José, & de enero de 1912.
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Presidenie,

Licenciado Cleto Gonzalez Viquez
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Pablo Biolley C. ésar Cots

Prof. Juan Rudin
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Nota sobre el epicentro del terremoto del
30 de diciembre de 1888

rePrv-_——

Pocos dias después del terremoto del 30 de  diciembre de
1888, el Gobierno mandd dos expidiciones sucesivas con la misién de
averiguar los cambios sobrevenidos en los volcanes de Barba y Pods,
[.a primera expicion fué dirigida por el profesor don Juan de Dios
Céspedes; 1a segunda por el profesor Pitticr, director del Instituto Fi-
sico (,xengl.—lﬁco. En sus nform(,s respectivos ambos observadores pa-
recen preocupados ante todo de la determinacion de la causa del te-
rremoto. Il sciior Céspedes atribuye el cataclismo al volcin Barba:

«Tante por la narracidn del sefior Murillo como por la de
Otros VECinos que no creo necesario mencionar en este informe, cuanto
por la posicidn topografica de aquel lugar (San Pedro de la Calabaza)
no pude menos de persuadirme ya, de que ¢l autor de todas nuestras
desgracias no era ol volcin de Poas sino el de Barba, toda vez que
las ondm- de los terremaotos, en aqU(I pargje, se habran propagado ca-
st de Este 4 Qeste y no de Norte a Sur, en cuya Gltima dircecion te-
nia el volean de Pods, mientras que casi con la primera se presentaba
el de Barbas.

«A medida que continuaba ¢l camino hacia el volein de Pods,
que siempre tenia al Norte, mientras que ¢l Barba estaba hacia ¢l
Este, mi juicio se iba robusteciendo cada vez mids, en la persuacién
de que este dltimo volcan era ¢l que habia producida las dltimas con-
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SAN JOSE.—Casus daradas por el terremoto de [888.— Notense los danos prin-
cipales en las esquinas,

(Paynter, fot. )
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mociones, ¢n vista de los hechos de inercin que notaba en la caida de
los tejados de las casas de madera, y mads aun cuande llegué 4 ver
una casa de adobes, cuyas paredes cstaban caidas de DEste 4 Oeste,
mientras que las de Norte 4 Sur habian guedado  desplomadas pero
fijas: igual efecto noté en los paredones del camino, pues todos los
que levaban a mi izquierda, al lado Oeste, habian caido en abundan-
cia hacia €] Lste mientras que los del Este su caida era mucho me-
nor, Iin presencia de tales hechos ya no tuve la menor duda de que
las ondulaciones de los (limos temblores procedian del volein de
Barba, que estaba hacia el Este.s

«EJ rio Prendas lo encontré cnlodado, pero sus aguas ape-
nas habian disminuido.  De allil empecé i ascender fa montana  del
Pods, y en todo el paraje que llaman Ja Legua se mostrd una hendidura
continuada y cada vex mis creciente, 4 tal extremo que en Las Ca-
noas, lugar que es cima del cerro, la grieta tiene hasta 30 centimetros
de ancho por una profundidad que pude sondar hasta cerca de 2 me-
Lros. »

SAN JOSE.—Lado Sur de las torres de Ia Catedral.—Terremoto de 1888

(Paynter, [oL)

«[ista hendidura sufrida en el cerro del Pods, sirvid para co-
rroborar mds mi juicio de que el Barba era ¢l voledn de la erupcion,
puesto que aquella hendidura se hallaba dirigida de Norte 4 Sur, del
pie & la cima del Pods, y su existencia no me la pude explicar de otra
suerte que por la resistencia del suclo & la ondulacion producida del
Barba al Poas.»
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Por otra parte, €l sefior Pittier ve en los volcanes Pods ¢ Irazi
la causa de los seismos destructores y concluye su informe por el
enunciado de las tesis siguientes:

«l.—Los movimientos sismicos que lhemos wvenido sintiendo
desde el diez de octubre hasta el 11 de ¢nero. inclusive, son debidos a
una recrudescencia de actividad en los voleanes Irazi y Pods.»

«ll.--Fsta recrudescencia se ha manifestado por una erupcion
gaseosa v acuosa en el Irazt y por una erupcion de lodo en ¢l Pods.»

«[[l.—-En ambos volcanes los fendmenos parecen estar en via
de disminucion,»

«IV.--El cerro llamado volean de Barba no manthesta cam-
bio algune que pueda atribuirse 4 la accion volcdnica»

«V.-—Los terremotos de la noche del 29 al 30 de diciembre
coinciden con ¢} mayor esfuerzo producido en el Pods por la des
obstruccion de la chimenea del volein. Con todo el examen del tra-
zado del sismografo prucha que San José ha sufrido simultincamen-
te dos temblores en direccidn angular, uno procedente del Irazi y otro
del Pods.»

La mudanza de asiento de las columnas vy cruces del cemente-
rio de esta capital alrededor de sus ejes comprueba la duplicidad del
fendmenon .,

Ambas aserciones, la del sefior Céspedes y la del sefior Pittier,
me parece carecer de base solida y dejaré por un lado la discusion de
un problema que bien puede considerarse como insoluble en el estado
actual de la ciencia para ocuparme fnicamente de la determinacion del
punto de la superficie del suelo en que el terremoto tuvo su origen y
su mayor intensidad. es decir, su epicentro.

Segin las declaraciones de ambos observadores, corrohoradas
por don Anastasio Alfare, quien visité la misma region poco tiempo
después del terremoto, este punto estaria situado en la regién que com-
prende Fraijanes y La Laguna. Dice el sefior Pittier:

«...Seguimos un camino que corta & bastante altura las faldas
del Pods en direccién & San Pedro de la Calabaza. Si se considera
que en esta region es mas solido ¢l terreno 4 consecuencia de la red
de raices que le sostienen, puede decirse que los cfectos del sacudi-
miento han sido mds marcados cn el trayecto que va del rio de la
Paz hasta Fraijanes, Todas las filas estin requebrajadas, hay muchos
drboles tumbados y los derrumbamientos son muy frecuentes...  En
Fraijanes, al pie de la falda Sur Este del Poas, cast no hay una casa
que haya resistida;...  De Fraijanes ful 4 visitar la Laguna, Aqui los
deslizamientos han tomado proporciones asombrosass.

Al considerar Fraijanes como el epicentro del terremoto de 1888
se comete un error probablemente muy inferior & 8 kilometros. Tra-
zando con Praijanes por centro un circulo de 8 kilémetros de radio, se
encuentra que toda hipdtesis que coloca el epicentro sobre la periferia
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de tal circulo es mis & menos inadmisible. Sobre el segmento Sures-
te, un epicentro se hubiera manifestade por estragos comparables en
la ciudad de Barba y en Fraijjanes. Sisobre el segmento Suroeste,
un fendmeno semejante hubiera ocurrido en la cindad de Grecia.  Se-
bre ¢l segmento Noreste, un cpicentro hubiera tenido por consecuen-
cia estragos comparables en Fraijanes y en el volean de Barba. Sobre
el segmento Noroeste se hubiera revelado con tanta energia en Toro
Amarillo como en Fraijanes. En Grecia y Barba es bien sabido que
los estragos en el suelo, grietas y derrumbos no fucron comparables A
los que ocurrieron en Iraijanes.  En el volein de Barba una conclu-
sion semejante resulta del informe del sefior Pittier;

«...En la tarde del mismo dia fuimos 4 dormir en la casa del
Doctor Flores, al pie del cerro de Barba. En ¢l trayecto no encontra-
mos dafios dignos de mencion, ni en los alredores de la Laguna, nien
la eresta [lamada del Carrizal hallamos indicios de una rveciente con-
mocion. No me gusta emitir opiniones perentorias euando no  tengo
todos los hechos comprobados, pero en el presente caso no  vacilo en
afirmar categéricamente que el Barba no ha tenido Gltimamente erup-
cion ni se puede considerar como €l centro de los temblores  actuales.
Con esta conviceion, basada sobre hechos bastantemente SEYUros, Con-
tinué al dia siguiente en direcciéon al Desengafio, después de una noche
que hicieron muy molesta la Hluvia y Ia neblina.

Al salir de las selvas. en las cabeceras del rie Segundo, v &
la altura de mil seiscientos metros. aproximadamente, encontramos
las primeras sebales del temblor. que consistian en  grictas de una ex
tension variable y paralelas al curso de los rios, y en  derrumbamien:
tos insignificantes. Los estragos van sicndo mayores 4 medida que va
ino acercandose al rio de la Maquina, la cual quedd completamente
ruinosa,»

Un epicentro colocado sobre el segmento noroeste del efreulo
descrito alrededor de I'raijanes como centro tendria un  interés espe-
cial, puesto que coincidiria aproximadamente con el criter activo del
voledn Poas, causa del terremoto. segin el seffor Pittier. Ya resulta
de las observaciones del sefior Pittier que los estragos disminuyen en
la veeindad inmediata del volcan:

«El 10, muy temprano, nos pusimos en marcha y cruzamos la
depresion del Desengaiio para subir al Pods. Noté el mismo hundi-
miento del tercero, los mismos derrumbamientos hasta una altura de
dos mil trescientos metros, poco mas 6 menos. La parte superior del
cerro no presenta sino una desagregacion del suelo que puede atri-
buirse mds bien 4 una vibracion continua, que al eflecto propio de las
sacudidas. No vacilo en creer que la conmocién producida por el
volein ha sido especialmente un esfuerzo lateral, lo que parece confir-
mar la circunstancia de que los estragos cesan & una altura regular,
que es proximamente la de la laguna del crater {2265 m.)»
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Por otra parte en la hipdtesis del Pods epicentral, la poblacion
de Toro Amarillo, situada al Noroeste del volcin, hubiera probable-
mente sufrido estragos comparables i los que ocurrieron en Fraijanes
y en San Pedro de Pods. No pude encontrar ninguna mencidn del
Toro Amarillo en las relaciones del sciior Pittier y en las del sefior
Udspedes y escribi al activo ¢ inteligente Secretario de la Municipali-
dad de Grecia, don Alfredo Gomerz, duefio de una finca en Toro Ama-
rillo, suplicindole intervogar las personas que vivian en aquella pobla.
cion en diciembre de 1888, La contestacion oral fué que, c¢n Toro
Amarillo, el terremoto habia sido mucho menor que en San Pedro de
Pols puesto que no habia abierto grietas en el suclo ni causado de-
recumbamientos,

Restos de la casa de R. Castro

{Paynter, (ot.)

La hipétesis que acabo de enunciar descansa hasta aqui ente-
ramente sobre la distribucion  geogrifica de la intensidad  del terre-
moto, pero es digno de notarse que la dirceeidon general de la caida
de las paredas y techos en San Pedro de Pods y cerca de esta pobla-
cion. direccion que tanto Hamo Ja atencion del seior Céspedes, halla
su explicacion en la misma hipdtesis. El sefior Céspedes interpretd
bien lo que vid. en lo que toca & la direccion del terremoto  pero, de-
jandose guiar, como el seflor Pittier, por la idea preconcebida de que
tales estragos tenian necesariamente un voledn por origen, ¢l colocd 4



unos 18 kilémetros de San Pedro un epicentro que en realidad no se
encontraba ni 4 la mitad de esta distancia,
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Laguna gue se form¢ en Fraijanes, después del terremoto

(Pavnter. foL.)

Juzgando por la tremenda intensidad del terremoto en Fraijanes
y por su rdpida debilitacion con la distancia, (no hubo dafios en los
edificios en la provincia de Cartago) el hipocentro no fué quizis mds
profunde que ¢l del terremoto de 1911 en Toro Amarillo, Este alti-
mo parecié menos temible sobre todo gracias 4 la posicidn de su epi-
centro & mayor distancia de las ciudades importantes de la Repdblica.

San José, 30 de noviembre de 191t

Gustavo Michaud
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Continuvacién de lalista de tembilores.—Cleto Gonzalez Viquez: “Temblores, terre-
mofos, inundaciones y erupciones volcanicas en Costa Rica.— 1603 -1910.

Nrseno Dias
441 15
a3 10
453 16
475 10
R ey
45T A
R 20

Numeso Lxis
459 7
L 7
9t 7
e | 15
443 15
1+ 19
405 0
s =0
447 =0
465 -1
464a Ed
5(){] 21
LT 21
02 23
B | 23
Bing 28
§¢5 2R
5c0 39
537 30

Pag. 156".

Los datos anteniores fueron tomados por el schior P,

NOVIEMBRE

Hores

g.40 a,
FELES
GO ).
H ;P
12,420,
4.2y,

Hows

b a.
.04 i,
. R B
8 p.
11.20 P,
g, o2 B,
.oy a,

S e i B

-3 p.
10.33 P.

o

i.46m.

2R a,
=3P
.2y P
40 P
a0 p.
o &
2 pP.
.- .
of p.

B S O

D wa W

Do, pigkeciGN 8 INTERSI0AD

NNE - 8sW,

- W
15—

RNAW 6K
e

E W

MW .= NE

DICIEMBRE

a4 1L
a" Il
10
b
g 1L
4" L
[oap. T

DURACIHSN, DIRECEIOS F INTEN=IDAD

NNE - 88w

S
5 I
R ||
5 11
2 1
a0
&" 1l

Choque débil seguido por un largo bajao-

cefs,

L
NE--8W

Matina,
NE-—8wW

muy largo,

8" I1I. —Fuerie en

Iin Limdn y Turrialba débil.

1" V. — Temblor

Algunos segundos antes, les

perros prineipiaron 4 ladrar, 1 movi-
micnlo gontinud rny suaverente ¥ otuvo

al fipal dos chogues Trertes, S
Loda Ja Meseta Central y d

sintid en
1 en otros

puntos nras hejanos,
T L

NE—5W

de larguisima duracidn.
ternblores seguidos,

32" 1L o Temblor
Posiblemente dos
Al principio un ba- -

lanceo muy marcade de SlE. & NW. En
Desamparados y San Antonio sintierog un

fyeTle remezdn,

Iubo despnés una serie

de oseilucioaes y fiaalmente otro movi-

I |
NN E =5\
NN —RS\W
ANE- B8\
NNE_853wW
E-W

NNE-S8W

NNE —S8W
XNE - 88W
NE_BE

del Servicio sismoldgico del Observatorio.

miento de N, d 5,
i

a4 Bl
= M
e |
a™ [
Inap. 1
R |
1
T L
Lo i |

Biclley C. encargado



s (s
ESTADO DE [OS VOLCANES

Se dijo que ¢l 30 de diciembre se habia observado una erupeion en el Ira-
20, La cumbre del voledn permanecid despejada el 30 y 31 de diciembre y 19y
2 de enero 1911 y na se observd nada especial de San José,  De Tierra Blanca
comuncan que ¢l Irazd no muestra ninguna sefial de actividad.  De San Pedro de
Pods comuniean que el voledn Pods estd anquilo.  Despuds de una larga serie de
temblores (507), termina el afio sin que ninguno de los voleanes hubiera manifes
tado mavor actividad,

3t de diciembre de 1910,

I. Frn, Trisrdx
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INFORME
sobre el terremoto de Toro Amarillo. Grecia

Museo Nacional, San José, 11 de seticmbre de 1911

Seiivr Subsecrebario e Fowento
Licargade dol Despacho
5 L[

En cumplimiento «e la comisidn que se nos did para investigar
los efectos del terremoto ocurrido en Tore Amarille del canton de
Grecia, en la noche del 28 de agosto proximo pasado, salimos de esta
capital en la mafiana del 2 de los cormentes, para dormir en Grecia
ese mismo dia.

Ll movimiento 4 que nos referimos se sintid en San José a las
10 y 6 p. m. con direccion N. W, & intensidad VI, como podra verse
por los sismogramas adjuntes. uno e los cuales nos ha sido presen-
tado por el Profesor don ], Fidel Tristan, Director del Colegio Supe-
rior de Sciforitas.

En Majuela, 20 km. al No W, de San José, se sintid con inten-
sidad VII, segdn inforine de particulares, y en Grecia; 20 ks, al N.
W, proxamamente, se sintio con intensidad VI conservando siempre
la misma direccion. como podia ebservarse por la caida de botellas y



- 3[, il

de otras mereaderias, cn la botica de aquella ciudad y en otros esta-
blecimientos de comercio.

Los dafies cn esta ciudad fueron insignificantes en las cons-
trucciones, debido 4 que la iglesia es de hierro y la casi totalidad de
las casas son construcciones de bahareque y madera.

Lin la poblacién de Grecia se unieron a4 nuestra comitiva los
sefiores Ingeniero don Manuel Carranza y don Alfredo Gomez, per-
sonas que nos prestaron toda clase de auxilios personales y de  aloja-
micnto, con la mejor buena voluntad y desinterés; con ¢llos iban al-
gunos trabajadores, que nos  sirvieron para el trasporte de equipajes
y para las excursiones en la montafia.

EEn la manana del domingo 3, salimos de Grecia con direecion
proximamente al Norte, hasta llegard la altura de Ia sierra, que se
trasmonta en el lugar llamado El Portillo, 4 2064 ms. sobre el nivel
del mar, Antes de legar & este lugar, después de la quebrada del
Vijia, empiczan & observarse los primeros <lerrumbes pequefios en los
flancos del camino: poco adelante, & 1419 ms. de elevacion sobre ¢l
nivel del mar, se encuentran los primeras grietas en el suelo, perpen-
diculares & la direccion del movimiento sismico: aqui los derrumbes
son de mas consideracion,

Sismograma del terremoto de 28 de agosto, tomado en ¢l
Coleglo Superlor de Senorltas



Al legar al punto llamado Las Trojas pudo observarse ya una
gricta de 30 ms. de largo por 0.50 m. de hondo y 0,08 m. de ancho,
aproximadamente, La alwra de Las Trejas s de 1540 ms,

Pasado El Portillo el camino se encuentra completamente obs-
truido, por el derrumbe de los paredones al centro de la via, y en los
pequefios Hlanos de la altura las grieras son tan anchas y profundas que
no se puede caminar 4 caballo, por lo cual tuvimos que devolver las
bestias y continuar nuestro viaje & pie.

La altura de EI Poru-
llo marca la division de
las dos vertientes. dejan
do al Sur la region scea,
arcillosa y cultivada, que
se extiende por toda la
mescta central hasta las
costas <el DPacifieo, v al
Norte, fa region hdmeda,
de lluvias frecuentes vy
que se extiende hasta ter-
minar en la frontera Nor-

de Costa Ricn, com-
pr{‘ndi('-ndo las feraces [la-

El camlno quedd completamente destrulfdo
por el terremoto de 28 de agosto nuras de San Carlos, Sa-
rapiqui y Santa Clara,

El camino por este lado debe considerarse como una arteria
importante de la regidn Norte: por comprender una distacia relativa-
mente corta y con acceso facil para los finqueros y tmhmddorcs de
toda la prmm(m de Alajuela. [l ecamino para bajar & las lanuras
tiene poco mas de 5 km. y es ficilmente practicable, hasta convertirle
en carretera con un costo relativamente pequeflo, porque no tiene
puente algune y dispone de abundantes rocas volcinicas para lastrar
la via, hasta la pequeda poblacion de Toro Amarillo, que se halla 4
1514 m. de elevacion sobre el nivel del mar y que puede considerarse
como la puerta de entrada de las extensas llanuras del Norte; la tem-
peratura de Toro Amarillo, donde estaba alojado nuestro campamento,
es de 16° ¢. por término medio; la mixima nos did 24° ¢. y la minima
11° €. que fueron las temperaturas extremas observadas del 3 al 6 de
setiembre.  En esta pequenia poblacion habla 25 habitaciones de ma-
dera, ocupadas por familias de trabajadores, muchas de las cuales sa-
tieron hasta Grecia después del terremoto, por temor de mas serias
consecuencias, Los movimientos del 28 comenzaron desde las 5 p. m
alcanzando su mayor intensidacl poco después de las 1o p. m., y con-
tinué temblando por espacio de algunos dias; todavia durante nuestra
penmanencia, se sinticron algunas sacudidas y con frecuencia se olan
retumbaos volcinicos,
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l.a aldea de Toro Amarillo se encuentra circundada per cerros,
muchos de ellos de forma cénica, tales como ¢l cerro del Congo al
M. N. E.. que es el mids avanzado hacia las [lanuras del Norte, Por
el lado Sur, se hallan los cerros del Roble, Alte del Portillo y el de
los Alfaro. Al Este, se hallan los cerros del Gorridn, Los Anonos,
¢l voledn de Pois, el cerro del Angel y ¢l Cariblanco, que llega hasta
el camino del Sarapiqui. Y al W, quedan los cerros de Quebrada
Grande, Rio Sceundo, el Barroso, Pelon y Volein Viejo.

.a aldea se halla colocada en las cabeceras del Toro Amarillo
que corre hacia €] Norte, v cuyas aguas cstian formadas por los ria-
chuelos lamados Yurro Hondo, Guapiles, Azul, Las Pilas, Quebrada
Gata, Rio Agrio, Ll Desagiie del Volcan Pods, Los Anonos y El
Gorridn por la margen del Este: y por el Oeste, Ia Quebrada Grande,
Rio Segundo, Fl Desagiie del Volain Viejo, Rio Barroso y El Mico.

Como 4 8 kms. de
su curso, a partir de la
aldea, tiene ¢l rlo Toro
Amarillo una preciosa
catarata de 6o m. de
altura prosimamente y
que pudicra talvez apro-
vecharse en los  afios
veoideros como fuerza
hidriulica de gran po-
tencia.

En la Aldea de Toro
Amarillo habia antes
del terremoto como 100
habitantes que se ocu-
paban en el eultivo de granos, en el cuido de las fincas de ganado y
muy especialmente en el corte de maderas de cedro, quizarrd é ira,
maderas que son muy abundantes y que mantenian en cjercicio 3 md-
quinas e aserrar, movidas por fuerza de agua.

Desaguc del volcan Pods, que arrastra escorlas
y ceénlzas despuds de las erupciones

El dia siguiente de nuestra legada visitamos la regiéon N, \V,
por hallarse alli los derrumbes mds considerables en la finca de Jests
Esquivel, derrumbamientos de la montaia que abarcan un espacio
como de 3 hectireas cada uno y que dejaron limpio el flanco de la
loma por une y otro lado. ¢n forma de una punta de diamante: estos
derrumbamientos arrastraron consigo toda la vegetacion. y en su cal-
da desraizaron Jos &rboles que quedaron amentonados en los bajos y
cubiertos por espesos mantos de tierra y de grandes piedas. Al ia
siguiente se prosiguid la exploracion proximamente con el mismo
rumbo recorriendo feraces hondonadas, cubiertas de cedros, palmitos
y sfirtubas, por habérsenos dicho que existia en esa direccion el eriter
de un voledn extinguido, y 4 [a orilla del cual se ha hecho el denuncio



de una mina que se supone contenga oro: durante esta cxploracion
sepuimos en su curso, ascendiendo el Rio Segundo, para llegar 4 una
quebrada que llaman El Desagiie del Volean Viejo; efcetivamente se
encuentran en ¢l curso de este desagiic conglomerados volednicos - que
contiencn azufre y rocas estratificadas de arenas y ceniza en capas ho-
rizontales que atestiguan la existencia de un antiguo voledn en la es
paciosa olla, llamada el criter del VolcAn Viejo que tiene proxima
mente 1800 m. de elevacion sobre el nivel del mar,

A pesar de que existen pequenios derrumbamientos en las co-
linas de este lado, la falta de grictas en ¢l suelo, el caricter de la ve-
getacion, intacta, y otros detalles que seria prolije enumerar, dan <]
convencimiento de que este vicjo criater no ticne actividad alguna, y
que la sacudida debid verificarse mis cerca de nuestro campamento
central, colocado en la aldea de Toro Amariflo. Nuestra tercera ex-
ploracién se dirigid hacia ¢l cerro del Congo, en una extension de 8 a
10 kms., con rumbo & Noroeste pasando por la finca de don Narciso
Blanco hasta llegar 4 los desmontes contiguos & la gran catarata del
Toro Amarillo, que antes citamos.  Sobre este Gltimo camino reco-
rrido, los derrumbes y grietas en el suclo van siendo cada vez menores
a medida que uno se aleja de la aldea: los terrenos por este lado tic-
nen valles feraces, ricos en maderas de excelente calidad, y han co-
menzado 4 cultivarse, haciendo desmontes que se emplean para la
siembra de mafz, y luego se destinan 4 pastos: donde hay algunos ha-
tos de ganado. Los pastos en esta regidn se conservan siempre ver-
des por lo cual los vecinos de Grecia han considerado los potreros del
Toro Amarillo como estacidn veraniega para sus ganados: las aguas
son abundantes y de buena calidad exceptuando unas pocas quebra-
das que, por tener sus cabeceras en el volcidn Pods, reciben infiltra-
ciones de sustancias desagradables tales como ¢l dcido sulfdrico ¢é
hidrégeno sulfurado, en el llamado rio Agrio.

Por la inclinacién del
terreno, la cuenca de esta
region que conduce & las
llanuras del Norte. pudie-
ra aprovecharse para di-
versas clases de cultivos,
desde las papas y duraz-
nos, en la regién alta del
Sur, hasta el cultivo de
cafia de azécar en los ba-
jos del Norte,

A pesar de la gran can-
tidad de derrumbes que
pasan de 60, el hecho de
hallarse la mayor parte

Casa de don Narciso Blanco en Toro Amarlllo
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de cllos en Ia montana misma, v los cultivos en los bajos, asi como
lns casas de habitacion que son todas de madera, no hubo  desgracias
personales y los dafios en la propiedad no son considerables, 4 pesar
de que la sacudida debid alcanzar la intensidad X. 4 juzgar por los
destrozos hechos en los flancos de los cerros y colinas.  De los tres
factores empleados para la determinacion <lel epicentro de un  terre-
moto. el tiempo, la direecidn y la intensidad. pudimos aprovechar so-
lamente los dos Gitimos. Nos bastaron, sin embargo, para determinar
con una aproximacién suficiente para los fines pricticos la posicion del
epicentro de los recientes terremotos.  [En San José, los sismdgrafos
del Observatorio y el que don J. Fidel Tristan instald en el Colegio de
Seforitas dieron la direceion de la region volcinica del Poas.  Iin
Alajuela Ins personas que vimos nos dijeron gue habian percibido el
movimiento en la direccion Norte-Sur,  En Grecia tuvimos  la suerte
de encontrar en una tienda algunas botellas que ocupaban la posicion
en que habian caido.  Yacian en la dircccion Noreeste.  En Tore
Amarillo las casas destruidas cayeron 6 se inclinaron casi siempre en
la direccion N, N. W.—5, 5. E.  Por otra parte, la inteasidad de los
terremotos fué mucho mayor al Norte que al Sur de la Cordillera vol-
canica.  La destruccidn de las casas de madera y la formacién de
unat multitud de grietas en el suelo son fendmenos que no se manifes-
taron en San Pedro de Pods, segin nos fué dicho. Tampoco vimos
al Sur de la cordillera derrumbes comparables en namero y dimen-
siones 4 los que pudimos observar sobre la vertiente Norte.  Fstos
hechos juntos con la direccién de las grietas en el camino de Grecia i
Toro Amarille, nos inducen 4 creer que el epicentro de los dltimos
terremotos es un punto colocado d pocos kilémetros, (de 6 & g proba-
blemente) al N. W. del volcin Pods. El centro mismo tienc poca
profundidad. La debilitacidon considerable de la intensidad alrededor
del epicentre permite hacer esta afirmacion con un alte grado de se-
guridad. [Por este cardcter los Gltimos terremotos se parecen al del
4 de mayo de 1910, pero la intensidad de este Gltimo al epicentro fuc
mucho menor,  La poca profundidad del centro es de buen augurio
para la seguridad de las ciudades vecinas,  Para que sufriesen estra-
wos serios las cludades de Naranjo, Grecia y San Pedro del Pods, se-
ria necesario que en el epicentro se produzca un cataclismo tal como
raras veces ha ocurrido,

El valle de Tore Amarillo es de los mas fiértiles y sus cultivos,
yva muy desarrollados, son susceptibles de una extension practicamente
ilimitada hacia ¢l Norte. 5Se nota en todo el valle una abundancia
extraordinaria de maderas.  De los 3 aserraderos hidriulicos perjudi-
cados por ¢l terremoto, uno se reedificaba cuando dejamos el wvalle,
Ceracias & la carretera de Grecia al Portillo, el valle de Tore Amarille
estd practicamente a las puertas de la Meseta Central.  Nos parece
que uno de los medios que mis contribuirian & hacer bajar el precio
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de viveres vy de la madera sobre la
meseta, seria la composicion eompleta
de los poecos kildmetros de mala carre-
tera que el terremoto acaba de des-
truir, del Portillo 4 Toro Amarillo,
s lo que piden los damnificados. Gra-
cias a la feracidad del suelo, un buen
cruninao les dara, dicen cllos, una pron-
ta compensacion & sus pérdidas, Bl
trabajo consistiria en abrir desagiics en
la parte superior, en nvelar la terra
echada por ¢l terremoto, en la parte
inferior, y en cubnr el toclo con lastre
suministrado con abundancia por las
orillas del eamino.

Damos asi por terminada la comi-
SIon que se nos encomendd, con la es-
peranza de que Jos datos consignados

en este informe han de servir mis 120 actel de roble desratzado par of forrem oto
de para ¢l estudio de la sismologia de pe i ol UL
Costa Rica.

Somos «el seffor Subsecretario de Iistado muy attos, ser-
vidores,

Anastasio Alfaro
Gustavo Michaud P. Biolley C.



Apuntes sobre el temblor del 25 de agosto

Hasta la fecha se han registrado por los sismografos del Ob-
servatorio Nacional y ¢l del Colegio Superior de Sefioritas, 53 movi-
mientos sismicos. L sismdgrafo del Colegio, con un peso pendular
<de 18 kilos, fué habilmente construido por ¢l seiior don César Cots, vy
guedd instalado 4 fines de junio.  Con el fin de principiar el estable-
cimiento de una red stsmoldgica en la Repabliea, se dieron, en San
José y Cartago, ¢l 12 y 26 de agosto. dos conferencias 4 los maestros,
Para que las observaciones tengan importancia, cs necesario que los
observadores estén preparados y con este fin, ademds de las indica
ciones y modo de observar los movimientos sismicos se dido 4 cada
maestro impresa la Pscila de intensidades de Rossi TFarel, que es la
que se ha usado desde la fundacion del Observatoario Nacional ¢t 7 de
abril de 1888 y la que recomienda la Seciedad Sismoldgica de Ca-
liforaia. _

Para los puntos mas lejanos se han dirigido comunicaciones a
los sefiores Directores de las liscuelas.  En la Costa del Pacifico hay
tres puntas donde hay competentes observadores:

Gn Gollo Dhiles =22 o o Don Adan Peralta
» Puntarenas ... ... ... ,  Denjamin E. Escalante
TR 1] o~ o oalvador Yillar

De las 57 sacudidas que sc han sentido, la mavor parte han
24 [ 3
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tenido intensidades de T4 I es decir, no han producido alarma ni
dafios: 51 se han sentido muy especialmente en la Mescta Central,
con dreas sensibles bastante grandes y dos parecen no tener ninguna
relacion con los anteriores, por lo menos en las zonas batidas por
ellas no se observan con [recuencia movimientos sismicos muy inten-
sos.  LEstos dos temblores fueron:

1}-—10 de julio 8.34 p. m. NE.=SW. 1[I (Observatorio).
2)—28 rl(, agosto 6,50 a. m. NE--5W. ][L

Mov. inic. 19", Sac. sensible 5. (Observatorio).

Del primero recogi en Oricuajo y Puntarenas algunos datos:

L LT R S Int. IV.—Dwur, 6
Sroo Map. ol e o w INa— f
Puntarenas . ... ... A o Mee—
Lad Apuiss . ..covenu. - u Woe ¢
Barba ffaldas] = . cooe e Int, [11

Ban Josk .. ... .a.0sc 11

L, oo P s S e = P L0

L0 - [y S s S i

[Fué éste, pues. un movimiento de mayor intensidad al lado del
Pacifico,

Del segundo temblor, existen datos mejores y mds numero-
508 (U p(—-rmilcn afirmar con scpuridad que ¢l movimiento sismico
se propagd con mas violencia en la Costa del Pamlu:o

El movimiento preliminar fu¢ muy largo. 19" (Ohservatorio),
vino despuds un primer choque, que se continud por una  serie de vie
braciones v despuds otro choque de mayor intensidad que el pri-
mero.

l.as observaciones de don P. N. Gutiérrez, (Nofectero, 26 de
agosto) con respecto a la direecidn de estos movinuentos  concuerda,
con las sacadas del sismograma del Colegion  Er chogue bastante pre-
munciado de W d& I seguido por una wibraciin rapide y d continuna-
cidn otre wectmicalo mds fulenso gue of primero con direccién NIV 8F-,
Lernitnando por wna scrie de wibraciones de peguciia amplitud,

Los datos suministrados por los maestros fueron los si-
guientes:

CARTAGD

Int. []
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CurrIDABAT
Observador: José ]. Sanchex

Hora: 6.40 a. m,

Dur: § 6-—10"

Forma: dos movimientos, unidos por una vibracidn
menor.

Direccitny; NW. 4 SE.

Int.: 1]

Pusrarevas
Observador: Benjamin [ Fscalame

Hoca: 6.32 a. m.

Dur: ?

IForma: 17 choque trepidatorio
2" Mov. oscilatorio

Int: V.

En toda la provincia del Guanacaste se sintid con  bastante
fuerza.  Por los datos recibidos se puede apreciar ln intensidad  en-

tre V¥ y ¥.

1)1 Conde Montessus de Ballore ¢n su interesante obra:  Les
trevmblements de ferre. Geograplic Séismologige, piy. 3835, pone el
drea sismica mis grande en Costa Rica al lado del Pacifico.  Los
temblores de 1910, tuvieron su eenfrum al lado del Atlintico v mu-
chos otros anteriores también, como se desprende de la recopilacion
del Licenciado Gonzidlez Viquez.  Es evidente que el centram de es-
tos dos sismos ha quedado muy cerca de la costa y que son indepen-
dientes de los que se iniciaron el 13 de abril de 1910,

2a7—VI1ll—agr11,

J. fid. Tristan



Notas sobre el terremoto de Guatuso

10 de octubre de 1911

Debo 4 la amabilidad de los sefiores A. Alfaro y P’ Biolley,
una copia del trazado del temblor del 10 de octubre, registrado por
ol sismografo Ewing del Observatorio y la coleccion de telegramas
relativos al mismo fenémeno cuye nimere alcanza 4 75.  Tengo ade-
nuls el trazado del péndulo trifilar del Colegio de Sefioritas y varias
cartas y documentos enviados por algunos maestros, dircctores de
escuclas y particulares, entre ¢llos muy especialmente los del Padre
[.. Leipold de Las Cafias y don Rafael Solorzano de Miravalles,

ReTvaisos EN SETTEMBRE

A principios del mes de sctiembre se oyeron en Bagaces, prin-
cipalmente durante la noche, algunos retumbos, varios de ellos fuer-
tes y prolongados.  Esta neticia me fué confirmada por el Licenciado
don Bernardo Soto. A juzgar por todas las noticias  recibidas, estos
retumbos fueron los dnicos precursores del terremoto.

Honra
'

En San José se sintid ¢l sacudimiento violentamente 4 las
7 ¥ 37 n. de la mafiana y produjo alarma general de tal modo que
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se suspendieron las leeciones en los Colegios y Lscuelas.  Iin todas
partes. especialmente al Jado del Pacifico, el remezén fué muy vio-
lento € inesperado.

INRECCION DOMINANTE

A pesar de la complexidad con que se propagan las ondas sis-
micas y de los choques y balanceos en  direcciones  opuestas, en San
José los sismogramas indican una dircecién dominante de NW. & SE.
formada por una serie de oscilaciones de bastante amplitud  y largo
periodo y dos balanceos, el primero de los coales fué muy mar-
cado.

Ixtssipan

[En toda la Meseta Central, la intensidad corresponde al nd-
merp ¥V de la Escala de R I, También en Cartago. La intensidac
decrece al lade del Atlintico: aunque lo sintieron «fuerte y largos en
todos los puntos de la linea férrea; en el Limdn y Barra del Colorado
fu¢ débil (11T R. F.) mientras que aumenta al lado del Pacifico y es-
pecialmente en los [ngares situados al pie de la Cordillera volcdnica
del Norte; Cafias VIL Miravalles VI y algo nmwenor en Liberia y N
coya.  [kat Y.)

Fxtrovsntin

El movimiente se sintid en toda la parte Norte de Costa Rica,
del Pacifico al Atlantico (no fué posible conseguir ningin dato de Ni-
caragual); y por ¢l Sur comunican de Santa Maria de Dota, San Mar-
cos, San P"able y Los Frailes, haberlo sentido «fuertes, lo que indica
que debe haberse extendido mis al Sur todavia: sin embargo no  pa-
rece haberse sentido en Golfo Dulee,

Divracty

La parte del terrremoto sentida por el piblico se estimd en
18": pero la duracién total fué de 36,237 sepdn se desprende del
sismograma Iwing que se publica con estas notas. 1 disco del sis-
mdgrafo Ewing gird cn 3 minutos, es decir, 180" de modo que & ecada
grado le corresponde 0,57, La componente vertical no funciond y la
componente N--5 sulrid un desvio que la aproximé 4 la componente
E—W, pero ambos trazos quedaron independientes y muy elaros.
Con la colaboracion del Dr, G, Michaud determiné las tres fases del
terremoto asi:



Sismograma Irazado por ¢l Sismografo

Ewing—Observatorio
L I = ' 2 ML T s R R e o
Fase principal ... _....... 12+ seanalti—rg g™
Fasetiinal 2o R S e = T i
Duracién total . .. ... 36,25

e

D erErMINACION PEL. BFICENTRO

La direccion general det movimiento y las noticias detalladas
que se recibieron de Las Cafias y otros puntos del Guanacaste pusic-
ron de manifiesto que la zona mas perjudicada por este terremoto se
encuentra ¢n una region sitnada entre el Voledn Tenorio v la Laguna
del Arenal, la Cordillera volednica del Norte y las cabeceras del Rio
Frio.  Existen efectivamente documentos muy reveladores 4 este res-
pecto,

El posta que venia de Guatuso dice (telegrama): «que el tem-
blor lo sorprendié como & dos horas del camino del puchbla (Guatuso),
que fué¢ grandisimo el primer sacudimicnto: drboles arrancados de
ratz, derrwmbes en of cavino y muchas grictas, conts cono 25 lemblores.
Los drboles tronchados por el sacudién no cayeron para un mismo la-
do. stwo gue en diferentes direcciones. Las grietas tienen coma un pie de

4
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ancho. A/ rio Frio ha cstado arvastrando agua wiey sucian.  <«l.os
ranchos de Guatuso se doblaron unos pera we lade y olros para  otre,
PCrO 00 CAYETon» .,

Ll telegrafista Martinez, de Las Cafias, comunica lo siguiente
(telegrama):  «l.os temblores se sintieron tecriblemente fuertes en la
eradiente del Atldntico. Segdn el lugar en que estaba el posta,
o Jucrtle del movinmiento le queds al 11, El Presbitero don Luis Lei-
pold. tambi¢n de Las Cafias, confirma estas noticias y agrega que los
pueblos de 7iardn, Pelado, Palimira, Tenorio y Collolar, situados en
la Cordillera, sufrieron mas que Cailas, Deon Ralael Soldérzano, co-
munica de Miravalles, hacienda del Licenciade don Bernardo Soto
situada al pie del volein del mismo nombre «que se oy un retumbo
prolongado y 4 continuaciéon una sacudida bastante fuerte con direc-
cidgn NE. &4 3W. _.... visttamos las Horuellas v sus alrededores y lo
erncontramos todo exactamente como en dias anteriores, wn: wn drdol
eaiddo ut wna griefu, y las Hornillas en el mismo continuo movimiento
y la misma actitud de siempres, Int. VI R, F,

Al E. de la regidon mis dafiada, es decir, en San Carlos (Unién
y ¢l Muelle), Bajos de San Carlos, Buena Vista, La Virgen y Muelle
de Sarapiqui, el terremoto fué «muy fuertes, pero nada se dice de
urietas, grandes dafios, ni de arboles caidos. Queda, pues, bastante
bien determinada la zona mesosismica y el epicentro ocupard aproxi-
madamente el centro de esta region.

L epicentro del levremole de Guatuso se cncuenlra, pues, situado
en wie lugar gue queda poco wds 6 menos en of centro de una yegion
comprendrda entre ef Voled Tenorio al N, la laguaa del Arenal al 5.,
la Cordillera volciniea del Novle ( Tilarin) al 1y las cabeceras del
vio Frio al L., en o flanco tnteine de la cordillera. es decir, al lado del
Atldntico.

Es indudable que el terremoto de Guatuso fué de gran vio-
lencia y superior al de Cartago en intensidad.  Su origen (hipocentro)
no fué muy profundo, pues el nimero de réplicas fué pequeiio. El
sefior Presbitero Leipold, dice en carta fechada el 11 de octubre, «que
se sintieron en ¢l dia (10 de octubre) como zo temblores, todos débi-
les (I1 y LIl K. E)» & las 10.30p. m., III. El 11 & la 1.30 p. m,,
alas 3 p.m, dlas 11 p. m. y otros mas de I int, y asi han seguido
casi todos los dias: los Gltimos apenas sensibles fueron el 21 en la
madrugada (4 h. 2. m.”") (Carta del 24 de octubre}. <Ll 23 sintie-
ron en Las Cafias, sin embargo, 4 las 4 h. 15 m. a. m. otra sacudida
de TV int, y el 31 alas 8 p. m, II int. El 17 de noviembre 4 h. a. m.
[V int.»  La serie de temblores terminéd pronte, y ¢l terremato mis-
mo dejé pocos recuerdos, & pesar de su violencia.
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La formula de Omori da una distancia de g2.5 kilom. del epi-
centro al Observatorio.  Fste resultado no es muy exacto, pues des-
conocemos todavia en Costa Rica el verdadero valor de la constante
que debe multiplicarse por el nimero de segundos del tremor.

Vartas personas sintieron warco producido por las primeras
vibraciones,

Noviembre 19171.

J. Fid. Tristan



[a formula de Omori da una distancia de g2,5 kilém. del epi-
centro al Observatorio.  Este resultado no es muy exacto. pues des
conocemos todavia en Costa Rica el verdadero valor de la constante
que debe multiplicarse por el nimero de segundos del tremor.

Varias personas sintieron mwaiee producido por las primeras
vibraciones.

Noviembre 1911.

J. Fid. Tristan



Actividad sismica en Costa Rica

1910 1911

Con las violentas sacudidas del 13 de abril de 19ro se inicid
en Costa Rica v perindo de actividad sismica que ha durado ya dos
atos.  Lste largo periodo puede descomponerse en diversos grupos 6
series bien caracterizadas, tanto al lado del Atlantico como  del Paci-
fico, aparte de algunos temblores aislados que no parecen tener rela
cion con las series principales,  Los datos suministrados por el Ob-
servatorio Nacional, el valioso informe publicado por don A, Alfaro,
Director del Museo v las observaciones y notas recogidas personal-
mente 6 suministradas por algunos obscervadores serios nos permiten
agrupar la actividad sismica de 1910 y 11 del modo siguiente:

[.—Periodo sismico de Patarrd.—-(Terremoto del 13 de abril
de 1910).

[1.—Periode sismico de Cartago.—(Terremoto del o de ma-
yo de 1g10).

[T1.—Periodo sismico de Toro Amarillo de Grecia.—-(28 de
agosto de 1g911),

[V.  Periodo sismico de Guatuso,— (10 de octubre de 1gr11).

V.—Temblor largo del 23 de diciembre de 1911,

1. —Prriot stsmico be PaTared

Se inicio violentamente con dos fuertes temblores de intensi-
dades VII y VI, separados por un espacio de tiempo de 28 minutes,
Ll segundo abared toda la Repidblica, es decir, agitd una superficie de
30,500 km. cuadrados aproximadamente. L} hipocentro fué muy



profunde y la zona mezosismica alcanz6 una longitud de 57 kiléme-
tros, dafiando seriamente los pueblos de Curridabat, San Pedro, Gua-
datupe y San Vicente, en una anchura de unos 3o kildmetros. Las
réplicas 6 temblores que siguieron disminuyeron hasta el 17 de abril,
el 18 aumentaron nuevamente, y tuvieron otro maximo en los dias
25 ¥ 27.

No es posible fijar los limites absolutos entre este perfodo y
el segundo: es muy seguro que las réplicas del I pertodo se confun-
dieran con otras sacudidas precursoras del gran terremoto que des-
truyd @ Cartago.,  En la imposibilidad pues, de hacer una separacion
exacta entre el perfodo sismico de Patarrd y el de Cartago he agru-
pado los temblores del mes de abril en ¢l primer periodo, dejando pa-
ra el segundo periodo los del mes de mayo y los siguientes,

ITubo durante €l mes 153 temblores clasificados de acuerdo
con su intensidad (segtn los datos del Observatorio) del modo si-
guiente:

MES DE ABRIL
INTENSIDADES

ESCALA R, F.

DiAS \ 1 1 w v e W, G X
|
—— N [ [ [
13 7 15 3 2 - | - | o - -—
11 5 1 3 1 a2 — o -— | - | o
L3 2 7 | 1 — - - | .
15 1 1 3 -— — - — — — -
17 L 1 - - =i e = -t
|
13 g 6 — = o = = = =
19 -] " § 1 x i — — == —
20 1 3 2 — - 1 _— - — - =
a1 1 — 5 — —_ —_ s —— —
a2 1 1 . —_— — - —_— _ —
23 = 3 r = = = - = =
o — 1 i = — - = - - —
25 I 3 & L — _ - - s =
6 - = — = : =5 = = =
]
et Il 6 I - — | - = = == =
28 1 — — I — = = = = g =
29 3 ' Bt -— = = — - Jar -
a0 - ol — I = . - - | -
| | |
1 11 73 | 3 7. —_ .- ] | 1 | B
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El mayor ndmero de temblores corresponden a4 la Int. I

de R. I",

De intensidad I, el 26.78 oo
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I, —Pexiono sissuen pr Carraco

He pensado siempre que ¢l terremoto que destruyo & Cartago
fué preparade por o terremole del 13 de abrdl. Puede considerarse el
periodo sismico de Cartago, como una continuacidn del periodo sismi-
co de Patarrd,  Existe una relacion tan intima entre ambos periodos,
que su separacion obedece sélo al cardcter marcadamente local del
segundo, v 4 su elevada intensidad,

Sin poder establecer la separacion entre los dos periodos me
inclino 4 creer que ya desde el 29 de abril principié el 11 periodo, y
que el largo movimiento vibratorio que se sintid aquel dia a las
9 v 58 m, de la mafiana fué el verdadero principio de la serie. Los
temblores que se sintieron en los dias 1 2 y 3 de maye fueron casi
cn su totalidad débiles v parecian indicar mas bien que su nimero, si
aumentaba algo no era en proporcién alarmante.  El 4 de mayo se
sintié en San José la primera sacudida 4 las 11 y 30 de la madana.
A las 12 y 12 minutos, el movimiento que se sintid, de corta duracion,
fué seguido por un movimiento vibratorio microsismico que durd largo
rato. Entre 2 y 3 de la tarde hubo otro movimiento analogo acom-
pafiado de un prolongado retumbo. Segin los datos del Observato-
rio, no hubo antes del gran temblor, ninguno otro pequefio, pero cn
Cartago se sintieron varios pequedios, cuyo ndmero no se anoto.

El gran temblor de las 6 y 30 de la tarde produjo un gran
desequilibrio de las capas terrestres; practicamente puede decirse
que en toda la noche no cesé de temblar. En el Observatorio se
anotaron, después del gran temblor hasta las 6 y 24 minutos de la
mafiana del 5 de mayo, 29 sacudidas. Las observaciones del sefior
Prof. ]. Rudin a este respecto son mis cuidadosas y detalladas: hasta
las 12 de la noche anotd 18 scries de temblores y 29 sismos y cal-
cula que el niimero de sismos hasta aquella hora fué de 200.

El ndmero de réplicas del terremoto de Cartago fué mucho
mayor que el del 13 de abril, ya sea por el dislocamiento de varias
capas superheiales 6 porque la causa 0 causas que lo produjeron se



prolongaron por mucho ticmpo.  Ambas hipdtesis pueden tener su
explicacion, Durd este periodo todo ¢l resto del ano 1910 hasta ju-
Lo de 1911, es dectr, cast 15 meses: con un Maximum en agosto 1910,
otro ¢n dicicmbre 1910 y otro en marzo de g1,

En diciembre de 1g1o principid otro periodo  relativamente
corto, que tuve su foco principal en Patarrd, aunque un poco mas al
W, que el del 13 de abril. Considero este corto periodo  indepen-
diente del de Cartago, pero su origen ¢s indudable que estd intima-
mente relacionado con el desequilibrio producido por ambos  terremo-
tos (13 de abril y 4 de mayo).

IciesirE

IMa NY DE TEMULOKES Inr. mixiva
7 1 Il

15 2 I

19 1 11

20 2 V

2] 4 11

22 1 Il

13 1 |

a8 a 11

30 2 11

Segin todas las probabilidades ¢l epicentro del terremoto de
Cartago quedd entre esa ciudad y el Paraiso.  Las réplicas tuvieron
epicentros muy variados dentro de la misma zona, pero de ninguna
de ellas hay datos suficientes ni concretos, de tal modo que no exis-
ten mis que las horas, ¢ intensidades, anotadas en el Observatorio
Nacional,

El mayor ndmero de réplicas corresponden 4 las intensidades
[ v Il de la Eseala R IF. lLas relaciones de tiempo entre unas y
otras no han sido estudiadas todavia: quizds su estudio cuidadeso nos
confirme las sorprendentes relaciones que parecen existir entre clertos
intervalos de tiempo y la propagacién de las ondas sismicas en el seno
de la tierra, segidn lo apuntado por el distinguido sismélogo italiano
M. Oddone.

5i Ia pretendicla relacion entre las réplicas v el terremoto llega
A confirmarse y si en nuestras scries de temblores se observaran perfo-
dos mas & menos uniformes, su conocimiento seria de gran valor, He
aqui un trabajo que debe emprenderse con gran interds.

[I1.— Prriono stssico pe Toro Astariiio e GRrREC

Principié este periodo en los primeros dias de agosto de 1911,
il 6 se sintieron dos sacudidas de II y 111 int. L 28 hubo de g¢.40



o
~I

m. p. m. 4 9.39 tres sacudidas débiles, 17 minutos después de la
altima y bruscamente se sintié un fuerte temblor de VI int. cuyos de-
talles aparecen en la lista respectiva,

En el informe de la Comision se encuentran todos los detalles
y a ¢l me reficro.

El ndmero de réplicas fud muy corto, por lo menos las que se
registraron en San José,  1n Toro Amarillo y otros  lugares vecinos
sintteron mayor nimero de temblores antes y después del  terremoto
con muchos retumbos.

Como atinadamente lo indica la Comisidén el hipocentro de
cste terremoto fudé muy superficial. [} voledn Poids préximo al lugar
seriamente dafiado, no manifestd sefiales de actividad, habiéndose ob-
servado solo algunas crupciones normales.

IV.—Periopo sissico be Guaryso
A pesar de la gran violencia del terremoto de Guatuso el drea
en la cual se sintieron las réplicas fué pequeiia.  En otro lugar se
dan les detalles de este pertodo.
V. —TEMBLOR DEL 21 DE DRIEMBRE DE [OT ]
J 0
Fste temblor, enteramente aislado, no tiene ninguna relacion

con los periodos anteriores.  Los detalles aparceen en la lista res-
pectiva,

La actuvidad sismica, que principid el 13 de abril de 1910, se
propago hacia el NW cle la Repidblica. En toda la regidn Sur la
estabilidad ha sido casi completa y apenas se han sentido los fuertes
temblores de la Meseta Central, de Toro Amarillo y de Guatuso.

San José, abril de 1912.

J. Fid. Tristan
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El temblor del 21 de junio de 1900

NOTAS

El 21 de junio de 1900 se sintid en Ia costa del Pacifico un
larguisimo temblor.  In el libro del sefior Licenciado Gonzilez Viquez
(pag. ¢6) se encuentra la lista de temblores registrindos on ol Obser
vatorio Nacional,  Con los pocos datos que en aquella ¢poca regis-
traba la prensa nacional y varas notas que recogd en mi excursion al
Chuanacaste en encro v febrero de 1912, he creido conveniente  hacer
un corto estudio.

En los dias anteriores al 21 de junio se habian sentido en va-
rias partes del Guanacaste pequefios temblores.  El 21 dlas 3 dela
tarde, se sintiéd un violentisimo remezén, sumamente largo,  Algunos
ancianos de Nicoya aseguran que #azca hablan sentido un temblor
mas largo ni mds fuerte.  El momento en que se sintid la vielenta
sacudida, era la hora de la comida.  Los trastos de cocina, ollas, ca-
zuelas y calderos, saltaron de los fiamastes y rodaron por los fogoues,
quebrandose muchos de aquellos, de tal modo que muchas personas no
pudieron comer, Y minutos después otra saendida  aunque no tan
fuerte como la primera, aumentd el panico y la gente dispuso pasar
la noche en las calles y plaza pablica.  En el Observatorio Nacional
s¢ registraron hasta las 11 y 22 ni. p. m. del 22, 12 temblores, g de
cllos bastante fuertes, pero en Nicoya sinticron muchos mds, especial-
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mente cn la noche del 2t Unos minutos después del temblor, se
notd una gran cantidad de pdjaros, que asustados por el movimiento
brusco de las ramas de los drboles volaron en todas direcciones,  En
la mafiana del dia siguiente, las aves, todavia asustadas, se detenian
en las ramas por corto tiempo, para seguir el vuelo.

Durd este periodo sismico casi dos meses.  I"altan datos exac-
tos sobre los lugares mis dafiados; se sabe sinembargo que el primer
temblor se sintid en toda la costa del Pacifico.  En Alajucla, Heredia,
San José y Cartago fud «bastante largo y fuertes.

En Iiladelfia, la lglesia se dafid seriamente y gran nimero de
casas quedaron sin techo,  Kn Puntarenas los dafios materiales fue-
ron de consideracion,

Sin poder afirmarlo, ¢l epicentro de este temblor fué muy le-
jano y profundo su origen.  Se me ascgurd que se oyeron muchos
retumbos pero que todos ellos «venian del Rincon de la Viega». No
hay noticias, sin embargo de que este volean hubiera manifestado una
actividad mmayor,  Las noticias recogidas personalmente en la Hacien-
da Guachipelin, al pic del mismo voledn, lo confirmaron.

J. Fid. Tristdn

Junio de 1912,



Apuntes acerca del antiguo volcan “Reventado”
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El jueves 17 del corriente se tuve noticia en San José, del
Agente de Policia de Tierra Blanca Joaquin Sinchez, que en el an-
tivuo eriter lamado «Ill Reventado», de donde sale ¢l rio que lleva
el mismo nonmbre, se habia notado wn fendmeno particular.  La noti
cia fud comunicada al Agente de Policia por los seiiores Santiago Ma-
rin, Ricardo Gémez y Miguel Garita.  Una vez confirmada la noticia
por el mismo seffor Sdnchez y siendo el fendmeno digne de  estudio
por ocurrir en un lugar donde segin todas las noticias desde  tiempos
inmemoriales no habia sefiales de actividad, parti para aquel sitio en
compaiiia del sefior Director del Museo, don Anastasio Alfare.  Per-
noctamos en Tierra Blanca y el jueves 20 muy temprano salimos lle-
vando cemo gufa al mismo scior Sianchez. El rlo Reventado no
mostraba nada de particular; sus aguas frescas y puras seguian el
curso del muy profundo eawn/ilin por donde pasé la poderosa masa de
agua con tierra piedras y troncos de drboles que inundé & Cartago
en 1880,

En el alto de Sabanilla se unié 4 nosotros don José Marin
quien [ué¢ un excelente compafiero.  Temprano de la mafiana llega-
mos al borde Sur del criter derrumbado desde siglos y notamos un
considerable aumento en el derrumbe que el sefior Allaro y yo ha-
biamos observada el 24 de julio de 1910,  La primera fotografia da
idea clara de la magnitud de este derrumbe, si se compara con los
corpulentos encinos (wergus insignis) y otras plantas que se han
desarrollado en el fondo de aquel enorme crater,
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Atravesamos toda la extension que ocupa el fondo, en partes
completamente limpia y plana y en otras llena de tupida vegetacion,
arbustes y corpulentos arboles que crecen vigorosos con sus troncos
llenos de liquenes amarillento-verdosos que les dan un aspecto muy
particular y sus ramas soportando el peso de las bromelidceas epifitas,

Después de dejar las cabalgaduras en sitio seguro y fresco,
nos internamaos por €l bosque hacia el E. hasta llegar al propio pie
del derrumbe.  Por entre las grandes piedras rodadas y grandes ma-
sas feldespdticas principiamos la ascension que no presentaba grandes
dificultades.  Dor todas partes no se velan mas que rocas voleinicas
de varias clases. otras ya en vias de transformacion y reducidas 4 un
arendn blanco que ficilmente rodaba por la pendiente.  Después de
algunos metros de elevacion sigue una parte que forma un extenso te-
rraplén lleno también de escombros, ramas y troncos de arboles que
han rodado de la parte superior del criater en la cual se ha desarrolla-
do una vegetacion exhuberante, Al terminar este terraplén principia
de nuevo la pendiente en la que se observd un aglomeramiento de ro-
cas de forma triangular de un color méis oscuro que todas las demis.
[Fué en este sitio donde se notd un gran calor y desprendimiento de
haemo.  llegados 4 aquel lugar notamos efectivamente que toda la
masa de rocas estaba rajada y que por las hendeduras salia un vapor
caliente. La parte inferior de estas rocas estaba llena de un arendn
blanquesino amarillento que baja de la parte superior. Cuando se
removid este arendn, se sintié inmediatamente una temperatura eleva-
da que iba aumentando amedida que se escarbaba mas y mis hasta ¢l
extremo de no poder continuar por el excesivo calor que se hacia sen-
tir en lag manos.  Se abrié con un cuchillo un agujere donde se colo-
cd un termdémetro especial por espacio de 20 minutos.  La tempera
tura fué de 63,5° cent.  El gas que sale esta formado casi en su tota-
lidad por vapar de agua y trazas de anhidrido sulfuroso cuyn olor
pudimos sentir apenas sensible,  El hidrégeno sulfurado no se notd,
ni por su olor caracteristico, ni por €l reactivo que se aplicé en varios
fugares.

Este fendmeno observado por primera vez en el crater del Re-
ventado no deja de tener interds, aunque parece que es antigno.  Los
nueveos derrumbes han permitido legar a aquel sitio donde no se ha-
bia podido Hegar antes por encontrarse a gran altura.  En otras lu-
gares del antiguo erdter notamos algunos pequeios derrumbes que no
ofrecian nada de particular. La laguna situada tambi¢n en ¢l fondo
hacia el SE. tenia su mismo caudal de aguas, sus bordes llenos de
abundante vegetacién y gran nimero de plantas acudticas natatorias
(Pontederia) cubriendo una gran extension de sus aguas.

El Gedgrofo y Naturalista danés Anders Sandoe Oersted fué
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quien por primera vez indicd en 1847 que el Reventado era un anti-
guo crater apagade. En su interesanto libvo: L5 Aweerigue Cenlrale
reproduce un dibujo de la Jaguna que tenia un aspecto bien distinto al
que hoy tiene.

Dentro de alounos meses es indispensable una nueva visita al
sitio donde se observd el desprendimiente de vapor de agna para
comparar los apuntes con los que tenemos el sefior Alfaro y yo.  Sélo
asi se puede tener la seguridad de saber, si como parece, se trata de
una fuente termal ¢ antiguo respiradero aterrado 6 de algln otro fe-
nomeno digno de observarse con cuidado.

B =—if.===0l L
E e -
J, Fid. Tristdn
MOTA ,—En el curso del afio no kubo aunento de temperatura ni mayor desprendi-

mientn de vapores, En unt visita que hice al misino Togar en jolio de 1912 Ia temperatura habia
drsminw 1o muche,
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