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SECCION EDITORIAL.

EL CULTIVO DE LA MEMORIA.
&

Al tratar en nuestro articulo an-
terior, de la manera de cultivar las fa-
cultades mentales, insinuamos algo so-
bre la importancia de la memoria, por
medio de la cual nos hacemos duenos
de los conocimientos adquiridos por la
percepeion.

Hemos hecho en todas ocasiones
guerra sin cuartel 4 la ensenanza ruti-
naria que erferva la inteligencia y es-
torba el completo desarrollo del ser hu-
mano; hemos afirmado que con el mé-
todo de las lecciones de memoria, no
hay ensenanza posible, y que la edu-
¢acion jamds termina para el que a-
prende de esa manera.

Y & pesar de haber consignado a-
firmaciones tan claras y concluyentes,
ya en nuestro estudio anterior deciamos:
“lo cierto es que Montaigne, al lanzar
su célebre aforismo, saber de memoria
nv es saber, no. pretendié rebajar la im-
portancia de aquella facultad, sino cen-
surar el mal uso que de ella se hace

con tanta frecuencia, considerindola co-
mo un mero lcceptaculo que. 4 toda
costa se hace necesario llenar.” Pare-
ce que entre nuestras aserciones hay
contradiceién evidente, y sin embargo,
ambos principios, en vez de encerrar
paradoja alguna, se enlazan fuertemen-
te y sirven de base & las doctrinas que
hoy se aceptan como de reconocida u-
tilidad por la educ‘lcwn moderna.

Veamos, pues, cdmo debe cultivar-
se la facultad de la memoria y cudndo
debe hacerse uso conveniente de ella;
dediquemos algunas reflexiones & la na-
turaleza de esa funcion intelectual que
tan necesaria es en la ensefianza.

Hay dos clases de memoria: la
memoria meednica y la memoria de
sentido; la memoria mecanica retiene
simplemente las palabras; por medio de
la repeticion se gravan en ella esos sig-
nos que sirven de expresion al pensa-
miento, sin que jamis penetre la signi-
ficacién ni alcance de la idea; la memo-
1'13, de sentido se fija en la idea que tal
0 cual palabra encierra y guarda cuida-
dosamente los hechos y las cosas que se
han querido expresar; la primera sirve
(inicamente para reproducir los objetos
y los sonidos; la segunda es memoria
abstracta que da de mano 4 la forma
que ha servido de cobertura &4 la idea,

y conserva el espiritu y significacion de

lo que percibe con claridad la inteligen-
cia.

Muy conveniente serfa adquirir
ambas clases de memoria; pero siendo
& todas luces evidente la superioridad
de la una sobre la otra, en caso de e-
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legir, prefeririamos la memoria abs-
tracta, de horizontes dilatados, que
conserva las cosas y sus cansas, los
efectos y sus relaciones mutuas, 4 la
memoria conereta, que apenas si repite
las palabras escuchadas. Los ninos ne-
cesitan de ambas clases de meinoria, y
por lo tanto, en las escuelas deben cul-
tivarse con interds; importa Gnicamente
determinar cudndo se debe atender al
desarrollo de la una y cudndo al cultivo
racional de la otra.

Para decidir sobre esa cuestion,
preciso es tener presente qué clase de
material debe escogerse para el apren-
dizaje de memoria. Aquellos estudios
iitiles que enriquecen la mente, propor-
cionando conocimientos interesantes, son
los més & propdsito para cultivar la me-
moria; los ejercicios destinados anica-
mente & desarrollarla llegan & discipli-
nar esa facultad hasta tal punto que
puede ejecutar trabajos extraordinarios;
pero no conviene dar 4 esos efuerzos de
la memoria mecdnica una importancia
que realmente no tienen en los proce-
dimientos de la educacion. Silo que el
maestro pretende hacer aprender al ni-
fio no tiene valor real, significacion pa-
ra la vida social y préctica; sino es de
reconocida utilidad y digno de ser re-
cordado, el trabajo que la facultad de
la memoria logre realizar no producird
fruto alguno, y el uso que de esa fun-
cion intelectual se hace serd mal acon-
sejado. Conviene tener presente que
la vida no es bastante larga, ni el ju-
go de nuestras facultades inacabable,

ara que tengamos el derecho de forta-
ecer una de ellas, adquiriendo conoci-
mientos de escasa aplicacion en la vida
prictica.  Asf, cuando hecha una pre-
gunta, el alumno devuelve mecinica-
mente la respuesta que no entiende,
cuando se le obliga & aprender un lar-
go capitulo de un libro 6 una gran lista
de fechas, ereemos que se ha hecho ana
adquisicion de la cual se puede con fun-
damento dudar que llegue & ser de uti-
lidad algiin dia. Ademids, eso equivale
4 edificar sobre nubes de arena: un mes

de vacaciones, un mes de aire, de jue-
gos, de alegria y de naturaleza bastan
para borrar de aquellas masas cerebra-
les, apenas consistentes, las seiales de
las lineas que se habia querido grabar
brutalmente sobre ellas.

El material, pues, que el precep-
tor escoge para que el nino lo guarde
en su memoria, no debe ser solamente
importante y digno, sino también pro-
porcionado en calidad y cantidad a la
edad del alumno, apropiado al grado
de desenvolvimiento intelectual del que
estd aprendiendo. De aqui se despren-
de que la formacion de los programas
es asunto de importancia vital en el a-
prendizaje, y al cual es necesario dedi-
car atencion esmerada. Los programas
detallados deben formarse de manera
que guarden una estrecha relacion con
el orden del desarrollo intelectual y se
basen en el perfecto conocimiento de
todos aquellos prineipios psicoldgicos
que constituyen la ciencia de la educa-
cion.

Conocido el material que debe ser-
vir de ehjeto 4 los ¢jercicios de memoria,
estudiemos ahora cudndo y cimo debe
hacerse uso de esa facultad.

Hemos dicho que existe una me-
moria de palabras y otra de sentido, y
que esta Gltima desempena el papel
més importante en la adquisicion de co-
nocimientos. Nuestras observaciones se
dirigiran, pues, al cultivo de esta clase
de memoria.

Bien podemos llamar memnoria ra-
cional 4 la de sentido, pues que estd a-
yudada por la reflexion y ademds, en
sus funeiones toman parte esencial el
juicio y la razén. El aprendizaje ra-
cional que por medio de aquella facul-
tad ha de verificarse, ofrece facilidad
suma. Recordemos unas cuantas ver-
dades muy sencillas que pueden servir
de base 4 las reglas para los estudios de
memoria.

Sabemos que en nuestra mente
existe un procedimiento maravilloso,
por medio del cual nuestros pensamien-
tos y las acciones de nuestra vida se re-
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lacionan con alguna otra accion 6 pen-
samiento: ese fendmeno que la Psicolo-
ofa llama asociacidn de ideas, nos sirve
para allegar & la mente percepciones
enlazadas por el tiempo, el lugar, las
circunstancias y por el orden de suce-
sion. Bi logramos que la inteligencia se
fijeen esas asociaciones naturales y 16gi-
cas, la percepeion hard en la mente una
impresién mas notable que si se produ-
jere aisladamente: porlo tamto, el es-
fuerzo de la memoria para conservar ta-
les ideas enlazadas, no estan grande
como para retener una sola.

Esa forma de retenciéon es lo que
llama James Johonnot en sus Principios
y prdcticas de la ensenanza, la memo-
ria sujestiva 6 swjestidn. Hemos pro-
curado usar de un lenguaje claro y sen-
cillo, al tratar esla cuestion de suyo un
tanto oscura. No sabemos si nuestro in-
tento se ha realizado; pero si la aten-
cion de los maestros ha podido seguir
nuestras observaciones sobre la me-
moria, desde Inego comprenderan la
conveniencia de cultivar esa facultad,
porque en ella el juicio y la reflexién
ayudan 4 formar y estrechar las rela-
ciones y toman parte tan activa, que la
facilidad con que podemos recordar y
reunir las asociaciones depende del tra-
bajo que hayan verificado el juicio y la
reflexién sobre los asuntos 4 que ellas
se refieren.

Dijimos en nuestro estudio ante-
rior que para que una idea se fije con
claridad en la mente, era preciso pose-
sionarse bien de ella. A eso agrega-
mos aliora, que también es necesario
reproducirla frecuentemente por medio
de la repeficion. Sabemos ya que
cuanto mas facil es recordar una idea,
tanto mas eclaro, vivo é intuitivo ha si-
do el modo de ensefarla. Pues tam-
bién es condicién favorable al desarro-
llo de la memoria la repeticion frecuen-
te. BSinos detenemos 4 meditar sobre
ese punto, vendremos en conocimiento
de que conservamos muchas ideas 6 pa-
labras asociadas, no porque lo hayamos
procurado, sino porque la casualidad las

ha estado presentando frecuentemente
a nuestros ojos. Los nombres de las
personas que viven 4 nuestro alrededor,
sus gestos, su fisonomia; los versos cu-
ya belleza nos ha cautivado, la coloca-
cion de los ohjetos que vemos - diaria-
mente, todos esos mil detalles se gra-
ban en nuestra mente, merced 4 la. re-
peticion que se verifica en nuestros senti-
dos. La completa posesion de la idea
y su repeticion frecuente son medios in-
dispensables para que los conocimientos
se fijen bien en nuestra inteligencia.

Nos queda todavia por averiguar
como puede tener lugar la asociacion de
ideas y cuindo debe cultivarse la me-
moria mecdnica, pero tales cuestiones
servirin de materia para nuestro proxi-
mo articulo.

J. M. PacuEco.

SECCION ORICIAL.

Movimiento Administrativo.

Segunda quincena del mes de enero-

19 de enero.

Se declara que el vecindario de San
Juan, cantén del Parfso, no est{ obligado
4 pagar impuestos en beneficio de las es-
cuelas de Twrrialba.

21 de enero.

Se determina el personal docente que
debe regentear el Colegio Superior de Se-
fioritas, establecido en esta capital; se en-
carga la Direccién del establecimiento 4 la
senorita Mariam L. Capellain, y senombra co-
mo profesoras ordinarias 4 lassenoritas Fran-
cisca Schardinger v Ana Ferrier.

—Se sefala ef dfa en que debe abrirse
el Colegio Superior de Sefioritas; se esta-
blece un derecho de matricula anual, el cual
serd satisfecho por mitades, al comienzo de
cada curso lectivo, y se destina temporal-
mente para el sevvicio de dicho estableci-
miento, la casa perteneciente 4 dona Virgi-
nia Bonnefil de Jiménez.

—~Con esta fecha, se emitié el acuer-
do siguiente:
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N¢ 776.

Palacfo Nacional.
San Jogd, 4 21 de enero de 1888,

De conformidad con ¢l decreto n? XIX
de 14 del mes en ecurso, el General Presi-
dente de la Repiblica

ACUERDA:

I.—Establécense cuarenta plazas de
becas para la Seccidn Normal del Colegio
Superior de Sefioritas de esta capital, vein-
te pensionadas y veinte sin pension.

Il.—Las veinte plazas de becas pen-
sionadas se distribuyen entre las provincias
y comarca del Pacffico, en la forma si-

guiente:

Provincia de San José...... 6

% y» Alajuela.. ... .. H

5 yy Qertage ... ... 3

5 ,y Heredia ...... 3

% 5 Guanacaste..... . 2
Comarca de Puntarenas. ... .. 1
Total. .. - 20

ITI.—Las veinte plazas no pensionadas
se llenardn:

1°—Con las alumnas del extinguido
Colegio de Senoritas de esta capital que cur-
saron el afio préximo pasado de cuenta del
Gobierno;

20—(Con las alumnas domiciliadas en
esta capital que fueron admitidas en el es-
tablecimiento con el cardcter de becas.

IV.—Las alumnas becas tendrin de-
recho:

19—A ingresar en el Colegio sin pagar
derecho alguno de matricula;

20—A recibir gratuitamente su educa-
cién, hasta obtener el certificado ¢ diploma
correspondiente; .

3°—A que el Gobierno les dé los libros
y ttiles escolares que necesiten para sus es-
tudios.

V.—Las veinte alumnas 4 que se refie-
re la fraceién 11 de este acuerdo, recibirin
ademds, una pensién mensual de quince pe-
80S.

Mas, en cuanto & las de la provincia
de San José, sélo tendrin derecho & esa
pensi6n, aquellas cuyas familias residen 4
mds de 2 kilometros de esta capital.

VI—Para la provisién de hecas dbrese

un concurso que se cerrari el dia 15 de fe-
brero proximo.

V1IL.—Son condiciones indispensables
para la admisién al concurso, las siguientes:

a). Tener doce anos cumplidos y no
ser mayor de diez y ocho. Este requisito
debe comprobarse con la fe de nacimiento;

b). Ser sana, de buena constitucién,
estar vacunada y no tener defecto fisico no-
table. Requiérese como prueba el certifi-
cado de un facultativo;

¢). Ser hija de padres pobres y hon-
rados. Esta condicién debe comprabarse
con informacién de testigos seguida por el
Inspector provincial de escuelas.

d). Haber hecho los estudios y ren-
dido examen satisfactorio en las materias
que comprende el programa oficial de las
escuelas comunes hasta el 4? grado inclusi-
ve. Requiérese un certificado expedido por
la Directora de la escuela ptblica donde la
aspirante hubiere hecho sus estudios, y a-
probado por el Inspector de la provincia.—
Cuando, por no haber frecuentado una es-
cuela oficial, no pudiere presentar ese ates-
tado, la aspirante tendri que someterse 4
examen de admisién ante el tribunal que
organice el Ministerio.

e). Tener autorizacién expresa del pa-
dre 6 tutor legal para ingresar en el Cole-
gio y dedicarse 4 la carrera del magisterio.

f). Compromiso formal del mismo pa-
dre 6 tutor de la alumna de no retirar 4 és-
ta del Colegio antes de la terminacién de
sus estudios, & no ser por enfermedad 1 otra
causa justa 4 juicio del Ministerio de Ins-
traceién Pidblica, so pena de devolver al
Tesoro Nacional el monto de las pensiones
recibidas por la alumna, el valor de los li-
bros y dtiles consumidos y los derechos de
matricula dispensados.

Los dos tltimos requisitos se consig-
narin clara y terminantemente en el eseri-
to de presentacién, que deben suseribir la
aspirante y su padre 6 tutor legitimo. Es-
te documento dard derecho al Gobierno,
llegado el caso, de exigir del padre 6 tutor
de la alumna, el cumplimiento de los com-

 promisos contrafdos.

VIII.—La presentacién se haré en pa-
pel simple, ante la Directora del Colegio, ¢
ird acompanada de los atestados que se e-
numeran arriba.

IX.—Cerrado el concurso, la Directo-
ra pasard al Ministerio los expedientes de
las aspirantes con informe sobre cada uno.

In vista de ellos, el Ministro del ramo

”
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dictard la resolucién definitiva. En todo
caso, dard la preferencia 4 las agpirantes
que reunan las mejores condiciones de in-
teligencia y buen caricter, y entre dstas, 4
las més pobres.

X.—Si 4 tiempo de cerrarse el con-
curso, resultaren vacantes algunas plazas de
becas pensionadas, el Ministerio puede ad-

“judicarlas & las provineias que las necesita-
ren y pudieren llenarlas inmediatamente.

Publiquese.
Soro.

5] Miniatro de Instroecion Piabliea,
: FerxANDEZ.

24 de enero.

Se nomra para miembro del Consejo
del Liceo de Costa Rica al sefior Licencia-
do don Miximo Fernindez, en reemplazo
de don Elfas Jiménez.

—Se nombra para vocales del Conse-
jo de Instruceién Piblica, para el presente
ano, & los senores Licenciado don Ricardo
Jiménez y don Manuel Veiga Lépez.

26 de enero.

Se dispone que en lo sucesivo los dos
cursos lectivos que establece ¢l artfeulo 74
de la Ley de Educacién Comiin, comien-
zen para las escuelas piblicas comunes, res-
pectivamente, el primer lunes de marzo y
agosto y terminen el dltimo sibado de ju-
lio y diciembre; y que las conferencias pe-
dagbgicas & que se refiere el mismo articu-
lo se verifiquen durante los dos primeros
meses del anio.’

—=e concede licencia 4 dona Teodora
Alfaro para separarse de su destino de
maestra de la escuela de ninas de Esparta,
por ¢l término de seis meses, y se nombra
para sustituirla 4 la senorita Brigida Brenes.

—~Con esta fecha se emitié el decreto
signiente: :

Ne XX.
BERNARDO SOTO,
Prusgipente CONSTITUCIONAL DELA REPUBLI-
cA DE Costa Rica v GENERAL BN JuFE

peL Eifrerro,

En uso de la autorizacién que le con-

cede el Deereto Legislativo n? XXI de fe-
cha 24 de junio dltimo, sancionado el 27
del mismo mes,
DecrETA:

Art. I.—Erigense en Distritos escolares
las poblaciones y barrios que se expresan 4
continuacién, debiendo figurar en la divi
sion ferritorial escolar con ¢l ntimero de or-
den que al margen se indica:

ProviNciA DE SAN JosE.

Canton A°—Desamparados.
Distrito VIIL-—San Antonio.
PROVINCIA DB ALAJUELA.

Canton 17— Alajuela.

Distrito XIL.—Churuca.

s XIIL—Tuetal.
XIV.-  Santiago-Oeste.
w X V.—Itiquis.
» XVI—Turriicares,

Canton 2°—Grecia.

Distrito IX.—San Roque.
w  X.—Cirrf.

Cantén 39—-San Ramén.
Distrito IX.—Santiago-Norte.
Canton 5°—Alenas.
Distrito ITL.—San José.

IV.—Mercedes.
V.—SBantiago.

« 17

1"
Canton 69—San Mateo.

Distrito 111.—Jesis Marfa.
IV.—Ramadas.

”
Provixcia pe CARTAGO.
Cantén 12— Cartago.

Distrito X VIIL.—Tierra Blanea.
s  XVIIL—Felipe Diaz.
,»  XIX.—Tablén.

X X.—Corralillo.

13
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Cantin 2°—Paratso,

Distrito VI.—Las Mesas.
VIL—Capelladas.
VIIT.—La Flor.

IX.—Tucurrique.

”
L

"
Provincia pe Herenia.
Canton 3%—San Rafuel.

Distrito IV.-—Concepeidn.
Cantin H*—=Santa Barbara.
Distrito IV.—San Pedro.
CoMARCA DE PUNTARENAS.
Canton 19— Puntarenas.
Distrito IIT.—Los Quemados.
Canton 2°— Esparta.
Distrito II.—ILos Nances.

Art. 11.—Los Gobernadores de pro-
vincia, de acuerdo con los Inspectores de
escuelas, fijarin el centro de los nuevos dis-
tritos escolar s v les senalardn provisional-
mente los linites.

Dado en el Palacio Presidencial, en
San José, { los veintiséis dias del mes de
enero de mil ochocientos ochenta y ocho.

BeryarpO Soto.
El Ministro de Instruceion Priblica,

: Mavrg Ferxinnuz.

28 de enero.

Se traslada al maestro de la esenela de
varones del distrito de San Sebastiin, can-
tén central, don Francisco Leal, 4 la escue-
la de varones del Tempate, eantén de San-
ta Cruz.

—Se establece en la villa de Eseasit
una escuela mizta, la cual serd servida por
una maestra y una ayudante, que gozardn
de la dotacién mensual de treinta y quin-
ce pesos respectivamente.

—~Se nombra & don Anastasio Gonzi-
lez para Director de la eseuela de varones
de la villa de Canas,

31 de enero.

Se nombra interinamente para Diree-
tora de la escuela de nifias de la villa de
Bagaces, 4 la sefiorita Rufina Gonzilez.

—=8e admitié la renuncia presentada
por don Juan Umaiia, del destino de maes-
tro de Gimnasia de las escuelas ptiblicas de
la ciudad de Cartago, y se nombra en su
reemplazo & don José Quesada.

SECCION DIDACTICA.

CURSO:DE DIBUJO.

para las Escuelas Primarias

por

M. | »' MenrieT,

CraveErno N? 1. .

El dibugo es la escritura de la forma. Com
ponese esta escritura de lineas rectas y curvas
que se combinan de diversas maneras.

Eis preciso aprender & leer esas lineas, es
decir, & conocer su naturaleza y las formas que
resultan de sus combinaciones y, después, 4 es-
cribirlas. Asf pues, no definiremos mal el di-
bujo, si decimos que es el arte de leer y escribiv
correctamente la forma de los objetos.

Conviene acostumbrar la manc al dibujo
como se la acostumbra & la eseritura, por me-
dio de continuos ejercicios; al principio el di-
bujo resultard incorrecto, pero con la prictica,
las dificultades van desapareciendo paulatina-
mente y la ejecucion sienEO cada dia mejor.

Para llegar 4 ese resultado, recomendamos
los ejercicios que siguen:

19—Lectura atenta y andlisis de los mode-
los antes de su cjecucion. Puede decirse que el
que sabe observar, ha andado la mitad del eca-
mino en el aprendizaje del dibujo; en efecto, la
copia de los objetos comprende dos actos distin-
tos: ver con exactitud y dibujar correctamente
lo que se ha visto; bien puede uno saber obser-
var sin saber dibujar, pero nadie puede dibujar
bien sin ser buen observador.

20— Copia de figuras en diferentes posiciones.
Como las posiciones de una misma figura pue-
den variar hasta el infinito, es preciso quo ¢l ojo
se habitiie 4 ver y la mano & dibnjar bajo cnal-

quier aspecto en que se presente el objeto.
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30 Reduccion 6 acrecentamiento de una fi-
gura. Siendo limitado el plano 6 superficie des-
tinada al dibujo, en ella no podria representar-
se, con las dimensiones reales, un mueble, por
ejemplo y mucho menos un edificio; en cambio
es preciso muchas veces agrandar los detalles pa-
ra hacerlos suficientemente visibles. Conviene
pues disminuir 6 agrandar las figuras en rela-
ciones determinadas 4 efecto de desarrollar el
sentimiento de las justas proporciones.

O—Dibujo al natural. No debemos consi-
derar la copia sino como una preparacién para
ejecutar sin modelo. Es necesario adquirir des-
de temprano el hébito de dibujar al natural, eli-
giendo al efecto temas de los méis sencillos: un
hilo tendido entre dos dedos representa exacta-
mente una lney; el tallo de una hierba, una ho-
ja, una fruta, un utensilio, todos estos son mo-
delos que pueden multiplicarse 4 voluntad. De-
be darse la preferencia 4 aquellos que pueden
comprenderse con facilidad, desde luego que
pueden dibujarse con inteligencia.

29—Dilujo de memoria.  Hste obliga al ni-
fio & observar con euidado y & wetener profun-
damente en su memoria los elementos de una
figura y le habitda & reproducir poco 4 poco
los objetos sin auxilio del modelo.

69—Disposicidn, combinacidn, composicién.
Este ejercicio, al principio sobre todo, no se a-
plica & composiciones propiamente dichas; es
preciso tratar de desarrollar en el nifio, en la
medida de lo posible, el espiritu de iniciativa y
de investigacién razonada, y habituarlo 4 ese
fin 4 colocar bajo formas modificadas sucesi-
vamente los elementos conocidos de antemano,

observados y analizados para hacer que sur-!
jan de ellos nuevas formas 6 simplemente nue-

vas disposiciones.
Divisiones del dilgo.

El estudio del dibujo se divide en tres par-
tes principales, & saber:

E] dibujo lineal que se ocupa de las lineas
y de las figuras geométricas;

El dibujo de ornamento que trata de todas
las disposiciones de lineas y de figuras destina-
das 4 recrear la vista por la gracia de las for-
mas v la variedad de combinaciones;

1 dibujo de imitacién, euyo fin principal
es imitar la forma aparente de los objetos to-
mados de todos los reinog de la naturaleza de
cualquier clase que sean,

ada nna de estas divisiones requiere una
ensefianza graduada que es preciso distribuir en
VATIOS CUTSOS,

Eiste cuaderno se aplica al primer curso
del dibujo lineal.

Fjecucion ¢ mano Libre.
Se han arreglado los modelos de modo (ue

g.uedan ser ejecutados & mano libre. Esta clase
e ejecucion facilita notablemente la posicién

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregdn Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.

del cuerpo, desarrolla en el nifio el hébito de
observacion, la preeisién 6 exactitud en el gol-
pe de vista y la destreza y flexibilidad de la
mano.

El uso prematuro de instrumentos es per-
judicial, por cuanto tiende 4 entorpecer el desa-
rrollo de esas facultades, permitiendo que el
nifio para la exactitud de la copia, descanse
menos en 81 mismo que en el Instrumento.

S6lo es lieito hacer uso de log instrumen-
tos en un curso més avanzado.

En la pizarra debe emplearse la tiza en voz
del pizarrin que entorpece la mano, forzindola
4 apoyarse con fuerza para que el trazado no
regulte ogeuro.

Para poner en limpio un dibujo debe usar-
se papel y ]L’\.piz de Conté 6 Faber n? 2 y 3.

Posicion.

Debe cuidarse que en la pizarra el cuerpo
tenga una posicién lbre y desembarazada; foda
incomodidad entorpece la mano y fatiga la
ateneion.

En el pupitre lIn- posicién del cuerpo y de
la mano debe ser casi como la que se recomen-
da para la eseritura, con la sola diferencia que
la cabeza debe inclinarse un poco més atris, &
fin de que la vista abarque el modelo y la copia
4 la vez.

Bs conveniente oyitar que se desvie el cua-
derno 6 la pizarra & fin de que el nifio adquie-
ra el héibito de dibujar la figura en cualgquiera
posicién que esté, Hxcusado es decir que las
posiciones de una figura varian al infinito.

DiBujo LINEAL,
Explicacion de las figuras.

E1 dibujo lineal tiene por objeto represen-
tar las cosas por medio de simples lineas. En
este curso elemental se aplica particularmente
& las lineas y 4 las primerag superficies goomé-
tmcas.

El punto.—P1. 1.

En el dibujo el punto es un signo emplea-
do para Hamar la atencién.

A fin de haeerle visible, en el encerado 6
la pizarra se le dibuja en blanco, 6 en negro, s
es en papel blanco.

Fig. 1.—El punto a se halla colocado en el
centro del cuadre; al rededor de é1 hemog eolo-
cado cierto nimero de puntos en diversas posi-
clones; arriba [b], abajo [e], & 1zquierda [d], &
derecha [¢]; por tltimo en ol cuarto comparti-
mento los puntos aparceen colocados capricho-
samente sgﬁre la superficie.

Fig, 2.—Lios puntos estin colocados con
orden y regularidad en diversas direcciones.

Linea vecta.

Fig. 3.—Tenemos ahi dos puntos que se-
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nalan una direceion [a]; si multiplicamos més
Y Mas 6808 Pl'{DtOS [f.}, i d] (‘.()ncluir{';n por con-
fundirse en un solo trazado continuo, que toma
el nombre de linea [e].

La linea recta se asemeja 4§
de dos puntos.

' Para dibujarla se determina la direccion
ﬁer medio de puntos, y se ejecuta el trazado
llevando el lédpiz 6 tiza del primer punto al se-
gundo.

Las lineas suelen presentarse cortadas por
puntos més 6 menos distantes [/, ¢, b 4, j ]

Hay tres clases de lineas rectas 4 saber:
verticales, horizontales y oblicuas.

Fig. 4.—La linea vertical parece que cae de
arrvibee abajo siv inclinarse wi G devecha ni iz-
quierda, ni adelante ni atyds.

La linea vertical toma la direceién de una
piedra que cae 6 de un hilo tirante de arriba 4
abajo por un objeto pesado; las lineas a, b, ¢, d, ¢,
son verticales.

Fig. 5.—La lnea horizontal es asimismo
recta; puede desviarse poco 6 mucho # derecha
6 & izquierda, pero no inclinarse ni hacia arriba ni
hacia abajo; fignrémonos una pajita bien dere-
cha flotando en una agua mansa, y tendremos
una idea dela linea horizontal.

Fig. 6.—Ejercicio de lineas verticales y
horizontales colocadas en diversos espacios.

2 IG5

un  hilo tivante

Fig. T-8.—La linea oblicua no es wi vertical
ni horizontal; tales son lag lineas ¢, d, ¢, v todas
las demds rectas, & excepeitn de las lineas a y'0
que son vertical la una y horizontal la otra.

La divecciém oblicua puede inclinarse en
todos sentidos; la direceién horizontal varfa de
derecha & izquierda 6 de izquierda & derecha;
la direceién vertical es invarable,

Fig. O —Inclinacion de las oblicwas.—Para
comparar una y otra las oblicuas, se examina la
que se levanta con més rapidez sobre la hori-
zontal; asi, las vectas by e son dos oblicuas,

pero la segunda es  més inelinada, porque su
ascenso es mas fapido; asimismo la oblicua £ es
mads inelinada que la oblicua e, .

Ho -

LENGUA CASTELLANA.

Curso elemental escrito por
Alberto Brenes.

Leceién III,

Frases que deben escribirse:

Hernén Cortés conquisto 4 Mdjico.
lluvia fecundiza la tierra. El peral produce
peras. Patriotismo es el amor de la patria,

: Después de explicar el avento, el maestro in-
dicara eudles son las vocales acentuadas en las vo-
ces que anteceden,

Lia

TEORIA.

Del acento.

Acento  es la mayor elevacion de la voz
que se hace en determinada silaba al pronun
ciar una palabra. En pétalo, manso, el acento
va en las silabas pe y man.

Lia palabra se lama agada st el acento va
Len la dltima silaba: weloz, cancion, colibri; grave
g llane 1 en la pentiltima: rajo, mdrmol, sincero;
esdritjula s1en la antepentltima: ftimo, principe,
peroulo.

Pricrica.

I. jQué es acento? jQué son palabras a-
gudas! jGraves! jEsdrijulas? Ejemplos.
Los alumnos eseribivdan en su cuader-
1o el trozo que sigue y pondrin encima de la
vocal acentuada el niimero 1 si la voz es agu-
da, vll 2, 81 grave, y el 3, si esdrtjula; asi:
A

analizar, una cosa.

Ey Avirasss.

Analizar una eosg es dividirla en todas las
partes de que se compone, para observar cada
una separadamente, y volver despuds & unirlag
para observar su conjunto. Heeho este andli-
sis se conoee una cosa cuanto cabe en el enten-
dimiento humano.

Asi, si queremos conocer el mecanismo de
un reloj, lo dividiremos en todas sus partes,
poniéndolas unas junto & otras. Examinarve-
mos su forma y su destino; como obran unas
sobre otras, y ¢émo desde el primer mueclle pasa
el movimiento de rueda en rueda hasta la agu-
ja que sefiala lag horas.

(JOVELLANOS.)

ITI.  Un alumno referird en alta voz el
pérrafo anterior.

IV. ;Qué significa conguistar! ;Serd lo
mismo fecundicar que producir?  Expliquese la
diferencia.  jQué es patriotismol?  jDe dénde se
deriva esta palabra?

V. iQué es analizar una vosal
modo debemos
nismo de un re
I‘[—.‘ll)j'?

1De qué
lproc-eder para conocer el meca-

0j? iQué palabra se rleriv? de

(Se continuard)

NOCIONES

DI

]

PRIMERAS

Taquimetria y geometriaobjetiva.

ror M. J. Dacsimn.

Traducidas por Austregildo Bejarano y
Manwel A. Quirds.

SEXTA LBCCION.

Sumario. Figuras truncadas. Trapecio Pila
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6montén de guijarros,—Descomposicién de la

ila en nueve partes que constituyen un para-
{;lipipado rect&n%ulo y una piramide inclinada.
Equivalencia de las figuras truncadas. Tronco
de pirdamide.—Volumen y superficie del tronco
de cono.

Truncar una fignra es quitarle una parte
dejéndola en cierta manera incompleta. La pa-
labra no se aparta en este caso de su significa-
cién ordinaria, pues bien podemos decir en el
mismo sentido: frase truncada, ete.

Trapecio.—Si se trunca un tridngulo cor-
tandolo paralelamen-
te 4 la base, se obtiene
la figura rosada que
reproduce la figura
50 y que se llama tra-
pecio. Notese que el

Figura 60,

trapecio tiene 4 lados, de los cunales sélo 2 son
paralelos. Estos 2 lados paralelos se llaman ba-
ses; grande y pequefia. Altura es, naturalmente,
la distancia tomada & escuadra entrelas dos
bases.

L superficie de un trapecio se obtiene mul-
tiplicando la semi-suma de sus bases por su al-
tura.

Para demostrarlo basta ignalar el ancho y
el largo de un trapecio; es decir, reducirlo 4 un
rectdngulo de igual superficie. Para esto, se
hace pasar un hilo & plomo por el punto medio
del lado de la derecha (figura 51) y otro por el
punto medio del lado izquierdo. De este modo
quedan determinadas las dos escuadras verdes,
Jl’ihora. cortiandolas con tijeras. se colocan in-
vertidas junto & la otra mitad del lado corres-
pondiente (figura 52).

He aqui la figura trasformada en un rec-

/ P

S

tangulo equivalente, el cual tiene por medida
el producto de su base por su altura.

Su altura es la misma que la del trapecio.
En cuanto & las bases se puede observar que pa-
ra obtenerlas, se ha -

‘quitado & la base [ \
rrande del trapecio
as dos longitudes
verdes, de la dere-

Figura 52,

cha y de la izquierda, para afiadirlas & la pe-
quena. De esta manera, Jas bases del rectingulo
tomadas en conjunto, 6 las del trapecio temadas
también en conjunto componen longitudes igua-
les.

Dos hases del rectingnlo=—suma de las ba-
ses del trapecio. _

Una base del rectingulo=} suma de las

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano”

bases del trapecio. Esta semi-suma esti igual-
mente representada por la base media 6 K-
nea c%ue une los medios de los lados inclinados.

Yirdmide trumcada 6 tronco de pirdmide.—~

Este es el nombre que se da
4 lo que resulta del corte de
ura pirAmide por un plano pa-
ralelo 4 su base. El Tronco
de pirdmide puede ser de

Figura 53..

tres lados, de cuatro, de cinco, ete., segin la
pirimide que lo haya formado. Las pesas‘fun-
didas hasta la de 10 kilogramos, son troncos de
pirdmide de 6 lados.

Pilas de guijarros.—Las pilas 6 montones
de piedra que aparecen en los caminos de dis-
tancia en distancia para
repararlos 6 componer
los hoyos, estan forma-
dos por dos bases para-
lelag y enatro earas in-
clinadas.

i

Encontramos también esta figura en la ba-
tea del albaiil, en el carretillo de acarrear tie-
o, ete. Y fta

rra, en la artesa del
en las pesas
grandes defun-
dicién, obser-
vamos en ella:

12 paraleli-
pinedo que tie-
ne lamisma al-

Eigura 55.

tura ¥ por basela semi-suma de sus dos longi-
tudes, mds la semi-suma de sus dos latitudes.
2¢ Una pirdmide que tiene Ja misma al-
tura y por basc la semi-diferencia de las longi-
tudes més la semi-diferencia de las latitudes.

Estas dos partes pueden descubrirse y se-
pararse por me{ﬁio de las operaciones siguientes:

Corto con la sierra 4 Fo largo de cada uno
de los 4 lados de la base pequena, siguiendo la
direccion de las plomadas que atravesard la pila
por cada nno de sus 4 dngulos superiores.

Haciendo el corte de sierra de arriba & aba-
jo en toda la longitud y en toda la latitud, que-
da la pila dividida en nueve piezas: 19—El nu-
cleo central un rectingulo; 2°—Cuatro cuiias
solidas verdes; 3Y—Cuatro pirmides inclinadas
geparadas y colocadas cerca de las esquinas de
donde fueron separadas.

Ahora se trasforma [figura 57]  la deve-
cha la cufia solida de la izquierda, c¢olocada de
arriba 4 abajo. Los dos planos de las cuias se
ajustan uno sobre otro [como dos escuadras
iguales para formar un 1':=ct=’mguln¥. La pila
[ queda asi trasformada en un paralelipipedo en
el centido de su longitnd.

Por un procedimiento semejante se lleva
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Figura 58,

hacia adelante la cufia sélida de atrds. La pila

ueda entonces convertida en paralelipipedo en
gl sentido de la latitad. Mas no estd completo
todavia, pues hacia el fingulo de la derecha que-
da un vacio. En este vacio se ajustari exacta-
mente el paralelipipedo rosado, cuyo contorno
se ha dibujado con lineas punteadas. Acor-
démonos ahora de las 4 pirdmides que hemos de-
jado olvidadas. La base de cada una de ellas
es idéntica al
re tingulo va-
clo. or ]con—
siguiente el pa-
ralelipipedo va- [f
cio vale tres de |
esas pirdmides |

inclinadas. Acomodémoslas, y tendremos la
pila ya regularizada. Solo que para obtener ol
volumen comsleto, es menester afiadir el de la
cuarta piramide que ha quedado fuera del para-
aralelipipedo grande.

lelipipedo grande.
imensiones del )

Hise obtenido su Eongitml'l, cercenando 4 la
longitud mayor del montén de guijarros, una
base de la cufia para ar & la pequenia.—
Las dos longitudes de la pila, tomadas en con-
junto, se componen de las mismas partes que la
del paralelipipedo tomadas en conjunto también.

Dos longitudes del paralelipipedo=pequefia
longitud{-grande longitud. Una longitud del
paralelipipedo=4 suma de las longitutfes. Aho-
ra, si oﬁserv-amos la pila en el sentido trasver-
(sial, ’]c.endn:lmo?sdglue: letitped
dos latitudes paralelipipedo=pequeiia lati-
tud-f-gran latitud. Una latitud delp(:}a.ralelipipe-
do=4 A:umila. de las lafiilmldes.

i, el gran paralelipipedo se ha formado
sobre la semlg-:nmapade lasplongitudes v la semi-
suma de las latitudes.

Dimensiones de la pirdmide inclinada.,—
La altura es igual 4 la” de la pila 6 montén de
guijarros. La base tiene por longitud la de la
cufia de la derecha y por ?ac:tdtud
cuiia de adelante.

Conio la longitud mayor de la pila sobre-
pasa, la longitud menor en una base de la ¢niia
4 la derecha y en una base. de la cuiia 4 la iz-
quierda [figura 56]. :

Dos bases de la cuiia=diferencia de las lon-
gitudes, una base de cnfia=34 diferencia de las

a base de la
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longitudes. La base de la pirfmide inclinada
tiene, pues, por longitnd la semi-diferencia de
las longitudes. Podemos ignalmente observar
que tiene por latitud la semi-diferencia de las
latitudes medidas arriba y abajo de la pila.
Aplicacién.—Caleular el volumen de una
ila de arena que tenga 6 metros por 4,40 en
Pa. base inferior, 280 por 0,80 en la superior y
1,50 de altura.

4 suma de las longitudes—6-+2,8—4 4,
9
3 suma de lag latitudes—4,44-0.8=9,6.
s,
¢ diferencia de las longitudes=6—=2,80—1,6.
5]

§ diferencia de las latitudes—4,4—0,8—1,80.
=T

Paralelipipedo grande..—.-},‘lex‘l,ﬁ)zl,5:17“’“,1%
Pirdmide inclinada=1,6%1,8x0,5=1"°,440

184,600

Volumen de la pila

" Férmulas falsas en uso. Kn la prictica,
se emplean & menudo férmulas para cubicar las
i pilas de piedra, de arena, de trigo, ete.

na consiste en multiplicar por la altura
la superficie del corte tomado & la mitad de la
altura de pila [lo que equivale & despreciar la
pirdmide inclinada, para no contar mas que con
el paralelipipedo grande].

L otra consiste en multiplicar por la altu-
ra la semi-suma de las superficies de las dos ba-
ses.

Eistas dos reglas son falsas y dan Ingar &
errores que 4 veces ocasionan la pérdida de cer-
ca de un cuarto en la primera y cerca de la mi-
tad en la segunda, en el total del volumen que
se valia.

Superficie exterior.—Se compone de caras
inclinadas 6 cuias; toman la forma de trapecios.
Segtin el caso se anadird la superficie de las dos
bases 6 la de una solamente.

Aplicacion.—Una caja en forma de pila
tiene por dimensiones en la superficie supe-
rior 0,60 por 0,40; en la inferior 0,34 por 0722,
El carpintero cobra 5f%,20 por metro enadrado.
jCuénto vale?

La caja tiene 0,“30 de profundidad.

Aqui, la superficie que se debe pagar se
compone de 4 trapecios, dos & dos iguales, y del
rectangulo que forma el fondo de caja.

La figura 58 muestra que la altura de ca-
da trapecio es el lado mayor de una escuadra en
la que los dos lados del dngulo recto son la al-
tura de la pila [profundidad de la caja] y la ba-
se de una cufia Fs&mi-diferoncia de ias f;ngitn-
des 6 de las latitudes].

Semi-diferencia de las longitudes=0,"13

Semi-diferencia de las latitudes=0,"09

Altura del trapecio mayor=,/0,30,-}-0,13 =
V0, 1068=,"327
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Altura del trapecio menor=./0,30:1-0,00:=
v/ 0,0081=0,313
Superficie de los 2 trapecios mayores=—0,69-4-0,44
%0,327X2=0,94X0,327 2
Superficiedelos 2 trapecios pequetios=0,40--0,22
X0.313X2=0,62X0,313
Superficie del fondo——0,34X0,22
Superficie que debe pagarse:
0,94Xf},327£0,62><0,313+0,34}(0,22:{),2:3761
Precio pedido=0,6571X5,20=3 francos.
Fquivalencia de wvolimenes truncados.—Se
toman dos volimenes truncados de caras planas,
comprendidos entre dos bases paralelas y de
igual altura; cada uno de esos voliimenes esté
formado por igual nimero de piezas superpues-
tas. La primera de esas hileras 6 piezas ofrece
de uno y otro lado igual superficie; la iltima
también. Esto exige que las plezas, en estos
volimenes disminuyan con igual regularidad.

)

X

A

.&L_
7 4
5

s

Fignra 60,

Las piezas que estin al mismo nivel tienen
lz} misma superficie y el mismo grueso, luego
tienen el mismo volumen. La totalidad de las
Fiezaa rosadas vale lo mismo que las verdes, y
os dos volumenes de caras inclinadas son equi-
valentes, desde luego que sus bases respectivas
son equivalentes, y sus alturas iguales.

Si uno de esos voliimenes de caras inclina-
das es un tronco de pirdmide, [lo que se reco-
noce cuando, prolongando sug aristas van todas
4 juntarse en un punto comin] la regla de me-
dida indicada tiene que ser verda-rfera. Por
consiguiente el tronco de pirdmide vale:

Un prisma que tenga por base la seccién
media [que tiene por dimensiones las semi-
sumas de las dimensiones de las dos bases]; mis
una pirdmide que, en la base, tenga por dimen-
siones las semi-diferencias de las dimensiones
de las dos bases.

Bien entendido que la altura del prisma y
de la pirdmide, es la misma que la del tronco.

Por ejemplo, si el tronco de la pirdmide es
regular, es igual 4 un prisma cuya base equi-
valga 4 la semi-suma de las apotemas [corte
medio], més una pirimide cuya base tenga la
semi-diferencia de los perfmetros y la semi-dife-
rencia de las apotemas.

Volumen y superficie de un tronco de cono.—

El tronco de cono resulta de un cono cortado
paralelamente 4 su base. Se puede deciy tam-
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bién que representa un tronco de pirdamide cu-
yas bases son redondas.

Segin lo que precede, podemos decir inme-
diatamente lo gue vale.

Un cilindro que tenga por radio la semi-
suma do los radios de lag bases [corte medio],
méas un cono que tenga por radio la semi-dife-
rencia de los radios del troneo del cono.

Aplicacién.—Caleular el conténido de un
colador en forma de tronco de cono, que tiene
0,780 de didmetro en la boca y 0,52 en el fon-
do; y de profundidad 0,745,

¥ suma de los radios=0,"33.

Volumen del cilindro=0,33*x<Pi><0,45=0",154

Semi-diferencia de los radios=0,07.

Volumen del cono=0,07"XPiX0,15=0,"*007.

Volumen huscado ={),*158.
6 156 Iitros.

En la prictica =e abrevia el calculo proce-
diendo de la manera siguiente:

Se afiade el cuadrado de la semi-suma de
los radios, al tercio del cnadrado de la semi-
diferencia; después se multiplica esta suma por
la altura, y el resultado por Pi. No debe olvi-
darse que para multiplicar por Pi se operari ré-
pidamente triplicando y afiadiendo la veinteava
de lo que se haya encontrado.

He aqui, pues, el camino que debe seguirse.
Semi-suma de los radios=0,"330,33*=0,1089.
| Semi-diferencia=0,07 4 de 0,07°. .=0,0016

Suma de enadrados IO_JE
0,1105X0;45X3 =(),149
10 mads =0,007
0,156 litros.

Esto en cuanto al volumen del tronco del
cono. Ocupémonos ahora de la superficie re-
donda que loglimita,

He aqui un tragaluz. Cortémoslo de arri-
ba 4 abajo, en linen
recta; abrdmoslo y es-
tenddmolo sobre un

lano.  Desarrollado
ﬁe esta manera, tom:a
la forma de un tra-
pecio en el cual las
bases son arcos de
cirenlo.

Vamos & dividir
€SOS ATCOS én un ni-
mero grande de par-
tes iguales, lo que da-
i origen 4 otros tan-
tos trapecios peque-

Figura dih

Figura 60.

Lia figura 60 log ripresenta.
A la verdad esta figura no ofrece mis que
8, y sus bases paralelas son arcos de circulo;
pero nada impibe imaginar que las divisiones
gean tan numerosas para que esos arcos de eir-
culo, viniendo 4 ser muy pequefios, puedan to-

marsge por pequedias lineas rectas.
Fin otres términcs, se puede considerar el

nos,

tronco de cone como un tronco de pirdmide que
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presenta multitud de caras extremadamente es-
trechas.

Figura ol

Ahora, separemos esas caras trapecios; co-
loquemos los trapecios verdes parados sobre un
mismo ladodel rectngulomultiplicado por su al-
tura, es decir, la semi-suma de las circunferen-
cias de las bases multiplicada por el apotema; 6
lo que es lo mismo, el tragaluz fiene por super-
ficie su cireunferencia media, multiplicada por
s1 apotema.

RESUMEN.

Truncar una figura es cortarle una parte

El trapecio es un triéngulo fruncado. Es
una figura de cuatro lados de los cuales dos son
iarvalelos. Los lados paralelos, se llaman bases.
Su distancia tomada & escuadra es la altura.

La superficie de un trapecio es igual 4 la
semi-suma de las bases, multiplicada por la al-
tura, 6 4 la base media multiplicada por la al-
tura.

Bl tronco de pirdimide resulta de una pird-
mide y en sus intérvalos fijemos los trapecios
rosados invertidos. HEstos se encajan perfecta-
mente entre aquellos, [fignra 61]. Cortando el
iltimo en dos partes ignales signiendo su altu-
ra, permite cuadrar la figura en sus extremi-

des.

Asi quedard delante de nosotros un rectin-
gulo. La longitud de este reetangulo estd for-
mada por 4 bases grandes y 4 bases pequenias
de los trapecios, es decir, por la mitad del con-~
torno inferior del tragaluz y la mitad del con-
torno superior, 6 lo que es lo mismo por la mi-
tad de la suma de los dos econtornos, asi:

Longitud del rectingulo=}. suma de las
circunferencias de las bases, Altura=apotema
del tronco de cono.

El tronco de cono fiene por superficie la
longitud cortada por un plano paralelo & la base.
El tronco de cono tiene origen en un cono cor-
tado por un plano paralelo a la hase.

ay solamente una regla paru caleular el
volumen de una pirmide trancada, de un tron-
co de eono, de una pila de piedra. Cada uno de
esos voliimenes es igual al pavalelipipedo hech .
gobre la altura con la semi-suma de las dimen-
siones de longitnd y la semi-suma de las dimen-
siones de latitud, més una pirdmide hecha sobre
la altuea con la semi-diferencia de las dimen-
siones de longitud y la semi-diferencia de las
dimensiones de latitud.

Se entiende aqui por dimensiones de cada
base la longitud y latitud del recténgulo equi-
valente # esta base.

El volumen del tronco de cono es igual al

eilindro hecho con la semi-suma de los radios,
més el cono hecho con su semi-diferencia.

La superficie lateral de un tronco se obtie
ne multiplicando la cireunferencia media por el
lado 6 apotema.

( Continuara).

Z00L0GIA.

LECCION 1V.

El estémago.—Estémago de los rumiantes.—Es-
témago de los péjaros.—Intestino delgado.—In-
testino grueso.—Organos anexos al tubo digestivo.

#*
& &

No hemos de hablar mis de la faringe y
del es6fago. Basta con saber que este tdltimo
es un tubo que corre 4 lo largo del cuello y del

vecho delante de la columna wertobral hasta
({lesmnlmcm’ en el estémago por un orificio lla-
mado cardias.

Kl estémago es eon mucho el Grganoprinei-
pal de la digestion en que aparece como una
gran caldera donde van & disolverse los alimen-
tos. Se presenta en el hombre como una gran
bolsa encorvada, con la forma de una gaita,—
Ya conocemos ¢l cardias; el orificio de salida
del lado de los intestinos, se llama piloro. Es-
te estd cerrado~lo mismo que el cardias—por u-
na vélvula que no permite la salida de los ali-
mentos sino después de una permanencia bas-
tante larga en el estomago.

En la paved interior de este érgano se no-
tan muchas pequefias cavidades Ilamadas foli-
enlos gdstricos que dan el jugo gdstrico, principal
agente de la digestion de los alimentos.

—(Dibtijese en el encerado el estémago del
hombre abierto y con sus dos orificios).

L
*® »

Muchos animales herbivoros como el ca-
mello, el llama, la vicuiia, el venado 6 cieryo, el
buey, el carnero, la cabra, tienen la facultad de
yumiar, es decir de hacer subir de nuevo 4 la
boea, para masticarlos otra vez, los alimentos ya
tragados.

Para eso necesitan naturalmente un apa-

(vato diferente del que acabamos de ver. Cons-

ta en efecto el estémago de los rumiantes de
enatro cavidades distintas, 4 saber: la panze
que es el mayor de los cuatro estémagos, el bo-
nete 6 redecilla, mucho menor y que parece no
ser otra cosa sino un apéndice del primero, el
libro cuya pared presenta largas liminas que se
parecen algo & los folios de un cuaderno, en fin
el cuajar que es el verdadero estémago. El

nombre de este tltimo iroviene de ¢que es el 1-
nico bien desarrollado de todos mientras fanto
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mama el animal y que la leche tomada se cuaja
en él antes de ser aigm:ida. Los cuatro esto-
magos de los rumiantes pueden reconocerse muy
bien en las diferentes partes que constituyen el
mondongo.

La hierba comida por un rumiante va en
primer lugar & la panza; de alli pasa al bonete
de donde vuelve 4 la boea en pequeiias bolillas.
Bien molida y tragada otra vez entra en el h-
bro y de él pasa al enajar donde sufre la misma
trasformacién que sufren log alimentos en el
estémago de los demds mamiferos,

Las aves que se nutren con granos y fru-
tas, tales como la gallina, la paloma, el papaga-
yo, el comemafiz, presentan también unas modi-
ficaciones en las partes del tubo digestivo que
hemos visto hasta ahora. Su eséfago fiene dos
bolsas: el buche 6 papo y el ventriculo  succentria-
do donde se detienen los granos antes de pene-
trar en el estomago. Hste, que reeibe el nom-
bre de molleja es también muny grueso y muy
resistente en las mismas aves granivoras, mien-
tras que es delgado en las aves de rapifia como
el zopilote, el gavilin, el dguila.

—(Dibtjense los 4 estémagos de los ru-
miantes lo mismo que un eséfago y estémago
de ave granivora).

d&’&

Lios intestinos llenan con el estémago toda
la cavidad del abdomen, debajo del diafragma,
una especie de tabique con fibras musculares
(ue, extendiéndose trasversalmente, divide el
troneo en dos grandes partes: el drax arriba y
el abdomen abajo.

Lios intestinos, el estomago y los demds or-
ganos colocados debajo del diafragma estarian
flotando en libertad en la cavidad abdominal si
no estuvieran cubiertos por una membrana lla-
mada perifoneo ue tapiza todas las parvedes de
esacavidad y ademés con sus numerosos pliegues
sostiene los érganos situados en ella. ;

Fn general podemos decir de los intestinos
que son un largo tubo con circunvoluciones muy
numerosas—prineipalmente en la parte corres-
pondiente al intestino delgado—que le dan una
extensién 4 veces considerable. No es entera-
mente abierto este tubo sino que presenta & in-
tervalos valvulas que no permiten sino el paso
lento de los alimentos digeridos. L pared in-
terior ofrece también 4 la vista una gran canti-
dad de foliculos parecidos 4 log de la. membrana
del estomago y al mismo tiempo pequeiias proe-
minencias que toman el nombre de vellosidades.

Por toda la extensién de los intestinos, en
consecuencia de las eontracciones sucesivas de
fibras eircularves que log rodean, lag materias di-
geridas sufren un movimiento ]’eut-o, mdg 6 me-
nos regular, que ha sido llamado movimicnto pe-
ristdltico,

M*!

Los intestinos propiamente dichos se divi-

ol liquido secretado por el higado.

den en dos grandes partes: el dntesting delgado y
el intestino grueso.

El intestino delgado es la porcion mas lar-
ga del tubo digestivo y la que presenta consi-

uientemente mag civeunvoluciones y pliegues.
%iﬁd@se en tres partes que son: el duodeno del
largo de 12 anchuras de dedos, que viene inme-
diatamente después del estomago; el yeyuno y el
tleon, mucho mis largos y enmaranados.

El fleon termina por una vilvula que da
entrada & la poreién correspondiente al intesti-
no grueso; éste, mucho mas voluminoso y de
paredes més fuertes que el intestino delgado, se
divide en ciego, colin y recto.

Los alimentos descansan algin tiempo en
una especie de bolsa que forma el clego en su
extremidad inferior. De esta extremidad se
desprende un tubo del grueso del cafién de una
pluma que se llama apéndice vermiforme (en for-
ma de gusano) y no parece tener minguna uti-
lidad en el organismo.

Por el recto son expelidas del interior del
cuerpo las partes de los alimentos que no han
podi%ln ser digeridas.

—(Dibtijese con mas 6 menos exactitud el
tubo intestinal anotando sus varias divisiones).

*
* ¥

Con el tubo digestivo tenemos que ver tres
organos anexos: las gléndulas salivales, el Iigado
y el pdnereas que son tantas glindulas aparte
(que secretan jugos necesarios 4 la digestién y
euyos canales de derrame vienen & desembocar
en varios puntos del tubo.

Las glandulas salivales estim compuestas de
pequedas granulaciones de color gris que se a-
grupan en racimos. Kn el hombre estin divi-
didas en tres pares: dos sublinguales, debajo de
la lengna; dos submazilares, una de eada lado
de la mandibula inferior; dos pardtidas, delante
de la oreja. Como todos lo saben secretan el
liquido lamado saliva.

El higado es la mayor de todas las glindu-
las del euerpo; esta colocado en el abdomen a-
rriba y del lado derecho. Es de color rojo os-
curo y parece formado de una infinidad de gra-
nos solidos de donde salen las raices de los con-
duectos de derrame de la bilis 6 hiel, asi lamado
Todos los
pequeiios conductos de la bilis se reunen en un
canal que se llama canal hepdtico; éste comuni-
ca con una bolsa llamada vejiga de la hiel que le
sirve de depésito y luego va 4 desembocar por
el canal coledoco en el duodeno.

Bl pdnereas es una glindula sitnada tras-
versalmente en el abdomen entre el estomago y
la columna vertebral. Su composicién y se-
crecién son andlogas 4 las de las gléndulas sa-
Livales. Bl jugo paneredtico corre al duodeno
como la bilis.

—(Ensénense y haganse hallar después en
ldminas 4 propdsito el ﬁlgar de cada uno de
los 6rganos que componen el aparato digestivo).
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VARIEDADES,

BERTOGLIO.

Nunca pudo Bertoglio avenirse al género
de vida que lleva la generalidad de los hombres.
Con razén muchos le miraron como un ente o-
riginal, casi como un misimtropo, y €l mismo
soliase apellidar *forastero” en este mundo.
Jamas ambiciond otro capital que ¢l inmenso de
verdades cientificas que atesoro en su cerebro;
la idea de dar existencia 4 un ser, cuando él
mismo buscaba en vano la solucién racional del
problema de la vida, le parecia absurda; la nom-
bradia, la celebridad fueron siempre para €l va-
nidad propia solamente de nifios; buscar la ver-
dad, hé ahi la dnica razén de ser. (Cdémo jus-
tificar 4 sus ojos esa serie de actos, en su mayor
parte ridiculos, que componen’lajvida ordinaria?

Lleno de desprecio por los bienes de este
mundo, dotado de poderosa imaginacion, me-
loncdlico, casi siempre solo, nada tenia sin em-
bargo de mistico, era mas bien un escéptico.
{Qué desgracia la de una naturaleza esencial-
mente idealista cuando, por graves faltas contra
la higiene moral y fisica 6 por circunstancias tal
vez desconocidas, cae en las redes del escepti-
cismo. Nada puede calmar su angustia, nada
satisfacer sus aspiraciones. El suicidio es quizd
la solucién menos terrible. Ah! si al menos pu-
diera acariciar, como ¢l materialista, la idea de
aniquilamiento, en los momentos de desespera-
cién. ...!

Con todo, en medio de esta lucha conser-
vaba mi amigo el corazén de un nifio que ve
durante el suefio los dngeles del cielo.  Su sem-
blante parecia decir: hermosa es la vida! Asi,
nada mas dificil de comprender que este hom-
bre, tejido de contradieciones, paradoja viviente.
La unidad faltala 4 su ser. Sus sentimientos y
aspiraciones le conducian & un extremo, su edu-
cacion cientifica, el siglo y el medio en que vi-
via, al opuesto,

El hombre mas injusto para consigo mis-
mo, poseia en el mds alto grado el sentimiento
de la justicia, siempre que se trataba de los o-
tros. El enemigo de su propia existencia, res-
petaba aun la de los animales inferiores con una
escrupulosidad que paracerd ridicula 4§ mas de
uno de mis lectores.

El ratén, ese animalito gracioso, espiritual,
ligero, era sagrado para Bertoglio como lo fué
hace siglos para el egipcio. Pero cémo evitar
los dafios innumerables que causa? Bertoglio
le pone por doquiera pan y queso en abundan-
dancia; pero, harto de semejante alimentacidn,
se entrega por docenas 4 la destruccidn de pla-
nos, libros y vestidos. Qué hacer, pues? Co-
mo defenderse sin asumir la responsabilidad de
una muerte, sin infringir sus principios? Los
gricgos hacian luchar d sus dioses entresi? Eran
acaso los mortales responsables de las querellas

olimpicas? Para zanjar la dificultad se hizo de
un hermoso gato, agil, retozon, sensible 4 la ca-
ricia, que pronto puso término 4 los dafiinos roe-
dores, [Cudntas reflexiones filoséficas y cudnta
afeccidn inspird al melancdlico sabio ese dichoso
gato. . ..}

Bertoglio juzgaba a los hombres con bene-
volencia suma y olvidaba con facilidad las ofen-
sas que recibia. Alguien por envidia 6 por
cualquier otro motivo le calumniaba; ¢l perdén
implicaba el olvido de la ofensa y el olvido el
restablecimiento de la amistad; él no tomaba en
cuenta el hecho para arreglar su conducta con
el ofensor, quien seguia gozando como antes de
su amistad y confianza. Este defecto hizo que
las lecciones de la experiencia le fueran inditles
casi siempre. Su ingenuidad y franqueza ra-
yaban en lo increible y fueron causa también de
muchos de sus sufrimientos. El Zugenwno de
Voltaire dejé de ser un tipo ideal.

Bertoglio no daba 4 conocer grande afec-
cién por sus amigos. Era menester conocerlo
muy 4 fondo para adivinar la intensidad de su
carifio. En los primeros tiempos de nuestras
relaciones, me acercaba 4 ¢l como 4 una de esas
creaciones del arte, 4 uno de esos marmolosfrios
que anima una inspiracion ardiente, que revelan
la grandeza moral, que encarnan una idea, y
que uno debe admirar y amar sin esperar co-
rrespondencia.

Os he presentado al hombre de corazdn,
leal, desinteresado, sencillo, amigo de lo abso-
luto; acostumbrado al cilculo, & las abstraccio-
nes, al razonamiento puro; desnudo del sentido
de la realidad y de la practica de la vida. Po-
déis adivinar ya lo que seria en politica. El
—con los grandes pensadores de nuestro siglo—
veia en los pucblos la presa del egoismo y la a-
narquia; creia descubrir en las aspiraciones indi-
vidualistas de casi todos los partidos democra-
ticos una reaccion transitoria contra el cesaris-
mo y tenifa fe en el advenimiento de una época
de verdadero socialismo, época en que todo el
mundo habra de reconocer el gran principio de
la solidaridad y la armonia natural y perfecta
del egoismo y del altruismo. ¢Y quiénes son
los preparadores de esa ¢poca gloriosa sino los
que con inteligencia clara, con verdadero amor
por la humanidad se consagran 4 la vulgariza-
cidn de la ciencia y al cultive de la juventud?
Bertoglio, pues, tenia conciencia perfecta de la
misién del maestro, y como tal, presto servicios
importantes 4 su patria y 4 los paises que le
dieron asilo. Pero hubo algo que le impidié
realizar su mas noble aspiracién: la de obrar di-
recta y eficazmente en el bienestar moral de
sus semejantes.  Bertoglio no podia dar consue-
lo y esperanza al espiritu de sus allegados; nun-
ca pudo hallar €] fundamento sélido de la mo-
ral. A tal extremo le condujo su escepticismo!

Renuncio a la dificil tarea de describir la
enfermedad que el escepticismo produjo en el
alma de mi inolvidable amigo, porque~si bien
estas lineas parecen algo mds que biografia,—no
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son un estudio filoséfico propiamente dicho.
Diré¢ solamente que ese hombre, extrafio 4 la
ambicién y d la vanidad mundanas,~que ocul-
tan a las almas sin fe sus propias miserias, que
apaciguan con licor que degrada y condenaa la
inconsciencia la sed de verdad, la sed de lo ab-
soluto—ese hombre habia recorrido en toda su
extension varios circulos de los conocimientos
humanos y exclamaba al término de su jornada:
/ Vanidad de varnidades! En busca de apoyo
moral recurria 4 la ciencia; mas en ella no en-
contraba sine una correlacion de hechos, una
serie de descripciones y clasificaciones mas o
menos ingeniosas; recurria a la Filosofia positi-
va-tinica cuyo método podia satisfacerle-y no
veia en ella sino una generalizacion de las con-
clusiones de la ciencia descriptiva, algo que no
llena las necesidades del alma. ;Siempre ante
sus ojos un efecto, una causa, una ley que los
une, y en ¢l fondo de todo eso el enigma del
Porqué, torturando nuestro espiritu; el cuerpo
devorando las entrafias de Prometeo! Cdmo
concebia Bertoglio la vida? El hombre, decia,
es un viajero que no sabe de donde viene, adon-
de va, porqué se mueve. ;Oh conciencia, oh
inteligencia, instrumento de nuestro martirio,
fuente inagotable de tristeza y desesperacion!
Melancolia profunda, inseparable compafiera del
hombre! Muerte, aniquilacién, inconsciencia,
supremo bien! No ver ni el grano de arena, ni
las estrellas del cielo, ni la esfinje egipeia!

Oh mi querido amigo! por qué decreto de
la suerte impia no fué dado d tu noble corazdn,
atu grande inteligencia encontrar el sendero
que conduce 4 la verdad! Ti, como Clemente
de Alejandria, como J. Reinaud, como Balan-
che, como Dupont de Nemours, habrias escala-
do el cielo y alcanzado por tu propio esfuerzo
la santa iniciacion, y aun vivirias esparciendo la
luz en torno tuyo. . .... !

Tal fué la segunda época de su vida, bien
diferente por cierto de la primera, en que el
hombre se repliega menos sobre si mismo; en
que las ilusiones, los suefios de esperanza, los
entusiasmos juveniles parecen transigir con el
materialismo, el escepticismo, el ateismo y todo
lo que hiela y esteriliza el alma: tal es la exhu-
berancia de la vida en esa época torrida!

Bertoglio nacio en Milin en 1844. Sus
padres, originarios de la Suiza italiana, eran de
la raza mas hermosa del mundo, raza que habi-
ta el pais mds hermoso de la tierra.  Gracias 4
su precoz desarrollo pudo 4 los ocho afios de e-
dad ingresar en un colegio particular situado en
los bordes encantados del Lago de Como. Alli
recibid el bautismo su clara iuteligencial Alli,
4 las orillas del azul y apasible Lago, comenzo
su inmensa erudicién! En seguida pasé al Li-
ceo de St. Alessandro, en donde concluyd sus
estudios cldsicos; y, cinco afos més tarde, 4 la
Universidad de Piza, en donde, bajo la direc-
cién de célebres profesores, obtuvo el diploma de
Bachiller en ciencias fisicas y matemdticas.

Frecuenté la Universidad de Nipoles, donde
obtuvo la Licenciatura, y el Politécnico de Mi-
lin, en el que se recibié de Ingeniero. Termi-
nados sus estudios, fu€ profesor en varios cole-
gios particulares de Milin y preparé 4 varios
jovenes de las primeras familias de la Lombar-
dia para su ingreso 4- la Academia Militar de
Mdédena. Mas tarde fué llamado al Liceo Can-
tonal de Porrentruy, en Suiza, en donde su a-
migo y compaiiero ¢l Doctor Renaud Thur-
mann, bien conocido y apreciado entre nosotros,
ocupaba la Citedra de Literatura y Filosofia.
En 1875 partia para Costa Rica 4 desempenar
el cargo de Profesor de matematicas en el Ins-
tituto Nacional de San José.

Decia Bertoglio que la edad mas dichosa
es ladelosdiez y ocho afiosy recordabasuvida de
estudiante como un bien perdido para siempre.
Pocos jovenes, en efecto, ha habido tan bien do-
tados por la naturaleza: hermoso, amable, inte-
ligente, adorado de sus amigos, mimado por las
mujeres. ... Un pintor, en su culto por la for-
ma, le encontré bastante¢ hermoso para repre-
sentar un arcingel; el retrato de Bertoglio apa-
rece en los frescos de una iglesia de la Lombar-
dia, con las manos juntas en actitud de adorar 4
Dios, las alas desplegadas y coronado de la au-
reola divina! Ah! La hermosura y el dinero
son 4 mcnudo la mayor desgracia para el joven
inexperto y demasiado sensible que se lanza en
el torbellino de nuestras sociedades. . . .!

El amor de la patria y el entusiagsmo por
las ideas le animaron desde su infancia y en sus
dias mads dichosos. Mads de una vez expuso su
vida por salvar la de los otros. Cuando la gue-
rra de la independencia, afilidse en las tropas de
Garibaldi y no corrié los azares de la campaiia
gracias 4 su familia, la cual le reclamé alegando
su corta edad. En cierta ocasién, hombre ya,
y hdbil nadador, se arrojé al Canal de Milin y
salvé la vida 4 un oscuro obrero. El hecho su-
cedi6 en lugar piblico y Bertoglio tuvo que
volver 4 su casa 4 cambiar de vestido. Sin esta
circunstancia, semejante acto de heroismo ha-
bria sido ignorado hasta de sus amigos.

Bertoglio nacié profesor como otros nacen
poetas. La clase era su elemento. Alli, con la
tiza en la mano, rodeado de alumnos, era donde
daba 4 conocer su grande amor por la juventud;
inspiraba a susdiscipulosfuertesimpatia y ejercia
sobre ellos una especie de poder magnético; el
mds perezoso por temperamento, era activo en
su clase y yo conoci varios que siendo de limi-

‘tado entendimiento adquirieron ficil compren-

sion en las ciencias matemadticas.

Con qué interés le velamos discutir un pro-
blema y plantearlo, y después, con solicitud de
artista, trabajar, modelar, educar, por decirlo
asi, la recién nacida educacion, emplear ya este
artificio, ya el otro, para conducirla por el buen
camino, ¢ llamar en su auxilio un teorema ya
demostrado, y llegar por fin 4 la férmula!

Sera preciso que para terminar diga algo
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acerca del profundo amor de Bertoglio para con
su madre? Ese era su tinico culto, y toda la
fuerza de su idealismo se manifestaba en €L

Bertoglio ha dejado en Costa Riea y Nica-
ragua numerosos discipulos que lo recuerdan
con amor y loran sobre su tumba. Murio, co-
mo he dicho ya, de la enfermedad del Porgud.
Su espiritu habrd volado & regiones desconoci-
das en busca de la solucién del misterio.

JORGE CASTRO FERNANDEZ.

Ginebra.—1887.

REPRODUCCION.

El Caracter.
POR
SAMNUEL SMILES.
(TrApUOCION DE VENANCIO G. MANRIQUE).
Carfrvro IV.
El Trabajo.

La ocupacion constante y til es, pues, sa-
Iudable no solamente para el cuerpo, sino tam-
bién para el alma. Mientras el holgazin se arras-
tra indolentemente en la carrera de la vida, y
mientras la parte mejor de su natavalezu yace en
profundo sueno, si no es que estd ya muerta mo-
ral y espiritualmente, el hombre enérgico, por el
contrario, es un verero de actividad y satisfac-
cibn para aquellos que se encuentran en el radio
de su influencia. La més humilde ocnpacién va-
le mis que la ociosidad. Hablando de sir Fran-
cisco Drake, que se cri6 y crecié en la marina,
¥ f quien su patrén hacia trabajar 4 porfia, dice
Fuller, “que todo lo que habia trabajado en su
juventud, y la paciencia que habia tenido, habian
ajustado las coyunturas de su alma y las habian
hecho mids sélidas y més compactas.” Schiller
solia decir que él consideraba como una gran ven-
taja el tener que llenar todos los dias algtn de-
ber mecénico, alglin trabajo regular que haga ne-
cesaria una aplicacién sostenida.

Millares de individuos pueden afirmar la ver-
dad de lo que decia ¢l pintor Grenze, que el tra-
bajo,~nna ocupacién atil-el buen empleo del
tiempo, sou uno de los grandes secretos de la fe-
licidad. Casambon, 4 instancias de sus amigos,
conving una vez en entregarse A4 un descanso
completo, pero hubo de volver & sus quehaceres
convencido de que le era mis ficil soportar su
enfermedad haciendo algo, que no haciendo nada.

Cuando Carlos Lamb se vié redimido del
todo de su humilde trabajo de eseritorio en la ofi-
cina de las Indias, se creyé el mds feliz de los
hombres. “No volveria 4 mi prision, decia 4 un
amigo suyo, por diez anos mas, aun cuando me
diesen diez mil libras.” También escribia 4 Ber-
nardo Barton, con igual entusiasmo: “No tengo
casi cabeza ni para poner una carta. Estoy li-

bre! libre como el aire!
vir cincuenta aiios.

‘.. ..Si pudiera venderos uno de mis ratos
de ocio! Positivamente, lo mejor que un hombre
puede hacer, es-no hacer nada! y acaso, después,
buenas obras.” Dos aiios, dos largos y fastidio-
§0s anos trascurrieron, y ya los sentimientos de
Carlos Lamb habian sufrido una trasformacion
completa. Descubrié entonces que la rutina obli-
gada, la tarea diaria, el trabajo oficial, por abru-
mador que fuese, le habian aprovechado sin que
¢l pudiese comprenderlo. Kl tiempo, amigo su-
yo en época pasada, se habia convertido en ene-
migo suyo. Entonces volvié & escribirle § Ber-
nardo Barton: *‘Os aseguro que es mil veces peor
no trabajar del todo, que trabajar demasiado.—
Espirita vive de si mismo, y ese es el peor de los
alimentos, He llegado 4 no inquietarme por na-
da, sk Jamds las agnas del cielo eayeron sobre
una cabeza mfis miserable. Lo fnico que puedo
hacer hasta rendirme, es caminar. Soy un san-
guinario verdugo del tiempo. Pero el ordeculo
calla.”

Nadie pudo comprender la importancia prée-
tica del trabajo, mejor que sir Wélter Scott, que
fué el més laborioso y el més incansable de los
hombres. Hablando de él, dice Lockhart que,
reuniendo todos los siglos y todos los paises, se-
ria en los anales de los grandes soberanos y de
los grandes capitanes, més bien que en los de los
genios literarios, donde habria que buscar el raro
cjemplo dado por Scott, de una energia indoma-
ble, unida & la calma més serena. Scott mismo
deseaba vivamente grabar en el corazon de sus
hijos la importancia de la industria como medio
de utilidad y de dicha en este mundo. Cunando
su hijo Carlos estaba en el colegio, le escribia:
“No sé como encarecerte que fijes en tu espiritu
la idea de que el trabajo nos ha sido impuesto por
Dios en todas las condiciones de la vida. Nada
que valga la pena de poseerse, puede conseguir-
se sin ¢l: desde el pan que el campesino gana con
el sudor de su frente, hasta los placeres con que
el hombre opulento trata de remediar el tedio. . .
....En cuanto 4 la ciencia, tan imposible es in-
culearla sin trabajo en el espiritu humano, como
hacer que nazca el trigo en un campo que no ha
sido previamente movido por el arado. Verdad
es que puede suceder, por efecto del acaso 6 de
las circunstancias, que otro coseche lo que el la-
brador ha sembrado, pero no hay accidente ni
desgracia que pueda privar & un hombre del fru-
to de sus propios estudios; y todo el saber que ¢l
adquiere le servird para su uso personal. Tra-
baja, pues, hijo mio, y aprovecha el tiempo. En
la juventud andamos & paso ligern, y nuestro es-
piritu flexible se abastece de ciencia ficilmente;
pero si descuidamos nuestra primavera, nuestro
estio serd indtil y despreciable, frivolo nuestro
otonn, y nadie reapetard el desolado invierno de
nuestra aneianidad.”

Todavia aleanzaré 4 vi
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