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El primer libro editado en Costa Rica
HACE 160 ANOS: LO IMPRESO, IMPRESO ESTA

Hace exactamente ciento sesenta anos, con la exaspe-
rante morosidad de una pequena prensa de madera, bajo
la tercera administracién del Jefe de Estado Juan Mora
Fernindez, se imprimi6 el primer libro editado en Costa
Rica: una modesta obra, con un tiraje de no mis de
trescientos ejemplares, titulada, previa correccién de los
errores de la época, “Breves lecciones de Aritmética para
elusodelosalumnos dela Casa de Sto. Tomis compuesta
por el Br. Rafael Osejo, Catedratico en ella”.

Al cabo de esos anos, LUIS VAL\ZBRDE&&‘AQOCIADOS
Ltda, adoptdé como simbolo de su pubhcac:on especiali-
zada, ELIMPRESOR, la silueta de la prensa en que se hizo
la edici6n del pequenio volumen y que se exhibe en ex-
trordinario estado de conservacion en el Museo Nacional
en San José.

La Aritmética de Osejo es por esta razén la partida de
nacimiento de la industria editorial costarricense, que se
caracteriza por su magnifica calidad en todos sus aspeteiis iy,
tos. - '

Ellibro se produjo como seadvierteen el pie dei
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aqui en San José de Costa Rica, en 1830, en la IMPRENTA
DE LA PAZ, cuando incluso el nombre de nuestro pais se
escribia en una forma anérquica.

LUIS VALVERDE & ASOCIADOS, Ltda., que a partir de su
fundacién hizo realidad el prop6sito de servir a los
impresores costarricenses, pone en manos del lector esta
reproduccién facsimilar del libro pionero de nuestra
industria editorial, que a pesar del paso de los afios se
realiza con espectaculares avances técnicos y en un
nimero de ejemplares con el que no sofi6 el bachiller
Osejo, que en la introduccién, con la hermosa pasién del
educador, advirtié que emprendia la obra por “la triste
perspectiva que presentaba a mi alma—dice diri-
giéndose a sus alumnos—veros crecer sin adquirir ain
los elementos de erudicidbn mis necesarios en la vida
social”.

LA IMPRENTA EN COSTA RICA

La impresién de la Aritmética de Osejo fue posible gracias
a las gestiones del autor, en su posiciébn de parlamentario,
que tres afios antes habia mocionado para aprobar una
pequena partida para adquirir una imprenta que debia,
segin él, “facilitar el despacho del Mando Politico”, pues
cuanto circulaba impreso en el pais, procedia de Guate-
mala o de El Salvador.

Con posterioridad el mismo Osejo advirtié a la Asamblea
que un extranjero tenia en el pais lo que él identific6
como “una imprenta cilindrica”, que no fué evidente-
mente la misma en que se imprimi6 la Aritmética, que es
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vertical; con un sistema idéntico al de las prensas de
encuadernar y que debié permitiruna velocidad de entre
cincuenta y cien ejemplares por hora como méaximo.

Nuestra empresa conserva como un valioso tesoro,
copias directas de los originales de 1a Aritmética, corres-
pondientes al segundo de los ejemplares conocidos y
que nuestro amigo, el escritor Pedro Rafael Gutiérrez
obsequi6 hace ya varios anos al Senador norteamericano
de Nuevo México, Denis Chavez.. El otro ejemplar cono-
cido, es propiedad del Banco Central.

Del primero de ellos damos al lector una fiel reproduc-
cibn destinada a nuestros clientes y amigos, que viven
como nosotros el mundo admirable de la industria
grafica, que dispone hoy de una tecnologia que no
pudieron sofar nuestros primeros impresores.

La imprenta en que se editd la Aritmética era propiedad
de Miguel Carranza y su inventario era necesariamente
muy limitado.

Pese a su nombre—IMPRENTA DE LA PAZ—los editores
de la obra de Osejo se vieron obligados a ilustrar la
portada, como consta en esta edicioén, con un escudo
bélico, que presenta en el centro un herdico rostro, una
bandera imposible de identificar, y flechas, morriones,
un tambor para el llamado a las armas, lanzas y un fusil
con su bayonesta calada. '

El dibujo, probablemente un grabado en bronce, tiene
muy poco en comin con el tema de la obra y mucho
menos con el nombre mismo de la imprenta, que adornd
como pudo un libro de texto destinado a jévenes de un
pais democritico y pacifico como el nuestro, que siglo y
medio después serfa honrado en la persona de un ilustre
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ciudadano, ¢l doctor Oscar Arias, con ¢l Premio Nobel de
la Paz.

EL REMOTO ANO DE 1830

En la fecha de la publicacion de la Aritmética, Costa Rica
hacia apenas nueve anos que habia logrado su inde-
pendiencia, pero tenia ¢l proposito, como se observa en
la circulacion de peridédicos manuscritos, de fortalecer el
ejercicio de la libre expresion, uno de los derechos més
notables de nuestro sistema democritico.

En 1830y ese ¢s ¢l marco histoérico a nivel mundial en que
nosotros realizibamos la primera impresion de un libro,
Victor ITugo publicaba “Ilernani”; el poeta inglés Alfred
Tennyson, “Poemas Liricos” y Stendhal en Francia, ¢l
conocido “Rojo y Negro”; lecturas tradicionales de
nuestros jovenes estudiantes.

Augusto Comte, por su parte, daba a publicidad su "Curso
de Filosofia Positiva", mientras en el campo politico,
Ecuadory Venezuela se separaban de la Gran Colombia,
se rebelaban los ciudadanos de Paris y posteriormente ¢l
ejército francés invadia Argelia.

En Costa Rica, indudablemente, nada mis importante
ocurrié en 1830 que la publicacién de este libro, que con
todo afecto y con orgullo de costarricenses, reproduci-
mos facsimilarmente, como una muestra de valor incal-
culable de nuestra fe en la educacion, que es imposible
desligar de la admirable labor editorial contempordnea.

El libro de Osejo lo ponemos en las manos del lector, con
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el mismo mensaje del ejemplar ciudadano que vi6 por
primera vez en Costa Rica, impreso un libro suyo:
“Aceptad de buena voluntad, os ruego, mis ardientes
votos por vuestro bien y el gracioso afecto con que,
gustoso, se sacrifica en vuestro obsequio vuestro mas
sincero y verdadero amigo”.

San José, 1990, afio del 160 Aniversario
de las Artes Grificas en Costa Rica.

LUIS VALVERDE & ASOCIADOS, Ltda.
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Prensa en que se imprimié en 1830 la primera edicién de la
Aritmética del Bachiller Osejo. Se conserva en el Museo

Nacional de Costa Rica.
(grabado de autor no identificado)

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica



Bachiller Rafael Francisco Osejo
(dibujo contempordneo)
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Dibujo posterior a la muerte del Bachiller Osejo de José
Maria Figueroa Oreamuno. Aparecen de izquierda a dere-
cha, Santos Lombardo, Osejo, Joaguin Ylgesiasy unadama
no identificada, que seguramente es una alegoria.

Aol 2o

10

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica



BREBES LECCIONES DE ARISMETICA
PARA EL USO
DE LOS ALUNNOS DE LA CASA
DE Sto. TOMAS
COXPUESTA

POR EL Br. Raf. OSEJO CATEDRATICO

EN ELLA.

umuxmt&ummwmmxm
YNPRESO EN S. JOSE DE COSTARICA

Ao ve 1830. YMPRENTA DE LA PAZ.

11

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica



EZAMABLES JOBENES.?

G T S S S S B S M0 IR S A AR
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Mi intima persuasion de la imperiosa nécesidad que
tiene ¢! hombre de ilustrarse cn cualquicra concepto
que se le considere: la triste perspectiva que p-esentg.
ba & mi alma veros erecer sin adquirir aun los elemen-
tos de erudicion mas necesarios en la Vida sacial: la
con_su%eracion, en fin, de que, nunca mas que akorp; ne-
cesitais de instruiros y que nuestras instituciones cxsi-
gen hombres Sabios que sean su sosten y lag lleven al
grado posible de  perieccion’ me ha Lecho someterms
a la penosa tarea [ a] de comuricaros los princigios, &
15 menos, de que partiréis, un. dia, para amaestriros en
los varios destinos que 6s depare la suerte y en que ls
socicdad 6s demz:ide vuestras censtantcs' ¢ importantes
fatigas, Este es, o3 lo repito, ¢} unico priucipal motivo
que me ha estimulado & emprender la]lectl’zra del pre-
sente curso e Lilosofia y este mismio me hard meditat
constantemente acerca de los mas adecpados medios de
que cojiis todo el fruto que sea posible.

Una consceuencia de este desco es ahorraros inu-
tiles molestiag y consumo de tiempo en escrivir en la
clase. Quiero, nntes bicn, cercenar mi descanso en vi-
estro olsequin y ( escriviendo yo en mi quarto ) pro-
peicioniros el que podais fixar mejor y 2328 [nailm e
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te cu vuestras memorias Tas nociones mas necesarias
de lus materias que os he de leer.

Con estus miras solo os daré breves, apuntes
reservandome para la leccion verbal el desar.oyo y mi-
uncivso exercicio de esos mismos principios. Comenze-
10s, pues, uo perdicado de vista que 10 podéis hallar
€1 este opusculo aqi::llos conocimientos que por comu-
wes [ b ] 6 embarazosos tengo & bicn omitir ¥ que en
preguntes y respuestas halli, éis cuanto os pedra ser ne-
Cosallo,

De la Arvitmetica,

Pregunta. Autes de entrar & exsaminar la naturaleza
> obzetd de esta cicncia serh bien saber i{d qual de
Yas Cicaciss humanas corresponde?

Respiesta. A las matematicas.

2 Quul es‘el obzeto de las matematicas?

. f.a cantidad considerada on freneral,

P. Que o3 cantidad?

R. "2l 1o que es susceptible de aumento & de di-
miaucion, & lo que pucde ser mayor 6 menor.

P. Por que se dice que el obzeto de las matematicas
es Ia rantidad en general?

R. Por que la cantidad puede considerarse de varias
matieras. :

P Y que se sigue de esto?

R. Qe son tantos los ramos de matematicas, cuantos
suli los modos de considerar la cantidud,

D. Sunuasto gue lv aristnietica es una ciencia que cor-
responde 3 la clase de las maweinaticas ;Que s arist-
1aetica?

R. Es nn ramo de matematicas que tiene por ohjeto;
] eantidad espresadic con numeros; o puede détirse.
Lundicn que Ja arvistmetica s la ciencia (e troia de
averiguar has reliciones y propied-des de/la/canlilad
Cpiesaila en nuuicros. [ oD 8

\ AN AN

\

i i inisteri ta Rica..
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P, Quie e§ numcro?

R. IEs un signo «ue representa Ia unidad 6 ymidades
de e se compone uua cautidad determiuada.

P. Que es unidad?

4, Una cantidad cunalquiera que sea, que se toma ar-
Il)itrariam'cnle para compararla con otra U otras wuc-
1s.

. Ll numero dc cuantas maueras es?

R. Primcro se divide e homogenco 6 semejante y cn
heterogeneo, 0 dasemejonte. 2. En siple’ y compu-
esto, 3. En entero, quebrado, y fraccionario.

. Que es numero homogenen?

R. I'l que espresa cantidades de uda mistsa: cspecie.

P. Que ey numero heterogeneo?

R. Bl que espresa cantidad de distinta espacic,

P. Que es numero simple?

2. El que consta de solo un guarismo & cifra. v.a. J
2, 3, & &

P. Que es. nuiero compuesta?

R. El que consta de dos 6 mas cifrzs 6 guarismos. v.&.

.12, 10, 13, &.&. ;

P. Que es numero entero?

-R. Ll que.cipresa la. unidad -6 upidades enteras.

P. Que es numero quebrzlo?

R. Ll que c-presa unicamente algunas partes ‘de laat-
nidad. ;

I Que es numero Fraccionario?

R. El que espresa [ en forma de quebrado ] la unidad
6 unidades, y algunas partes de la unidad.

P. ITay numero de a'zuna otra especic 6 nombra?

R. Si; pero las demas subdivisiones que se hacen de
él, 6 son innecesarias, 6 las daré 4 conocer mas “de-
Jante llegado el -caso.

P. Que operaciones puede hacer la aristmetica con Ins
numeros? ;

R. Tres. EsErcsnrlos,.componerloa, y descomponcrlos.

P. Que nombre tienen estas operacioncs?
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R. La de espresarlos se ilama numerccion y las dg coms
ponerlos y 'descomponerlos se llama calculo.

P. Quantas son las reglas. fundamentales del: caleulo 2.
ristmetico?

R. Son dos: és & saber, sumar, y restar.

P. Con estas salag dos reglas puede el aristmetico re-
salver todas las cuestiones que se le presenten?

R. Si; pucs que cuanto practica la Aristmetica G- es
sumando, O es restando.

P. Y l:s cucstiones siempre re presentan de un mismor
modo?

R. No,y por eso es que se conocen varias reglas que,
aunque todas ellas vienmen & scr O sumar 6 7estar, &
{)rirnera vista parecen operaciones de distinta natura-
eza.

P. Quantas son las reglas 'que nacen de las dos ante-
riores ¥ que.llamaremos secundarias? .

R. Son seis: Sumar, Restar, Multiplicar, Dividir, elc-
var & polencias 6 Potestades; y estraer: raizes.

P- Que es sumar?

R. Juntar muchas cantidades semcjantes @ homogene-~
as, en una.

P. Las cantidades que s¢ han de sumar como se lla-
man?

R, Stumendos:

P. Y lo que resulta de la operacion como se.llama?

R. Adicion 6 Suma.

‘P. Usa la Anstmetica de algun signo particular para
espresar que uma cantidad se ha de sumar, con otrx
{ otias muchas?

R. Si. Usa delsiguiente—v.g. Si quiere sumarse 2 con

“3 y con 4, se espresara ?a‘ operacion asi: 2-+3—+4
y quiere decir das, mas lres, mas quatrs y asi se ha-

.__ T con otras cualesquicra cantidades.

P. Crando !a suma no se ha cfectusilo y solo se ha
representardo seowm queda dicho jcomo sc .llama?

R. Adicion tndicadc.

15
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P. Que es restar?

R. Averiguar quanto queda quitada de una cantidad,
otra humogenea, igual 6 menor,

P. Por que se dice otra houogenea?

R. Por que si las dos" cantidades uo fuésen homoge-
ncas 6 semejantes no podra hacerse ia resta, asi co-
mo no puéde hacerse la suma.

2. Por que se dice igual 6 menor?

R. Por que de una contidad no podria quitarse otra
que fuese mayor; y por lo mismo la que se ha de
quitar debe ser menor y cuando mas igial,

T'. Como sc llama la cantidad de la cual se ha de qui-
tur la otra?

R. Se llama minuendo

P. Y la contidad que se ba de quitar jcomo se llama?

R. Substracndo.

P. como sc llama la operacion de quitar  una cantidad
de otra.

R. Substraccion 6 resia. _ _ :

P. Y lo que resulta de la substraccion jcomd se llamaf

R. Residuo &6 diferencia.

P. Hay algin si;no para represcntar que de una can-

. tidad se ha de quitar otra?

R. Siy es el eizuentz—que qulere decir mengs.

P. Como se colaca este signo?

R. Colocasg despues del minuendo y antes del subs-
trizhendo. Asi, si de 4 quiero quitar 8, escrivire 4
—3; que quiere dccir quatro menos tres.

P. _I!?ay algun signo para denotar el residuo & diferen
cua! :

R. Si, y es el sivuiente=, que quiere decir iguai. v,
g Si quiero denotar ¢l residuo que resulta de la
substraccion de 4—3 escriviré de ¢sta manera, 43
=13 que quiere decir quatyo menos ‘res igual o
#no; pero debe advertirse que este signo pucde seis
vir para indicar el resultado de todas les opexacio
aes de la aristmetica.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica

16


http:result<!.uo

()

P. Que es Multiplicar?
. Lis tomar una cantidad” tantas veces como wiiludés
tiene olra.

P. La primera cantidad jcomo se llama?

R. Llamase muil?ﬂicaudo

L. Y la segunda?

R. Llamase Multiplicador.

P. Lsta operacion de multiplicar icomo se llama?

R. Multiplicacion.

P, Lo que resulia de la Multiplicacion icomo se llama?

R. Producto.

P. Cuantas especies, hay de productos?

R. Dos. Producto parcial y producto loigl.

P. Qual se llama producto “totald

R. El que representa que el multiplicando. esta toma-
do tantas veces; cuantas unidades tiene ¢l multiplica-
Jor,

P. Qual se llama producto parcial?

R. Ll que representa unicansente cue el multiplicando
esti tomado algunas-dc las veces que espresaze las
unidades del multiplicador.

P. El Multiplicando y Multiplicador; como se llaman
por otro nombre?

R. Uno y otro, indistintamante se llaman Faclores del
produclo.

P: Ilay wlgun signo para indicar, que una cantidad se
ha de multiplicar por otrp? _

R. Si y es ¢l siguiente j<; que quiere decir. mullipli-
cado por v.gy Si quiero multiplicar 4 por 3, escij-
Vite 443y quicre decic quatro mulliplicado  por
lres.

P. Iin que caso. pueden darse estos des productos?
R. Quando el numero que se ha tomado para-multi--
plicador es compuesto, Ly ~

Teorema 1.
L prelucto es siempre de la misma
el Multiplicando.




7

- o 'J;‘forema 2.

orden de. los Fuclores no altera el producio.

P. Que es dividi? f s

R. Averiguar quantas vezes contiene wna cantidad &
olra, b averiguar quanlas vezes una cantidad cabe cg
olra.

P. La cantidad que contiene & que se supone contes
ner jcomo se llama?

" R. Llamase Dividendo.

P.:Y la cantidad contenida jcomo se llama?

R. Llamase Divisor.

P. Esta operacion de dividir jcomo se lama?

R. Division. ‘

P. Lo que resulta de la Division; 6 lo que es lo mis:
mo_el numero que represeata cuantas vezes cabe

. ¢l Divisor en el Divideado jcomo se llama?

R. Llamase Cociente.

P. Iay algun signo para indicar que una cantidad des
be dividirse por otra?

R. Si, y este ‘consiste cn' una raya orizontal sobre
ella se pon&_el dividendo y debajo el divisor de es»

ta manera — y se lee asi seis dividido por tres.
PR

P. D-ra espresar el Cociente hay aleun signo?
R. Para esto sirve el signo=que sc pone en segujda
de la Divisicn indicada y 4 continuacion del signo

=se escrive el Cocienle de esta suerte =2 quo
J

se lee seis dividido por fres igual dos.

Leorema 1. '
Por lo general el cocienle remesenta la especio 6
cosa; onya averiguacion o naturalezd es el obgelo de
la cuestion & pregunta que se hace,

Teorema 2.
S permancciendo uno mismo el divisor, se aumenta

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica
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el dividends,. el cocienle nueve sers -mayor.
T'eorema 3.
Si permanece uno mismo el dividendo el. divisoy se
aumenta, el nuevo cociente resultari menor, '
= Corolarios.

L Si se multiplica el divisor por-el cociente, el pro-
ducio sera el dividendo.

I numero que ‘multiplicado por el divisor, no da ¢l
dividcido, no pueds ‘ser el cociente. :

8, Il numero que’ multiplicado por. el. divisor, diere un
producto mayor que el divicﬁzndo, es mayor (ue el
quc -debe ser el cociente.
; Reglas pura la division.

Primera.. No se puede paner de una vez en el cocie
ente mas que 9.

2. Quando se baja un guarismo, y en el, junto conla
resta, sila hay, no czhe el Divisor debe poverse
cero- al cociente,

3. Lodo nuinera cabs en si mismo una vez; 6 lo que
es Jo mismo, si'tiene'que dividirse un numero por si
mismo, el- caciente es la unidad. :

4. Todo numera dividida por lg uridad, .da por coci
enfe el mismo numero. _

5. Ll ‘céro dividido por ‘qualquiera numera siempre da
cero el ceciente, '

6. Cuando el divisor tlene ccras. se cartan en ¢l todos
ellos por medio ‘de rin parentesis y si-el dividens
do tuviese tambien igual 6 mayor numero de ceros,
§e cortan en ¢l, por medio de otro parentesis, otros
tuntos, como se cortaron en el divisor: v.g. si me

ropongo dividir 2400 por 200 escriviré asi 24(Q0
2(60 |

7. 8i sclo el divisor tiene ccros se cortan en ¢l todos
ellos y en el dividlendo tantas cifras 4 !a derecha,
i me propongo dividir la cantidad 2486 por: 202

seriviré sl 24(36 | 2(00.
19
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8. Si hecha la division, sobrisg. algo, como en el exem-
plo anterior el sobrunte se escribe 4 continuaeion del
cociente, se tira una raya y bajo esta rava todo el
divisor, asi 2436 | 200

36
12 3¢
200
Escolio.
In estos dos ulijmos casos la division se practics du-
ue el numero del dividendo que haya quedudo & la
mano 1zquierda del purentesis, Y. el que quedase &
la mano izquierda del otro parcutesis del divisor.
Usos de la division.

P. Quantos son los usos que se pucden hacer de la
regla de dividir?

R. Cinco. 1. Cuando claramente sc djce que sé busque
las veces que un numero esta contenido en otro. 2.
Cuando hay que repartir entre varias personas, 0 co-
sas cierta cantidad. 8. Cuando se quicre dividir un
bumero en partes iguales; 6 cuando se pide 6 sc quie-
re tomar la tercera, la cuarta parte, 6 cualquicra ofra
de una cantidad determivada. 4. Cuando conacido el
valor de muchas unidades se quiere averiguar ol .de
una. 5. Quando se quicre reducic unidades de espe-
cie inferior 6 (¢ menos valor 4 unidades.de e Jecte
superior 6 de mus valor. La esplicacion. verbal y las
problemas que 0s haga resolver, ilustraran la materia
de la division cwanto es posible.

De los qucbrados.

P. Supuesto que quebrado cs el RUMETO " qUE. espyesa tnl
camenle alzunas partes de la unidad jcomo se repre-
senlard cuantas partes tiene esa unidad y chantas, de
esas partes se tomaron? -

R. Para ello se usa de un numero que represenic’en
cuantas partes se divida iz unidad v e otro numero
que represente cuanay de esas partes se hun toma-
do; pouiculo una raya eutretlos dos. Estc u'iinio se
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pone sobre la raya y ¢l primero bajo esta: como &1

fuese una division indicadu V'g. Si Supongo una ma-

ranja dividida en cuatro partes, y de estas tomo tres,

descriviré una raya, sobre ella escrivire el 8 y deba-
3

Jo un 4; asi ]

P. Il quebrado puede esnresarse de otro modo?

R. Si. Iiay quebrados que e el yso comun son repre-
sentados como si fuesen numeros enteros; mas es no-
cesario anadic alguna palubra, letra, 6 senal que ma--
nificste el valor de dicho quebrado. Nuestro peso fu-
erte se divide en ocho reales y si quiero representar
que he tomado seis reales, escrivire asi 6 reales, Nu-
€stra vara tiene tres pies y si de estos he tonmado
dos, lo espresaré de esta manera 2 Ps. Nuestro quin-
tal ticne quatro arrcbas y side ellas he tomado tres,
escrivicé de este modo 8. arrobas. Asi es que se es-

resan otras muchas especies de quebrados como li-
ras, pulgadas, onzas &ec.&ec.

P. Iista especie de quchrados (jue se considera coniwo
enteros jcomo se llaman?

R. Llamunse partes, 6 numeros denominados.

P. Pueden representarse estos numeros denominados
en la forma rigorosa de quebrados esplicada arriba?

R. Siy eu tal caso ‘el denominado 6. reales se escrive
6 2
3 ¢l denominado. 2 pies sc escrivirig :el denominge

3.
Jo tres arrobas se espresay .

P. Como se liama el numero que representa en cuans
" tas partes se supone dividida la unidad?
R. Llimase denominador.

P. Como se llama el numero que cspresa cuantas par
tes de la unidad se tomaron?
R. Llamase numerador.

P. Ll numcralor y ‘dénommador q1e otro nombre tics
21
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-nen?
R. Uuso y otro se llaman termino del quebrado,
2% Teoremas.
<. B¢ permancce uno misyo el numerador y se gument
. e 4
cl denominador, el quebrado se huce mgnor e
8. St permanece uno mismo el denvminador Y &6 gumens
ta el numerador, el quebrado se hace mayor :
1. Todo quebrado es una division indicada.”
4, riﬁs qucbrado nzo varia de valor sicmpre que gug dog
ernmnos s multipliquen 6 dividan yor un ismo
mei'o. { z e

P. Quantas operaciones pued ica
+ QU : } €n practicarse co
“brados? F Kiiosiane;
R. Las mismas que con los ; €s
Restar, M :-q.z o D enteros; es a saber Sumor,
A o JHuliplear, Dividar, elevar & potencigs, Y es-
tmc?"‘ﬂa:zes; pero aun hay otras opcraciones fua
‘auxsilian para practicar las antecedentes, Y que pue-

(:Ecu lamarse preliminares y peculiares de log | «ebra-
0s. >

P. Cuales son estas?

R.dLa sumplificacion y reducion & un comun denominge
or.

P. Que es simplificacion?
R. Hacer menores ambos terminos del qucbrado, v.g,
-

4 2
el quebrado G transformarlo eng-

Ii. Como se efectia esto?
IR, Dividicndo ambos terminos Por un mismo numero,

1311 el quebradoTg divido el numerador 4 por 2 y el
cociente 2 sera ¢l nuevo numerador: divido el de*

nominador 6 tambicn ‘por’ 2 y resultara el nuevo
denominador 3,

; % : e
?(éon qduc rl)rh%ret'u se practica la simplificacion? _
» L dos fines; el primero hacer niss perceptible el
valor-del quebrado, y segundo hacerlo menos emba-
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razoso para las operaciones que pueden practicarse
con cli . _

P. Iiay algun otro metodo para practicar la simplifica-
cion? ; : .

R. No; pero si para hallar el numero que debe servir
de divisor de ambos terminos; de forma que hacien-
do la division por ¢l no es posible hacer mas chicos
los terminos del quebrado.

P. Como sc llama este numero divisor de ambos ter-
minos!

R. Comun divisor. ' :

i’ Cual es eso metodo para hallar el comun divisor.

1, Consiste en dividir ¢l denominador del quebrado
propuesto por su numerador. Si hecha estr division
nada sobrire el numerador ( que ha servido de divi-
sor y sera el comun divisor. Si practicada la - division
dicha, sobrare alro, se dividira el numerador( que
sirvio de divisor ) por cl scbranie: y si practicada
esta division resulta un cociente cabal sin que sobre
algo, este sobrante i_’que sirvio de divisor ) sera el
comun divisor. Si sobrire alguna cosa, se dividira por
este sobrante el que sirvio de divisor en la operaci-
on anterior y asi progrcsivaimcgtc. v.g. Si se me

propoue simplificar_¢l quebradoTy, dividiré el deno-
minzdor 9 por el numerador 8 y porque resulta cl
cocicnte 3 y nada sobra digo que ¢l numerador 3
( que sievio de divisor ) es el comun divisor. Iin-
efecto, si divido el numerador 8 (. del. quebrado pro-
pucsto } por el mismo 3 y que Ulamo comun divisor,
3
tendre el nieyo numerador 1.:por que g = L. Si di-
vico el denominador 9 ( dcd mismo quebrado ) por
el comun divisor 8. resultara ¢l nuevo denominador
9 :
8, por queg'=3, y asi es que ¢l nuero quebrado

23
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1
scra g .Ultimanente si me propongo simplificar el
12
guebrado TG dividiré el denomiuador . 16 por €l nu
ruerador 12 y resultara el cociente 1 y sobran 4:
divido ¢l numerador 12 ( que sirvidb dc divisor ‘en
la operaci>n anterior ) por el sobrante 4 y restlta.
rd al cociente 8 y ningun sobraute. De aqui decuz-
go que este 4 que sirvio de divisor, ¢s el comun
divisor y en efecto, si divido el numerador 12 por 4
tendré ¢l nuevo numerador 8 y si divido el denomi-
nador 1, por ¢l mismo 4 hallado, resultari el nue
vo denominador 4 y por lo mismo el nuevo quebra-

do sera7j . _

P. Que es reducir los quebrados & un comun dezomié-
nador?

R. Es hacer que los quebrados tengan un mismo de-
-nominador, 6 se hagan semejantes.

P. Que opecracion se practica para conseguirlo?

R. Si fueren dos los quebrados se multiplica el numa-
rador, y denaminador de cada uno de cllos por !
denominador del otro; con lo cual resultarain .dos.
nucyos quebrados del mism;) galor de los propuese
tos. v.g. de los qucbrados™g , 7 multiplicaré ¢l ‘mw
merador del primer quebrado por 4 denominador del
segundo y resuliard el producto <, por que 14
=4 : multiplicaré ¢l denominador 2 del primer que.
brado por el denominador 4 del segundo y resulfa-
12 un nuevo denominador 8 por que -QHi = 8y por

§o mismo tendremos el nuevo quebrado’g ¢ mu!lil}ﬁ-
caré el uamerador 8 del segundo .quebrado por el
d:pominador 2 del primer quebrado y resultara el
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huevo numerader 6 por que 3 X{S=6: inuluplicare

¢l denominador 4 del segundo quebrado por el de-
nominador 2 del primero- y resultard cl nuevo de-
nominador 8 por que 442 =8. Asi es -jue los dos

4 6

quebrados propuestos se trausformarin en 3 y § .-

=1 los quebrados fuercn 8 6 mas se multiplicara el
nunierador de cada uno por los denominadores de
los demas quebrados y de este modo se tendrén to-
dos los nuevos numeradores. Il denominador comun
vesultard multiplicando - todos los deaowminadores en-

1 2 8
e si. v.g. Si me proponen los quebrados T, S, 4.
Multipliquese el numerador 1 del primer quebrado
Por 3 denominador del segundo, y este preducte 3
o multiplicaré por 4 denominador del térecro, ) re-
Sultard 12 nuevo numerador del primer quebrado por
que 13 =3 y este 3244 =12. Multiplicaré el
numerador 2°del segundo quebrado por el denomi-
nador 2 del primero y el producto 4 lo multiplicaré
por 4 denominador del tercer quebrado, y resultara
16 nuevo numecrador del secundo quebrado por que
22 =4 y este producto 444 = 16: multipliquese
¢l numerador '3 del tercer quebrado por 2 denomi-
nedor del primero y el producto 6 lo multiplicaré
por cl denominador 8 del scgundo quebrado y re-
sultara 18 nuevo numerador del tercer quebrado; por
ue 342 =0 y este producto 6<3 — 18; de forma
que tendremos los tres nuevos nuwmeradores 12, 16
y 18. Para formar el denominador comun multiplique-
se cl denominador 2 del privier quebrado por el de-
nominador 3 dél scgundo y el producto 6 lo multi-
pileard por 4 denoninador el tercer quebrado y ten
drémos 24 denominador comun de los nuevos que-
brados; por que 23448 =06 y este 6354 = 04, Asies
1.2°8
yue los quebrados propaestosTy 75 T3 quedardn frans-

25
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12 16 1g

formados en~37 24, y 24.

P. Puedense sumar 6 restar los quebrados sin necesi-
cad de reducirlos & um comun denominador?

R. Si los quebrados que se han de sumar son de una
misma_especie i10 hay necesidad de la reducion; pero
si fuésen de distinta especie, es indispensable para
practicar la adicion 6 substraccion.

P. Para la multiplicacion y division se debe tcner la
mistit: cousideracion? '

“R. No; por que los qucbrados aunque sean de distinta
especie pueden muliiplicarse 6 diyidirse.

Adicion.

P. Como se practica csta operacion?

R. Escrivense todos los numeradores unos bajo de
otros; observando en esto las reglas dadas para la
adicion de los enteros; es decir, escriviendo las uni-
dades bajo las unidades, las decenas bajo las'dece-
nas &, Ultimamente 4 la suma de todos los numera-
dores sc le pone una raya, y bajo esta se cscrive
el denominador comun; pucs, ya se ha dicho, yue
si los sumandos no le tienen- deben reducirse.

: Substraccion.

P. Como se ejecuta esta operacion?

2. Escribese el substraendo bajo el miruendo y proce
dicndo segun las reolus de los enteros, se hallara
el residro al que se tira una raya por debaje, colg-
cando bajo esta el denominador comun al subsira-

' : D)
endo y minuendo. v.g. se ha de restar de 16, i
coloquese bajo el numerador 12 el numerador 9: ha-
gase la substraccion, y se hallari el residuo 3: tirea
se bajo este residuo una raya y bajo .esta escrivase
el denominador ccraun 16, Ln fal caso sera ¢l que-

brado residuo 16

26
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Multiplicacion.
P.Couio se practica estd operacion?
~ R. Multipliquese el numerador del quebrado multipli-
cando por el numerador del ¢ :ebrado mulliplicador
y bajo el producto tirese una raya: multipliquese cl
denominadors de! Guebrado multiplicando por el deno
minador del quebrado multiplicador y escrivase este
producto bajo la raya del anterior producio y se
tendria el quebrado products; o lo que es lo mismo,
el producto de la multiplicacion de los (;ucbrad?}s
3 2 <
‘propucstos. Ejemplo: se ha de multiplicar 3" por 7
multipliquense el numerador 2 por el numerador 3
y restltard ¢l producto 6: multipliquese ¢l denonii-
nador 3 por el denominador 4 y resuitara 12;y por
: G

do mismo tendremos cl nuevo quebrado 73,
Division.

P. Comu se practica esta operacion?

R. Multipliquese. ¢l numerador del quebrade dividendo
por ¢l denominador del quebrads divisor y escrivase
vajo este producto una raya: multipliquese el de
nominador del quebrado dividerdo por el numerador
del quebrado divisor y cscrivase cste producto bajo
la raya que lleva el anterior y se tendra un nuevo
‘quebrado cociente. Ejemplo, hase de dividir el que-

4 15
brado =5 por 3 multipliquese el numerador 4 por
¢l denominador 2 y ul producto 8 tirese una raya

debajo, asi multipliquese el denominador 6 del

quebreds dividendo por el numerador 1 del quebra
do divisor y se tendrd el producto 6 que se eseri-
vird bujo la raya del anterior: asi tendren 0 Ime

y '\'f."—'- g

. NG
vo quebrado cocienle G 5 0 lo que es/lo/ mismo ¢l

[
¢ A T
& \ oo
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cocicnte de-la division de los quebrado=: propucstos.
Apendice.
_- . Rt o Dy
Observacion 1.: multiplicado g por 3 =7, 010 que
1
es lo mismo que el producto de estos qucbrados S
1

por G es menor que cada uno de estos; lo que po-
dra parecer ageno de la operacion “del multinlicay.
Para descmbarazarse de esta di*cultad basta reflex-
sionar que ‘multipilcar es fomar lanlas veces el mub
tiplicando quantas indica el multiplicador y no sumcn-
tar, como a]gli::os creerian. Aiiora, pues, si el mul-
tiplicando es™g y e1 multiplicador 3 pide que se to.
me el multiplicando media vez; claro esta gue ¢l pro-
ducto debe ser un cuartiilo.

P. Si los quebrados vienen con enteros jcomo se pras
cticaran las operaciones de sumar; restar &.

R. Por lo que respecta a la adicion sumcnsc primerd
los quebrados y si de la suma resultaren algunos en-
teros llevense estos para juntarlos con los demas ea-
teros; cuyas partidas s¢ escrivirin y sumarin scgun
el metodo dado ya. IZn la substraccion, hagase 1. ¥
por separado la de los quebrados; en la intcligencia
de que si el quebrado minueado fuése menor gne el
substraendo =2 le hari mayor tomando una unidad de
los enteros y-reduciendola al numcero de paries que
indica ¢} denomiirador del quebrado. Hecha la resta
de los qucbrados se procedera a practicar la resta
de los eateros yial residuo de estos, se anadid el ”
residuo de Jos quebrados; escriviendolos hacia la de-
recla. Para practicav I multiplicacion y division, 28
inilispensable reduzir los cuteres 4 la especie de que-
Lrados con guien vienen. Para efcctuar esto se mul
tiplicaran 13 enieros por el denominador del quel e
do coa guien viceen y al producte se afiadini el nus

28
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brados; tanto ¢l multiplicando como el mnltiplicador
se obrara como se tienc dicho en la multiplicacion de
: los quebrados. Exemplo. Se quiere multiplicar cuatro
enteros y medio por tres enteros cinco sestos: 6 lo
1 5
que es lo mismo 473 #37, reduciré primero los
entcros del multiplicando 4 medios que es el quebra-
do con quien bienen y para lograrlo multipljcaré los

li.Llatl'O enteros por el denominador 2 del qucbrado

"2 y resultard el producto 8 al cual afiadiré el nume-

merador del mismd quelivado. Reducidos Fd A que-
up

1
rador 1 decl mistho quebrado 5y con esto tendid 9

que sera numerador del nuevo fraccionario y se es,
9

crivird asi —: 4 este 9, pondré, bajo su raya el - de-

nowinador 2 y resultari el nuevo fraccionario. En
seguida multiplicaré los 3 enteros del multiplicando

por ¢l denominador 6 del quebradoT con el cual vie-
nen los enteros y resultara 18 al que afiadiendo 5 nu-

merador del mismo quebrado T resultard 23 que serd
numerador del Fraccionario que tratamos de formar y
que se escrivira asi 23: bajo la raya de este numcrador
i 5
escriviré el 6 denominador del quebrado’gy obrando
9 23
asi resultaran los fraccionarios 3% ; y para efectuar la

multiplicacion pedida ar iba se muiltiplicara ¢l numera-
dor 9 por el numerador 23 y resultara el nuevo numes
. 07

rador 297 que se eserivira ast : en seguida se mul-
tiplicard ei denominador £ por el denominador 6 y

29
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se tendrd el nuevo denominador 12 que sc escrivird
bajo ¢l nuevo numerador y de esto resultara el Fra-
207
ccionario producto —\3-
Para dividirlos se multiplicara ¢l numerader del Fra-
ccionaiio aividendo por el denominador del Freecio-
nario divisor y el jproducto sera el numerador dol
quebrado 6 Fraccionario Cociente: se multiplicara el
denominador del  Fraccionario dividendo por ¢l ‘nu-
werador del Fracciv.iario divisor y este producto se-
ri el denominador del quebrado ¢ Fraccionario Co-
ciente. Exemplo. Si quiero dividir quatro enteros g
medio por dos cnteros tres cuartos; 6 lo que cs lo
T easihg .
mismo 4 °g'por 27 obraré de esta manera. Reduciré

( por las reglas dadas ) todo ¢l dividendo al Fraccio-
9 . s 11
nario 37y todo el divisor al fraccionario 7: multipli-
car¢ el numerador 9 por el denominador 4 y el pro-
36
ducto 86 lo escriviré asi—: multiplicaré el denomi-
nador 2 por el numerador 11 y el producto 22 lo
escrivire bajo la raya del antecedente con lo que re-

56 45

sultard cl Fraccionario cocienle33 'y asi cs que —-j-
o) —
-~ 4

Observacion 2.
Scgun la definicion del uumero Fraccionario, cste
pnede contener un entcro 9 enteros y algunas partes
tde la unidad. Serd, en tal caso convenicnte, v aun
fhecesario, averigiiar ciantos enteros contienc el Frire-
cionario ¥ para logralo sc dividira el numerador del
fraccionario por el denowminador del mismo y el co-

30
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¢ienfe sovi el numero de enteros que contiene ol
fracapario. Sioaigo -sobrare. se poadra & e.'.tp'qo.
brante  que se considera como mmerador ) el de-
nominador del fraccionario. Exemplo. Si quiero saber
S

cuantos enferos contiene el fraceionario 7 dividire el
mimerador 8. por el denominador 4 y ¢l cociente @
.s;!rn :-! Ftilmc}o tlrz cnteros que exictamente conticne
cl antedich io. Si qui '

edichio Iraccionario. Si quicro salor cuantos en-

teros tiene el fraccionario _4" dividiré cl numerador G

por el denominador 4 y el cocicute entero 1 sera el
6
nurncro de enteros que ticne el fraccionario 3 y por
que @ mas del cocicnte entero 1 sobran 2 escriviré
bajo este 2 i e
j el denominador 4 y resultara 17 de su.
6 2
—2 y—
erte que =173

. Observacion 3.

::Enor;lcmnnte s¢ decea saber cuanto valdra ua
t] rarinh propuesto, cn partes denominadas menorey
de la misma unidad 3 qQuien pertenece el quebrado
propiiesto. Para Jograrlo se multiplicara el numera-
;’til‘_t’lt‘l quebrado propuesto por el numern de nars
va.rol(.er:r;:::[:!f?adns en que se suponc dividida la unidad
orad'oplw-oil‘)::::tf)c ‘1]5';-"]‘! {wor ¢: denominador deldue.

e emplo. Si quiero saber cuantas
.arroh.ns_ vale"s" de quintales reflexsionaré que ¢l quin
tal tiene 4 arrohas; 6 lo que es lo mismo cuatro
prrtes denominadas. Esto supuesto multiplicaré el
numerador 3 del quebrado pronnesto por }: (' artes

denoniinadas que tiene ¢l quintal ) v el produ{)to 12
lo dividiré por 4 denominador deg qucbrado ;.)’ropu-

~sto y el cociente 3 representara que el guebrado 2

——
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o1
& quintid vale 8 arealas,

Aigun:m veses sobra alzo y entonees al enbrante
se le pone por debajo el desiominador del quebrado
propucsto. Lixemplo. Si quisiera saber cuautas o'ro-

3 '

bas conticnen 75 de quintal. Multiplicar” el .wumera.
dor 3 por 4 que es el mumers de arrohas & de par
tes  denomivadas que: conticne el quntid, y en
tal caso, el producto 12 lo dividiré por el dencmina-
dor &, con lo que tendre al cociente £ euteros y el
scbrante S. Este sobraute 2 lc eserviviré como nume-
‘rador y le pondré el dencminador 5 de ;ucrtc que

.
—

cl quebrade 75 de quintal =2 arrobas 5 de arro.
2
bas. Si quisicre saber cuantas libris valen estos 5
de ar-oba, refiexioraria que cada arrcha contienc 25
libras & partes denominadas y prr esto multinlicaré
25 por 2 y el producto 50 lo dividiré por el deno-

c.-l (3]

minador 5 y el cocicnte 10 manifestard que de
arrubas = 10 libras obrando de este mndo en todos
lcs casos semejantes tendrémos resultudos: exatos.
3
Yixemplo: si quiero saber cuantos reales valun—g de
nuzstro peso fiierte reflexionaré que el peso tienc 8
r2ales ¥ por lo mismo multiplicaré el numerador 3
por 8: el producto 24 lo dividiré por el denomina-
dor 4 y cl cocicnte 6 hara ver que 3 de peso =@
Y'cales. -’
Teoria de las decimales. "
Llamanse asi las fracciones 6 quebrodes que ticnen;
por denominador la unidad acompatiada de uno, dos,
tres, 6 mas ceros; es decir que la unided del de-
noyminador se halla multiplicada por diez, segui el
sistema e la numeracion; y por esto es que sc les

32
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22
ha llamado decimales.

P. Y se les escrive su numerndor correspundiente?

R. No.y esta cs una de las razones por que facilitan
incomparablemente los calculos las decimales; siendo
otra razon el que por medio de ellas se sigue pun-
tuzlmente cl sistemna de numeracion progresando si-
empre de diez en diez.

P. Como se hace, pues, para espresar y conocer estas
decimales? _

R. El lugar de los enteros (si no huviere estos ) se
le nota por medio de un cero y en uno y otro caso
¢ escrive una coma al lado derecho en seguida el
lufar de las unidades enteras y despues.de esta co-
ma se escrive el guarismo 6 guarismos decimales.
Excmplo he de escrivir seis enteros ciiuco decimas
s¢ bard asi 6, 5: he de cscrivir ningun entero vuinte
Y cinco tentesimas, og:raré de este modo .0,25:

scolio.

Salta & los ojos que, siendo las decimales unos
Vverdaderos quebrados, jamas podra ser que el nume-
fador de la decimal sea igiial al denominador y' por:
esto N0 se podra_decir diez decimas.. De aqui resul-.

- fd qué en cl primer exemplo ‘se debe suponer el
denomcinador diez y lecr, cinco decimas: por lo mis-
o, en cl segundo exemplo, se dobe suponer el de-
nominador ciento y leer beinte Yy cinco centecimas.
En gencral, se deben suponer tantos ccros en el de.
nominador, cuantas cifras decimcles hay escrilas des
pucs de la toma y asi esta cantidad 0,05 se lee cin-
co cenlecimas por que despues de la coma hay dos
cifras’ decinales que son el cero y cl cinco, y por
consiguicnte ¢l denominador se ‘supone que es la
tnidad ‘acompaiiada de dos ceros; 6 lo que cs la
mismo que el denominador -¢s- cierto.

P. Pues que el cero sirve en los decimales para aumen
tar 6 disminuir el valor de un numero cuando ‘antes de-
oste se halla eserito? (S AN

R.Bi'y el cxemplo anterior lo evideacia;: pucsique si

Fl ; \
\ r
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despues de la. coma solo hallamos escrito el ciucu
deberiumos leer cinco decimas y nunca podriamnos
escrivir, ni leer cinco ceantesimas; si no suplicsemos
con el cero ( puesto a la izquierda del cinco ) el
otro cero que hemos dicho dobe ‘tener el denomi
nador decimal; siguiendo la regla de que la unidud
ha de tener tantos ceros, como cifras decinales hay
despues de la coma. Tampoco 1os servira ¢l cero ¢s-
crito & la mano -derecha del cinco; por (ue enton-
ces se leeria cincuenta centesimas y no cinco cente-
sunas, que es lo que necesitimos. Asi, pues, siem-
pre que queremos escrivir alguna cantidad decimak
ondremos al lado izquierdo de la cifra significativa
0s “ceros necesarios para que halla tantos guarismos:
decimales, como ceros deba tener el devominador
decimél.

P. Ein que razon disminuyen 6 aumentan su valor las
-decimales? : -

R. Ya se ha indicado que en razon decupla y asi es
-que basta afiadic un cero & la derecka de la cifra
.decimal para aumentar su valor 10 vecés mas. Exem-

lo. Si a la cantidad 0, 5 dceimos agrego un cero
a la d-recha del guarismo cinco, rcsultari; no ye
cinco decimas como era; sino cincuenta cenlesimas.
Si en vez de escrivir el cero a la derecha lo pu-
-siere & la izquierda asi 0, 05 ya no valdrd cinca
decimas, sino cinco centésimas; que es decir diez.yes
zes menos; ‘por que dividiendo cada decima en cien:
partes y tomando de ellas cinco, tendré cinco cente
cimas que valen tanto, como las cinco decimas de
un entero. Fin general la coma es la que designa ;{
altera el valor de una cantidud cualquiera decimal.,
‘I'engase muy presente esta regla por que, sien Iy
cantidad 1, 08, borre Ta coma del lugar en que esta y
Ja celoco entre ¢l eero y el ocho; nsl 10,S; ya no
Giré, como antes im eatero ocho cenlesimas; sino di-
ez enteros, ochn decimas. 51 por el contrario atrase
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la coma y la coloco antes del uno asi 0, 108; ya
no leeré un entero ocho centesimas; sino ningun ‘en-
tero, cienlo ocho milesimas. Bien claramente se per-
cibe que la mudanza de la coma aumentd diez-ve-
zes €l valor de la cantidad propuesta y que la dis-
minuyd tambien diez vcces en ¢l segundo caso.
Adicion.
Para pracuacar est. operacion nada owra cosa se ne-
cesita que escribir una cantidad bsjo la otra; colo
cando exdctamente -los enteros bajo los enteros y las
decimales bujo las decimales; desuerte quc las comas
fue separan los enteros de las decimales formen una
sola linca de alto abajo y se tirara una linca bajo
todos los sumandos, como se previene cu lu adicion
de enteros. Hecho esto se comenzara & swmar por
la derecha observando exsactamente todas lus reglas
dadas para lu  Adicion de los cnteros sin hacar caso
de las comas. Al resultado de la operacion se pon-
drdi una coma que forme uma sola linca con las co-
mas de los sumaidos y cs concluido cuanto hay que
decir sobre esta operacion. Exemplo. Se han de su-
mar 9,25 con 0,10 y 2,12, sc obrara conforme ala
sigllente figura. '
0,25

0,10
2,12

-

11,47

Comenzaré por la derecha diciendo 5+-2=7 cl
cnal escrive en ¢l lugar de las unidades: pasoa la
colunna de decenas y digo 2+-1+1=4; escrivo el
4 e ol Ingar de las deceaas: paso ala colunna de
L ceatenas y digo 94-2 =115 esciivo un o y
llevo uno que eserivo, tambicn en la colunna sizui-
cuic: wecho esto observo la linea de comas de los
cwenaaais y, sicuiendola pongo uea coma  despues
wek segundo guerisme comenzando de la derecha para
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la izquierda y asi es que la Adicion de los sumandos
propuestos n:porta once entéros cuarenta y siete cenle-
cimos.

. . Podra ser que alguno de.los sumandos no tepoa
igual yumero.de cifras dgcimales. Esto no impom-,pgr.
que todo estara remediado con suplir con ceros las ci-
fras decimales que falten. Supongamos que en el exem-
plo anterior se nos huviéra dicho que el segundo su-
mando era ningun entero, una decima. Es sevsible que
en este caso el segundo sumando no tendria tantas cie
fras decimales . como los otros dos; pero  no importa.
Llenese con un cero el lugar correspondiénte a lus gni-
dides 5 y 2 de los otros dos. sumaidos y entonces ¢s-
tard- todo allanado; sin que se haya alterado el valor
dcl.segun,do sumando, porque, en efccto, tanto vale la
decim: parte dz un eutero, como diez centesimas par-
tes del quismwo entero.

Substraccion.

Esta operaci®n sigue, en un todo, lis rezlas esta-
blecidas para la de los enteros con las advertencias cs4
presas ya en la operacion anterior. Asi, si se me pide
que de 9,25 reste 8,76, Se obiara como eh la siguicn~
te- figura.

0,25
8,76.
0,49 : ‘

¥is decir escriviré el minwende 9,25: bajo este el
substrendo 8,76; colocando exictamente unas bujo ctras
las comas, unidades, decenas && : tirese una raya bajo
¢! substracndo y comenzaré la-operacion diciendo 15—
G==9 que escrivire en el lugar de las unidades; comenzan
do t:t:ql:t mano derecha para la izquicrda: paso a la sigui-
enté colunna y por que ¢l € quedo en 1, diré 11--7 =4,
el cuul ¢serivo bajo ‘a colunna de las decenas: paso 4 la
tureera colunna y porque ¢l minuendo 9. queds-en 8
diré £ =3 =:0, ¢l cual cserivo bajo la tiya en su re:
pectivd colunna: despucs, observando L lirea de comas
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del minuendo y substraendo, escriviré una coma des-

pues del segundo guarismo 4 ; comcnzando de la de-

rccha para fa izquierda y asi es que la diferepcia 6

vesiduo serd ningun enlero cuarenla y nucve czalesimas.
HMulliplicacion.

En esta operacion observense todas las reglas da-
das para la de los enteros; pues las cantidades decima-
les se consideran como tales y solo se tendra cuidado
de cortar en el procucto ( comenzando de la derecha
para la izquierda ) tantas cifras como guarismos deci-
males hay en el multiplicando y multiplicador. Exem
ﬂo. Se ha de multiplicar 2,34 por 3,4; obraré como en

figura siguiente.
2,04

8,4
936
70%
7956
Porque el multiplicando tiene dos guarismos deci-.
males y el multiplicador uno, cortard tres cifras, en el

. prodncto; yendo de la derecha para la izqnierda, y di-

ré que el tal producto importa sicle cnleros novecientas
cincuenta y seis milésimas.
Division.

"Procedase como en la dz los enteros, con la adverten-
cia de que en el cociente se han de cortar tantas ci-
Jras 4 la derecha, cuantos guarismos deciinales haya
en el dividendo, menos los que lenga el divisor; y con
esto es corcluido cuanto hay que decir en este parti-
cular. Exemplo. Se ha de dividir 7,955 por 8,4.

7,955 (9,4
1157233
0135
033
Como obscrvo que el dividendo tiene tres guaris-
mos decimales y el divisor uno infiero que debo cor-
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tar'dos' cifras en el cociente; yendo de la derecha
para la izquierda, y diré que Jm cociente importa
dos enteros, treinta y tres centesimas,
Apendice.

Con las fracciones decimales se obra del mismeé
-modo que con las comunes cuando se decea saber
cuanto es su valor en parles denominadas 6 cuales-
quiera otras en que se suponga dividida la unidad y
lo mismo debe decirse en cuanto a fos usos. Exem-
plo. Si se pidiere cuantas pulgadas valen 0,75 dc va-
ra ( supuesto que la vara tiene 36 pulgadas ) multi-
plicaré este numero por las 0,75 centesimas y al
producto 2700 cortar¢ dos cifras § la derecha por-
que hay en upo de los factores dos guarirmos deci-
males, y resultara que las setenta y cinco centesimas
importan veinte y siete pulgadas.

Tengase presenté que se llaman decimas, cenlési
mus, y milésimas §c. las fracciones decimales que tie-
nen por denominador 10,100,1000 &.&.

De las Potestades 6 Potencias.

P. Que se llams potestad 6 Potencia?

R. Llimase asi el producto de un numero multiplicado
por si mismo cicrto numero de vezes.

P. Y un numero cualquiera que no se ha multiplicado
por si mismo, ni una sola vez, tiene alguna polestad?

R. En rigor de la definicion no deberia tener alguna,
pero es_ya un principio que lodo zumero cualquicra
que sea, se halla o tiene su primera potestad.

P. Cuantas potestades hay 6 puede tener un numero?

RR. Cuantas quiera el calculador; pues que esto depen-
de del numero de vezes que quiera multiplicar el
numero por él mismo. "

P. Y las mas usuales jcuantas son?

R. La segunda, la tercera y tal vez la quarta "po!esrad.

P. Para hallar la segunda potestad de 8 por ixcmplo
jcomo se hard?

R. Multiplicaré 3 por '3 y el j:roducto 9 es su cegundz
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yolestad Namada comnmmente Cuaadrads. ara hallar

ia tercera potestad del mismo se multiplicara. la se-
gunda potestad 6 el cuadrado 9 por ¢l mismo 3.y
resultara el ‘producto 27 que comunmente se-llama
Cuio. Para hallar la cuarta potestad, se multiplicara
este cubo por el mismo 3 y el producto sera la po-
testad pedida, En general, se hallara  cualquicra po-
testad de un numero multiplicandoln de seguida tan-
las vezes, cuanlas indicare el numero de la polestad
misma, nienos una vez.

P. Y el numero que se multiplica por si mismo para
clevarlo @ la potestad que se desea jcomo se llama?

R. Raiz de la potestad indicada. Asi que cl numero
que se elevd &' la segunla potestad O cuadrado se

ama 7aiz segunda é raiz cuadrada: el numero que
se clevd & la tercera polestad 6 cubo se lama raiz
tercerc o raiz cnbica y las demcs se llamaran raiz
cuarta, raiz quinla &c.§c.

P. Que regla Lay para conocer el ni'mero que prodi-
jo un cuadrado; 0 lo que es lo mismo, para estraér
la raiz cuadrada?

R. Para estraer la raiz cuadrada se obrari del modo
sizuiente. 1. Al cuadrado propuesto se cortaran por-
ciones.de dos cifras ( que llamarémos secciones) por
medio de una coma y procediendo de la derecha
acia la izquierda. 2. De la ultima seccion de mano
izquierda { aunque conste de una sola cifia ) se es
traera la raiz cuadrada corrcspondicte Ec ]. 8. Yista
raiz hallada se escrivira cntre un angulo recto, co-
mo .cl que se usa pura la division. 4. Msta raiz ha-
llada se enadra y el cuadrado se resta de la misma
seccion de que se estrajo. 5. Allado del sobrante( si
lo huviére ) se laja la siguiente scecion eqily;
s¢ corta una cifra acia la derecha por r;r@i?o de-
coma. 6. La misma raiz hallada se dobla®y ¢l duplo

o ]u\\-i]')ﬁimera

se escrive colocaudo sus unidades bato

edra del dividendo parcial ( que asi fj'l]amhég}\@“
o N
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la cantidad 6 cifras que quedan despres de la coma
dicha acia la izquierda).-7. El dividendo ( de qua
acabo de hablar ) se dividira, en efecto, por el du-
plo de la raiz y el cociente te cserivita 4 conitinua-
cion de la raiz del angnlo recto y se escrivira tam-
‘bicn bajo la cifra cortada 4 la derecha por la co-
ma. 8. Ll cocicute hallado se muliiplicara por toda
lu cantidad que compone el divisor y ¢l mismo co-
ciente cscrito‘en scguida de él. 9. El producto que
vaya resultando se ird restando de la cantidad que
componga. el dividendo junto con la cifra co.tada gue
le sigue. 10. Concluida esta operacion se bojura
otra seccion ( que sera la que siza en orden )y ce
escrivira 4 la derecha del sobrante si hubiére habido
alguno; se cortara, como en la operacion auterior,
una cilfra hacia la derecha; se doblara toda la raiz
hallada y se escrivira despues de la coma siguiendo
a mano izquierda; se dividira el dividendo yor este
divisor, se afiadira 4 la raiz este nuevo cociente, el
que se escrivira tambien bajo la cifra coitada del
dividendo. 11. Hecho esto se multiplicara ¢l coci-
cnte O nueva raiz. hallado por todo el divisor aumen-
tado ( como se la dicho? del misino cociente y el
producto se ira restando del dividendo segun se en-
seiia en la regla comun de dividir.

P. Que recla hay para estraer la raiz cubica?

R. Esta operacion es mas dificil que la anterior ¥ por
lo mism> exige mas ateacirn y paciencia. Yo os la
procuraré facilitar conduciendoos por un cumino
menos pesado que cl que ensefia Dails y algunos
otros. Afendedme.

Escrivase la cantidaa cuya raiz cubica se intenta
estracr: cortense scceiones de tres cu tres guarismos
de derecha 4 izquicrda: estraigase la raiz cubica do
la ultima seccion; yendo siempre de derecha & iz
quierda. Iiscrivase esta raiz halluda entre el angulo
recto ( prevenidc para la raiz cuadrada ) @ cubique-
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se la raiz hallada-—; pero hablewos con un exemplo
para hacer mas sensible la dogtrina. Sea, pues, 262,
... L4 el numero; cuya raiz cubica quercmos buscar.
Segun lo dicho tendrémos: dos secciones y de la ul
tima que es 262 estraerémos la raiz cubica que se-
ri 6,y que se ‘escrivivi dentro- el angulo recto: cu-
biquese este G y el producto, 6 cubo 216 se resta
de la dicha seccion 262 cun lo que tendrémos .un
sobrante 46; a cuyo lado se baja la siguiente secci-
on 144; de suerte que quedara la cantidad 46 144,
ue llamarémos dividendo (asi como en la operacion
e la ruiz cuadrada ): separese ( por medio de una
coma) las. dos primeras cifras de ?a derecha en este
dividendo: quadrese la -raiz, hallada poco ha: tripli
quese y escrivase el producto 108 bajo la porcion
del dividendo-que queda & mano izquierda de la
coma y que cn nuestro caso,’ €s, la 461: dividase
esta porcion por aquel triplo y dara el cociente 4
gue se escrive en seguida de la raiz anterior; yen
o _de la izquierda para la derecha.
Para exsaminar -s1 estd 6 no buena la operacion y
" saber &i-hay algun. sobrante, ‘quadrese la raiz halla-
da nuevamente que cs el 4y el primer guarismo 6,
de su cuadrado 16, escrivase bajo el primer 4 (del
44 que se cortaron cn el dividendo con la coma ):
wmultipliquese. el cociente 0 nueva raiz 4 por el 6 que
s la anterior raiz hallada: el producto 24 escrivase
por separado y entonces sc comenzara a& multiplicar
por 3 diciendo 8 p44=12+-1 ( que Hevaba de 16 an-
tcrior)=13: escrivo el 3 bajo la segunda cifra ( de
lus dosicortadas en el dividendo a mano derecha )
que es.el 4y llevo 1. Coutindo multiplicando el 24
y d708 M2 =0~+1 ( que llevava de 18 )=7 +8
( del 108 que sivvid de divisor ) =15: escrivo el 6
bijo ¢l citado 8 y llevo 'uno que escrivo bajo el ce-
TO sigriente, por no haver havido con quicn juntar-
lo, y por ultimo bujaré ¢l 1 ( del 108) y le eserivi-
41
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ré & la izquierda en seguida del uno anterior; de
sucrte que por est¢ medio habré formado la nue-
va cantidad 11,536. Para concluir la operacion mul-
tiplicaré toda esta cantidad por el 4 (nueva rais ha
lada) y por que al restur el producto del dividen-
do’ parcial 46,144 nada sobra diré que 64 ¢s exic-
tamenie la’ raiz cubica de la cantidid propucsta
262,144.
Apendice.

Muchas veces despues de haber bajado todas lus
secciones; de que consta el numero cuya raiz cua-
drada O cubica se intenta estraér,y despues de ha-
ber ‘obrado segun queda declarado ( dando al coci-
cute el numero que corresponde ) resulta aun um
sobrante. Istos son los nunieros que se llaman sor-
dos por que.no dan una rpiz exita o cabal de cn-.
teros. Puedese, no obstante, aproximar la raiz, por
medio de las decimales, hasta el grado que quiera
‘el calculador, 6 tal vez hasta un grado exicto de
enteros y fraccioites decimales. La operacion se lla-
31-: aproxsimar la raiz. Vamos & declirar el meto

00'
Aprozsimacion de la raiz cuadrada.

Supsngamos que se nos pide la raiz cuadrada de
149. En tal caso comenzaré ( de la derecha parala
1zquierda ) cortando las dos cifras 49: extraeré la
raiz cuzdrada de la seccion ultima que es el uno
y por que la raiz cuadrada de uno igual-a uno,
escriviré este uno entre el angunlo recto: cuadraré
esta raiz hallada y restaré su cuadrado ( que es I{
de la ultima seccion y por que 1—1=0, escrivir¢
este cero bajo ¢l uno dr:, la ultima scccion: bajare
en seguida la seccion 49, la escrivire al lado y ¢n
seguida del sobrante y en ella cortaré a la derecha
la cifia 9: doblaré la raiz hallada 1 y el duplo 2
lo escriviré bujo el 4 que esta despues de la coma:
dividivé este 4 nor el 2y ¢l ceciente 2 lo escriviré
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entre cl angulo recto y en séguida <e la raiz ante-
rior | que es 1 ]y lo escriviré tambien -bajo la ¢i-
fra cortada [ que es el 9 ]: ultimamente wultiplica-
ré la ruiz 2.del angulo recto por el 22 que apare-
ce bajy la seccion bojada. Todo se vé en la figura.
140 (12
04,9
29
De esta mnltiplicacion y sobstraccion resultara el
sobrante 5; como scra facil averigiarlo efectuando-
las y se manifiesta en la figura siguiente:

119112
049
29
05
Diré, pues, que. este ‘numero 149 es sordo por
que no ha dado ‘una raiz caval en enteros y para
aproxima-la escriviré; 4 la' derecha del 5 scbrante,
dos ceros: cortaré un cero a la derecha: doblaré la
raiz hallada 12 y el duplo 21 lo escriviré bajo las -
cifray’ 50° que estin despues de la coma: dividire

este 50 por el dicho duplo y el cociente 2 lo es-

crivire cntre el angulo recto, y en seguida de la raiz
hallada 12; pero teniendo cuidada de escrivir uma
¢ d'ly derecha de ¢ste numero 12 para denoar
que los guarismos que se sigan escriviendo son lfrac-
ciomes decimales: escriviré este ruevo 2 bajo el cero
cortado a la derecha: multiplicard el 2 [lquc acabo
de escrivir ] entre el angulo recto por la - canticdad
242 que aparece escrita bajo la 500 y el produgto

Ao rostaré de esta ultimag de lo que resultara el so-

boté 16 como se advicrte en la figura siguicute.
43
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1,49]12,2
04,9 -
2
05,00
242,
016/

De csta manera diré que’ la raiz enadrada del sor-
do 149 es 12 enteros y 2 decimas con diferencia de
menos de una decima. Si aun quisicre aproximarla
hasta los centesimos, escriviria € ceros al lado” del
sohrante 16: cortaria un cero a la derecha: doblaria
toda la raiz hallada 122: escribiria este duplo bajo
las cifras 160 que estin despues de la coma y en
todo lo demas operaria conforme va espuesto. Si al
cabo de esta opcracion sobrire algo y quisicre aprox-
simar la raiz hasta las milésimas, escriviria dos ceros
al lado del sobrante y opcraria sezun va dicho, En
una palabra, cuantas vezes quicra aproxsimarla escri-
vir¢ al lado del sobrante dos ceros por cada vez.

Aprozsimacion de lu.raiz cubica.

Esta difi¢re de l: anterior en que, por cada yvez
que se quicra aproxsihiar mas, se escrivirin tres ccros
y se obrarda absolutamente conforme se tieno dicho
para la estraccion de la raiz cubica de los numeros
exscelos, 0 no sordos.

P. Hay algun signo para indicar que se toma 6 dcbe
tornar la raiz de un numero 6 cantidad?

R. Si. La »'zebra le ha subministrado y es ¢l siguien-
tc V731 entre este signo se pone un 2 quiere
decir que se tome la raiz cuadrada 6 segunda de'un
nuniero. 5i entre dicho signo se pone un 3 quicre
dueir qque se tome la raiz cubica 6 tercera. Exemyplo.

.- 0

Si eserivo V77 quiero decir que se tome la raiz
l'l 1s q

' 1]

)

cuadrada de (44, Si se ofreciere la cspresion Vo; 2l

diré que se debe tomar la ruiz cubica o tercera de
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125. Colocase tambien el numero que designa la ra-

2 S——— B 4 iy,
iz entre el mismo signo asi: : &
T. Como se estraé la raiz cuadrada, cubica & de un

quebrado?

R. Para ello se estraé ( por las reglas dadas ) la raiz
pedida, del numerador del quebrado propuesto y se
tendra el nuevo numerador: se estraé, tambien la raiz
pedida, del denominador del quebrade propuesto y
se tendra el nuevo denominador que puesto bujo la
raya. del nuevo numerador formara el quebrado raiz
o la raiz pedida. :

P. Como se estraé la raiz de un numero de enteros
y quebrados?

R. Para lograrlo se reducen los enteros al quebrado
con quien vienen y hecho esto se estraé la raiz del
numerador y denominador, segun lo dicho anterior-
mente y se tendra un fraccionario raiz 6 la raiz pe-
dida. Tambien se puede reducir el quebrado comun
4 decimales, afiadir estos & los enteros y estraér la
raiz de toda la cantidad que formen; obrando en es-

“te caso como se ha ensefiado para la estraccion de
raizes de numeros.enteros; pero se advierte que las
decimales que se atiadan deben ser pares; pues cs
regla general que foda decimal cradrada o numero
que se concidere como tal debe tener cifrastdecimales
pares. 3

De las razones y proporciones.

P. Que es razon? ;

R. Llamase razon la relacion que hay entre dos canti-
dades. .

P. De quantas maneras es esa relacion? : :

. De dos. Una si se atiende al exceso 6 diferencia
que hay entre las dos cantidades. La o‘tra_',s'l"s'e'atie'rl,-
de 4 las veces que una cantidad contiene 4 otra, 0
que es contenida. :

P. Quautas especies hay de razon? i

4
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R. Dos. Jdrismetica y Geomelrica.

P. Que es razon arismetica?

R. La relacion de exceso 6 diferencia que hay enlre
dos cantidades. -

. Que es razon geometrica? _

R. La relacion que ﬂmnfﬁgsta quantas veces una canti
dad conliene 6 esconlenida en olra.

P. Que resultados indican estas dos razones?

R. El reciduo indica la razon arismetica, y ¢l cociente
indica la razon geometrica.

P. Que es proporcion?

R. La igua}dtxd de dos razones de una misma especie.

P. Por que se dice de una misma especic}

R. Por que si las dos razones fueren cada una de dis-
tinta naturaleza no podran formar proporcion.

P. Quantas especies hay de proporcion?

R. Dos. Arismetica y geometrica.

P. Quo es proporcion arismetica?

R. La igualdid de dos razones arismeticas.

P. Que es proporcion geometrica?

R. La igualdad de las razones geomelricas.

P. Quantas cantidades son necesarias para que halla
proporcion?

R. A lo menos quatro.

P. Estas cantidades que forman la proporcion como se
l!aman?

R. Llamanse terminos de la proporcion.

P. Quantas especies hay de terminos?
R. Dos. El primero y el quarto termino se llaman ez-
tremos, y el segundo y tercero se llaman medios.
P. Quantas ecspecies de proporcion hay hablando en
general? "
R. Dos. Llamase proporcion discreta aquella; cuyos
quatro terminos son distintos, y se llama continua
aquella en la qual un termino se toma dos veces.

P. Hay algun signo para denotar que algunas cantida-
des escritas estan en proporcion coutinua?
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R. Si. Este — quiere decir que las caniidades que sé
hallen en seguida de el cstan en propoiciou arisme-
tica continna. Esle otro =5~ quiere decir que las cun-
tidades que se hallan eseritas ¢n seguida estan ¢n
proporcion geomclrica continua.

P Comqo se llama por otro nombre la proporcion con-
timua

R. Llamase progresion. Si la proporcion fuese arisimne-
tica, la progresion scra arismictica, y scra: gcometrica
si_lu proporcion fugse geometiica.

. Que otro nombre especiil tiencn los terminos de la
“proporcion?

R. Por lo general el primero y tercero se llaman an-
tecedentes, y el segundo y quarto consequentes.

P. Quales se lkunan propiamente antecedentes!?

R. Los terminos que producen o6 concurren a producir
alaun resultado.

P. Quales se llaman propiamente conseqiientes?

1t. Los terminos que expresan cse mismo resultado.

P. Qual cs la propiedad fundamental de la proporcion
arisinetica?

- R. Bsta:- La suma_de los medios es igual & la suma de

los extremos.

P. Qual es la propiedad fundamental de la propurcion
eeometrica?

R. Listw: £1 producto de los medios es igual al de los
exlremos.

Escolio.

Como en la proporcion continua el segundo termi-
no y aun ¢l tercero, quarto & se deben tomar dos
vezes, st omite el trabajo de escrivirlo dos veces.
Ne cterive una -sola vez y se pone al principio el
signo correspondiente ( de los dos arriva dichos ) y
con esto el Leetor entiende que debe pronunciarlo
dos veces. fixemplo. Si he de escrivir la propo:cinn
coniinua grismetica uno es a tres, como tres a cinco,
sseriviré asi — 1.3.5.

47
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Si he de eserivir la proporcion georifetricd eor:ti-
nu: dos es & ¢uatro; como quatro 3 ceho, eserivind
de esta moncra—2:4: 8.

Adviertase que ecutre ¢l primero ysegundo termi-
no y entre ¢l tercero ¥y quarto de una proporcion
aristnctica disercta se eserive un solo punto que quic-
re decir ¢s hie y que entre cl segundo v tereero se
escriven dos puntos que quieren deciv como v.g. 1.
3:5.7. Sc lera uno es :* tres; como cinco es & sicle,
In la proporcion geomelrica discreta, ch vez de un
punto se poncu dos y en lugar de los dos dichos
para la anterior, se escriven quatro asi 2:4....3: 6 y
quiere decir dos es & qualro; como lres & scis.

Corolario.

De lo dicho hasta aqri se deduce 1. Que ¢n Ia
proporcion arismetica continua que consta de solo
tres terminos, ¢l duplo del termino medio os. igual
a la Suma de los extremos, y que el dicho duplo
menos un extremo es igual al otro cxtremo. 2. Que
en la proporcion geomctrica continua de la misna
clase, el quadrado del termino medio es -igual al
producto de los extremos y que el mismo -quadra-
do dividido por un extremo es igual al otro extres
mo.

P. La proporcion gcometrica con qual otro nombre es
conocida? ’

R. Comummente se llama regla de tres por que sicm-
pre se dan conocidos tres terminos de ella y se pi-
de el quarto termino que no se con-ce.

P. La regla de tres de quantas maneras es?

R. Primero se divide ‘en simple y compuesta.

“ P. Qual se llama simple? >

R. Aquella -cuyos antecedentes 6 agentes son, cada uno,
de un misimo genero; esto es, quando Jos anteceden-
tes O agentes que producen . ocacionan los consc-
quentes son v.g. solo hombres, sole: Cavallos; solo

“apitales, solo tiempo &.&.
: 5 48
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P. Qnal se llama conipuesta?

R. Aqu:lla ciyos antecedenies estan compuestos de agien-
tes de disti:lo genero v.g.-Si los anteccidentes que
concurren a producir Jos conseqiientcs estan conpu-
estos de hombres y tiempo; de capilales y tiempo;
de miolinos, numero de muclas y tiempo &.&. Segin-
do se divide en directa € inversa.

P. Qual se llama directa? ]

R. Aguella en la que a proporcion que el tercer terr:i-
no sube 0 baja respecto del primero, el quarto debe
subir o bajar respeclo del scgundo.

P. Qual se ilama inversa?

R. Aquella en que & proporcion que el tercer ter-
mino sube 6 baja respecto del primero, el quarto
debe bajar 6 subir respecto del segundo.

P. Que nombre tienen las varias reglas 6 metodos de
que se vale Ja Arismetica para resolver las cuestio-
nes que se 'le precenten en trage distinto del indi-
cado? _

R. Las mas conocidas son y se llaman comummente
Rerla Conjunta, de Compania, de falsaposicion, de
- JAligacion.

P. Cual se llama regla conjunta?

R. Llamase asi la que con una sola regla de tres se
resuelve la qiiestion en que puesto el primer ante-
cedente, su conscqiiente sirve de antecedente para
otro conscqicnte,y este se convierte en antecedente
de otro conseqiiente y asi succesivamente.

P. Para que se usa esta regla?

L. Usase para’'evitar la resolucion de tantas reglas de
tres, cuantos antecadentes hay en la qiiestion.

P. Que es regla de compaiiia?

R. Llamase ‘asi aquella en que muchos agentes han
coneurrido & producit un conseqiiente, 0 obra, y en
que se dehe 'vuscar cuanta parte de este mismo con
scquente .cortespondeé a cada agente.

P. Que uso ticiie esta regla?

49
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R. Usese ordinariamente para dividir las ganancias en-
tre variog comerciantes; cuda uno de los cuales ha
puesto su capital formando un fondo comun para
girar en compaiiia; cgmo sucle decirse. e aqui ha
tomado el nombre la regla; pero ella abruza todos
los casos designados por su_definicion.

P. Cual se llama Falsaposision?

R.La regla de tres en que, para resolver una quiesti-
on propuesta, es necesario suponer o fingir uno, 6
dos_antecedentes; con cuyo auxilio, y resultado pue-
de llegarse al que pide [a question.

P. Que es Aligasion? .

R. Llumase asi la regla que sirve para: resolver las

" guestiones en que se dan conocidas 1nuchas espe-
cies que se pueden mezclar, y en que se pide que la
mezcla resultante tenga una razon designada, 6 un
precio medio, 6 determinado.

P. Amas de las operaciones indicadas hasta aqui j hay
algunas otias que faciliten el calevlo arismetico?

R. Si y consisten en la theoria de los Logaritmos.

P. Qual es la vase fundamental de esta theoria?

R. Illla consiste en calcular las cantidades, no por

. ellas mismay; sino por sus exponentes, de modo que
por estos y no por aquellos se haga toda regla de
tres. '

i ]En que consiste lu fucilidad que ofrece este meto-
do?

R. En que a3 operaciones de multiplicar se conviera
tan en simples sumas de dos logaritinos, y las de
dividir-en la substraceisn de un Togaritmo ‘de otro.

P. Fas eambinaciones, v los tonos aromdnicos son ol-
jeto de la arismetica?

R.Si v va llezari el caso en que se dezarroyen los
prineipios fundamentales de lu theoria de acucllos,
Vv cstos,
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Amables Jobenes.

La practica mmuciosa de quantas reglas y operacio-
nes vair jnsignuadas quedan recervaday para- nuestros
escrcicios diarios. Llegado el caso, nada os faltard y bi-
¢ conocereis  entonees, que sl nuestras actuales eir-
cunstanciai no permiten dar mas estencion 4 cstas le-
ocionesy ¢n ellus Lallaveis todos los principios que, en
qualguier tiempo, pueden recordaroos la naturaleza y
por menor de, las operaciones y conduciroos a los
1csultados deceables. No olvideis, sobré todo, que no
> este un tratado de arismetica y <, wios ligeros apun-
tunientos bastantes para indicarnos el metodo que de-
Lenios seguir, en vuestra ensciianza, Esta abrasard qu-
An1o me puresca serocs; no solo necesario; sind lo util
y deleitable. Cese por ahora, mi trabajo y aceptad de
bucia voluntad, os ruego, mis ardientes ‘votos por vu-
¢stro bien y el gracioso afceto con que, gustoso, se
saeiifica en vuestro obsequio vuestro was sincero y
verdadero amigo.

NOTAS.

(a) Quando el Rector de la Casa de Sto. Thomas
y cl Gefe Supremo me hablaron ( desde. luego para
no heeer un nombramiento inutil ) sobre si me eucar-
gt de un curso de Filosofia, les hablé con la mayor
tanquesy; mauifestandoles que-mi quebrantada salud
un e permitin tomarme tareas mentales; pero aue en
concidderacion & I necesidul en que estzba la juben-
und, teciesen el nombransiento; pues Procurarin desem-
peiiar, quanto me fuere posible y 4 lo menos micn-
1ra: habid otro que e reemplasase. A pesar, pues, de
i adhranto y sin que la dotacion: pueda albagar &
mdic, gustoso sacrifico mis instantes en vuestro obse-
[ERE (4
(b ) No sz hullard en este ligero apuntamiento el por
wenr de Jas opcraciones de sumer, restar, multiplicar
51
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y dividir; lo uno por que en cllo se consulta ¢l ahor-
vo dc costo en la impresion y lo otro orque sabieu-
do muchos de los cursantes estas reglas solo habra
que rectificar 6 mejorar las ideas; lo Gue mejor sc
desempeiia verbalmente sin temor de que se escapen
las ideas. Por la misma. causa no se hallarin lus prue-
bas de esas operacioncs, ni la razon en que se fundan
cstas y las demas.
(c) Es Lien que el Estudiante {cnga de memoria fas
<ios tablas siguientcs.
TABLA 1.
De lcs quadrados y sus raizes.
Raiz. s oo vee.... Quadrado.
Lot eernie ols i€ e aleyelnl s atab ) s
oiarth)m ein et valetatolateln atils
o e aln sl e e CAletolasa oatetai s
seesssC8:naasnall
sl ela s ot 1S Voralalera iuliot Do ve
o dieye, b oe B ldyaveraie oo I0h
eistaislal s e O o atels ot AT
OO S R c s &
D atelal s e e B T Lavatateta B Ls

El Quadrado de...

fo JEN I WS Y S T )

TABLA 2.

De los Cubos y sus raizes.

AR RAE e ls IVeTs e+ +esesse Quadrado.

Wl...‘....,es.........l.
O T O O By A s f 1
B el st eyl e e Oy
L PRSI T, s S T
El Cubo de.c e |58 oo®8anhe s 125,
O o e es il Ll Lol g)
7'0‘000083‘-.0‘-!8‘18'
< O B R Y e b S o )

' (I i L. Ja R et R T )
EELEZXERBEFEEEXL L EELELBBEIL BEE X REXN vl EFAENY

-
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