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T.A ENSENANZA.

Jix la educacion ¢ instruecion de lu juventud fun-
cidn social, y por lo tanto del Estado, puesto que la
mancomunidad de intereses que al desarrollo intelec-
tual concurren, ha de obedecer 4 una ley, ley de pro-
greso, que impele incesantemente 4 la humanidad al
cumplimiento de su destino en la tierra.

Asf como la voz del que dijo “ el derecho del ui-
fio, * con respecto & las primeras letras, fué voz pro-
fética que tendrd mds 6 menos tarde su total cumpli-
miento en la redencién de la ignorancia, llegando la
primera ensefianza 4 ser obligatoria y gratuita en to-
tos los pueblos, las sociedades cultas, atendiendo 4 la
realizacion de sus destinos, irin sncesivamente admi-
tiendo como tal ley del Estado la que organice y re-
glamente la segunda ensenanza, & lo que es igual, su-
jetando 4 un plan uwno y arménico la edueacion ¢ ins-
truccién de la juventud, mediante la cual ellas se re-
nuevan y desarrollan,

Dada la eserianza primaria como elemento indis-
pensable de vida, encuéntrase en el segundo perfodo
el homhre, como si dij¢ramos en posesion de la mate-
tia prima, pero sin nociones para trasformarla en ar-
tefactos ttiles para los fines de la vida misma, 4 saber:
se tiene la fuerza pero falta el movimiento, se tiene la
maquina pero no existe el organismo, hay ideas pero
no conciencia.

Es decir que la primera ensefianza hace al nifio,
Jjoven; pero ¢so no basta: es preciso que el joven se
trasforme en hombre, v éste, en el sentido de la edu-
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370 REVISTA DE INSTRUCCION PUBLICA,

cacién, es cl objefo de la segunda ensefianza, que en
lo tanto ha de ser total y armdnico desenvolvimiento
de las facultades humanas, general cultura, tanto ar-
tistica como cientffica, en lo fisico como en lo mental,
del individuo, & fin de hacer miembros perfectos en
su género y \tiles 4 la sociedad.

Segtin lo que hoy vemos y practicamos, cierto es
que ni la una ni la otra ensenanza es ¢so; pero facil
serd entender si debieran ambas ser distinta cosa de
lo que son, y qué cambio radical experimentarfan bajo
este nuevo orden de cosas ¢ instituciones los pueblos
llamados cultos, considerando solamente la carencia de
objeta social que se observa en quien no tiene dere-
chos. El nifio lo fiene 4. la instruecién primaria; el
hombre & intervenir activamente en los negocios del
estado, como ciudadano. § Qué le queda al joven, en
ese perfodo intermedio entre la nifiez y la virilidad?
Perfodo incierto, de transicién, adornado de ilusiones
y sombreado de vagos temores para el porvenir, en
que si no es guiado por una senda recta el uuhuduo,
facilmente se desvia de su destino, por natural tenden-
cia ¢ por impulso extrafio, cosa que no nos toca aqui
esclarecer.

Pero § 4 quién corresponde el cuidado, digdmos-
lo ast, de conformar al organismo social los miembros
que de ¢l han de formar parte, sino & la sociedad
misma ?

Esa propia vaguedad de destino y como incapa-
cidad de la Juventud para conocer y practicar su dere-
cho, quitale la direccién que sobre sf y sus actos, aun
irresponsables, debe asumir la sociedad; més no que
dsta, como bajo ¢l ideal lacedemonio, se apodere del
nifio en la cuna y se encargue de hacerlo apto para la
guerra, destruyéndole si en su organismo es imperfec-
to, sine que, una vez gue la familia ha edncado su sen-
timiento v le ha hecho miembro 1til en ella, el estado
se encargue de proporcionarle los madios para el desar-
vollo de la inteligencio; en armonia con los fines socia-
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les, 6 lo que es lo mismo, para hacerle miembro Wfil
de esa familia supermr llamada patria; as{ como més
tarde, en plena posesién de la actividad voluntaria, €l
hombre ya formado, entrard de lleno como parte esen-
cial del organismo total humano, sin que en el segun-
do perfodo deje de continuarse el desarrollo de la sen-
sibilidad en quien de miembro de la familia ha de pa-
sar 4 serlo de la sociedad politica, ni en el tercero a-
handone, quien ya tiene derechos civiles, el cultivo del
sentimiento de la familia y la patria, y €l conocimien-
to de las relaciones del sér con la naturaleza; antes
bien, afiadiendo un elemento mds, el volitivo, se dis-
ponga & cumplir y realizar bajo la superior ley de la
variedad dentro de la unidad de su especie,—4 saber,

la humanidad,—el destino, que individualmente le cor-
responde en I gran armonia ¢ sociedad humana.

En suma, el Estado facilitarfa los medios y recur-
sos para la educacién del nifio, bajo ley de familia 6 mu-
nicipal; el municipio, 6rgano de Ia familia, pondria los
medios y recursos necesarios para la instruceidn del
joven bajo ley social 6 del Estado; y por tltimo el in-
dividuo, hombre ya en el plcnu uso de sus derechos,
completarfa su educacién ¢ instruecién, segiin el ideal
humano, en las varias carreras y proicalonca, eligiendo
Jibremente la que le conviniese, dentro de la esfera de
la actividad racional, para llenar los fines humanos ¥
en la vida.

La general cultura racional de la JLL\*thld inte-
resa tanto y en tal grado, que ¢l mayor nimero de las
desgracias y males que amargan nuestra existencia, de-
penden del abandono que el Estado hace de su més no-
ble atributo, desamparando 4 la juventud y desaten-
diende su ensefianza, bajo ley conveniente 4 sus inte-
reses, en ese perfodo de duda y vacilacién, en que la
voluntad individual no ha llegado 4 su campleto desar-
rollo. ;

Valiéndonos de la teoria geowétrica, por via de
comparacion, es la ensefiauza primaria como un punto
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312 REVISTA DE INSTRUCCION PUBLICA,

en el espacio, dimensidn fundamental; ese punto gi-
rando sobre sf mismo 6 trazando sobre ¢l una serie de
puntos con un radio limitado, 4 saber, conforme & la
ley social, engendra la curva, el circulo, que viene &
ser la segunda ensefianza; sobre aquel mismo punto,
y con un radio infinito tendremos la recla; que ho es
otra cosa que un arco de circunferencia tangente al
plan eterno de la creacién, y la reota representarfa asf
la propia direecién de la voluntad, conforme al ideal
humano, la enseiianza superior, las carreras y profe-
siones.

No es ésta ocasién oportuna para tratar de escla-
vecer la trasformacion del punto en curva y de ¢sta en
linea recta, lo que demostrard el matematico; mas,
volviendo 4 la cuestion concreta que nos hemos pro-
puesto desarrollar, hallamos que al Istado, por medio
de la corporacién docente, formada de hombres aptos
para su fin, corresponde dar la ley de la segunda en-
sefianza, que con el concurso de la familia y el muni-
cipio, convierta al joven en hombre, 4 saber, miem-
bro util de la sociedad.

Ni podria esperarse mayor progreso que el que
esta evolueién social determinaria, como fundada en.
la ley general del organismo racional en que vivimos,
como Organos activos tendentes todos, en la particular
osfera e actividad que & cada cual corresponde, & un
fin tinico, cual es el destino ¢ ideal humano.

Mas si desconociendo 6 menospreciando el earde-
ter total comprensivo, i saber, de cultura general y ar-
ménica, que distingue esencialimente este perfodo de
la ensefanza, s quisiera desnaturalizarla, preten-
diendo imprimirle una direccién parcial cualquiera,
hacia la ciencia, ¢l arte ¢ la literatura, sin ver que to-
do al fin es ciencia; entonces haremos de la segunda
ensefianza torcidfsima aplicacién, y tendremos por re-
sultado hombres d medias.

Ctuando, por toreida interprefacion de exeuela, nos

!1(_‘_5;‘11{10-4 Hi"-'ni' e 1na |'1 ofra dlu'rh'ilm ]!m‘ttiz!l l_liit‘ oS
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cautiva y ofusca, pretendiendo dividir y subdividir es-
ta unidad grandiosa y arménica de la segunda ense-
fianza, caemos en el error, de conseccuencias fatales
después, de entorpecer ciertas facultades mentales por
preferir el desarrollo de otras.

Y hoy tiene que ser la enseanza de la juventud,
enseflanza arménica, pues asf como el poeta y el ar-
tista deben conocer los secretos de la naturaleza y las
leyes sociales, para que sean ttiles 4 la patria sus i-
deales concepeiones, asi el hombre de ciencia ha de
ser artista 4 su manera, dando campo al genio en sus
teorfas maravillosas, y creando, digdmoslo asf, Ja fe
cientifica, sacerdote y profeta de Dios en este inmen-
so templo del Universo.

~Los estudios literarios y artisticos anxilfan la com-
prensién de las verdades cientificas, como d¢stas son
fundamento y base de aquellos.

De la segunda ensefianza depende ¢l porvenir de
la sociedad.

Juax F. Ferriz.

ESTUDIOS ACERCA DELA MATERIA.

CONCEPTO DE T.A ENERGIA ¥ DEL TRABAIO: TIPOS DE LA
RNERGI'A. ¥ DIVERSAS ESPECIES DE LA MTS‘;\{A, [SEGUN
LAS ENSENANZAS DE BALFOUR-STEWART.

El coneepto de las leyes del movimiento es una ad-
guisielén que so6lo corresponde & estas ultimas déeadas de
nuestro siglo; con todo, en tiempo de Newton, ese genio
indagador de las reconditas causas que originan los extra-
fios fenémenos de la naturaleza, no era desconocido el
prineipio do lu igualdad de la accién y la reaccidm, es de-
cir, se tenia el concepto'de que, cuando se produce en una
direceion & heneplicito cierto tamaiio de movimiento,* de-
be aparecer un valor absolutamente 1zual en la dvecadn

Por tamaito de movimiento eutendeinos of produeto de uua masa gue
g mueve por ln veloeidnd con que efectin erte movinidento.
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del todo opuesta, 6 que jamds se aniquila el tamafio de
movimiento en una direccién determinada, sin que desa-
parezca una cantidad igual en la direccién exactamento
contrapuesta, :

El rechazo de un canén es la reaceién que correspon-
de al movimiento de la bala dirigida hacia adelante; el as-
censo de un cohete es la reaccion que concierne 4 la cor-
riente dirigida hacia abajo de los gases desprendidos. Con
todo en muchos casos no es tan ficil reconocer la manera
de.actuar de este principio, sin embargo su validez gene-
ral fué admitida ya desde haece largo tiempo.

Hace cosa de 200 afios que se vié ya con claridad
completa, que un pedazo de roca desprendido de una pen-
diente 1o sélo se apresuraba d caer a]l suelo con una velo-
cidad siempre creciente, sino que también la tierra se mo-
via por el contrario hacia él y 4 la verdad con el mismo
tamaiio de moviento, aunque no con la misma velocidad.
Pues como la masa del pedazo de roca desaparece por su
pequeiiez en comparacién con la de la tierra, as{ la velo-
cidad de la tierra debe resultar muy insignificante en com-
paracién con la velocidad del pedazo de roca, porque de o-
tro modo el famafio de movimiento 6 sea el producto de
la masa por la velocidad para ambos cuerpos no podriaser
de una magnitud igual. En efecto, en este caso la velo-
cidad de la tierra es del todo inapreciable y se puede con-
siderar fuera del dominio de la atencion.

La antigua concepeion de las leyes del movimiento ex-
plicaba asi la naturaleza del fenémeno, como que se mo-
vian hacia si la tierra y el pedazo de roca. Pero los fend-
menos giie acompafian al verdadero choque de ambos cuer-
pos permaneccian desconocidos por completo.  Bastaba con
Ja suposicién de que, enando dos enerpos chocaban entro
si se aniguilaba su tamaiio de movimientao,

En el caso de la caida de un martillo sobre un yun-
que, dibanse por satisfechos con la suposicion, de que el
zolpe guedaba detenido por el yunque; en la detensiéon de
un carro bastaba con la suposicién de que ¢l tamafio de
movimiento del earro cesaba por el frotamiento.

Pusemos ahora & considerar de qué modo ¢l espiritu
humano se ha dirigido hacia una hipétesis que mis se a-
cerca @ la verdad.

Vivimos en un mundo de trabajo, del que no nos po-
demos escapar y el que no cjecuta trabajo para procurar-
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se su pan diario, debe con todo prestar trabajo en algin
sentido para poder sostener la vida. Solo pausadamente
y en verdad (f:!o un modo lento, paso & paso, se ha llegado
al conocimiento de la verdadera naturaleza del trabajo.
Se obseryé, por ejemplo, que se necesita un consumo de
energia (**) mucho menor para conducir el peso de una li-
bra 4 lo largo de un camino horizontal que la que se em-
plea para conducir el mismo peso en el mismo trecho, pero
haeia lo alto de una mantana, :

No es inverosimil, que consideraciones do esta espe-
cie hayan dado el primer empuje para obtener una apre-
ciaeién numérica del trabajo.

La elevacién de 1 kilogramo 4 la altura de 1 metro
en contraposicién 4 la direccién de la fuerza de la graye-
dad se ha tomado como wnidad del trabajo, de donde resul-
ta que la elevacion de 2 kilogramos 4 la altura de 1 metro
6 de 1 kilégramo 4 2 metros de altura representa 2 uni-
dades de trabajo y asi sucesivamente. Asi, s6lo necesita-
mos multiplicar el ntmero de kilégramos por la altura,
la cual hayan sido elevados, para obtener en el producte
el trabajo producido en econtraposiciin 4 la accion de la
fuerza de la gravedad.

Como la fuerza de la gravedad es casi del todo inva-
viable y actia constantemente, ella se aplica mejor que
cualquiera otra fuerza para estimar el t-mLajn, ¥ la umdad
de trabajo sacada de el}a- é indicada anteriormente, que se
Hama Eilogrdmetro, se toma por fundamento como unidad
de medida para expresar en general el trabajo de las ma-
quinas. . ;
Designando por energia la capacidad de producir tra-
bajo, una piedra arrojada hacia lo alto con una velocidad
considerable debe poseer evidentemente una gran cantidad
de energia, puesto que ella se encuentra en estado de su-
perar el obsticulo de la accién atrayento de I fuerza de la
gravedad que se opone 4 su ascenso, del mismo modo que
un hombre de gran energia posee la fuerza, para superar
los obstdeulos.  Pero mientras que la piedra asciende, se
disminuye paulatinamente su vglocida( , hasta que por 4l-
timo llegando al punto de la cima de su trayecto se ha
gastado totalmente su energia primitiva, empleindose en
elevar el cuerpo hasta esta altura en contraposicion 4 Ia
accién de la fuerza de la gravedad. Ahora el cuerpo (la

(**) Ewnergiu denota la capacidad de produeir trabajo.
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piedra ) ha perdido su velocidad dirigida hacia arriba y se
encuentra en el ostado de descender, (supongamos que el
cuerpo fuera una teja, que la recibit el albafil y la coloed
en 6] techo de una casa v forma va parte del tejado y aho-
ra descansa alli.) En este estado no se nota ahora en el
cuerpo la mis pequeiia tendencia hacia el movimiento, y
se presenta la pregunta: * § Qué se ha hecho de la energia
que posefa la teja al Prh'mipio de su movimiento ! j Esta
energia ha desaparecido totalmente del universo, sin dejar
para ello un equivalente ! § Se ha perdido para siempre
y se ha convertido en la nada en absoluto? La teja en
ol primer momento de su ascenso contenia wna cantidad
Je energia en virtud de su velocidad, que en lugar de em-
plearla en procurar elevarla en contraposicion de la_fuer-
za do la gravedad, se pudo haber utilizado, con auxilio de
disposiciones convenientes, para triturar ¢ moler granos,
bombear agua hacia lo alto, 6 para mover una rueda 6 para
otro infinito nimero de fines utiles. § Habremos perdido
ahora la oportunidad de hacer un empleo atil de la ener-
gia de la teja?  Se habrd perdido para siempre csta e-
nergfa! Absolutamente en lo mis minimo. Clerto es
que la teja se enenentra sobre ¢l techo y en completa quie-
tud y por consiguiente no posee ninguna energin de movi-
miento, pero conserva con todo energia de otra ezpecle en
virtud de su situacién, en tanto que en cnalquier circuns-
 tancia se halla bajo nuestro dominio, dejarla caer sobre
una estaca y con ésto enterrarla en el suelo 6 bien apro-
vechar la energia de movimiento adquirida de nuevo du-
rante la cafda para moler granos, mover una rueda O para
multitud de otros fines Gtiles.

De aqui se esclarece, que cuando una teja 6 un cuer-
po cualquiera arvojado hacia arriba ha sido inturce{ﬁ-ado
por un sustenticulo colocado en el punto mas alto de su
trayecto v queda alli descansando sobre el sustenticulo; la
energla del movimiento de hecho, que posefa en ¢l primer mo-
mento, pasa & ser otra forma de la energia y que designa-
remos como energia de situacion 4 energia potencial, la que
do la manera mas sencilla con solo dejar caer el cuerpo,
podemos trasformar nuevamente en energia activa, alean-
zando ¢l suelo de nnevo el cuerpo, exactamente con la
misma velocidad y por consiguiente con la misma energia
exacta, con que fué arrojade primitivamente hacia lo alte.

Hay por o tanto dos especies de energia, que cons

E P - g .
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tantemente se trasforman entre si, 4 saber: la energia de
movimiento de hecho y la energia de situacion. Como
un ejemplo de la primera especie podemos traer, ¢l de un
uerpo que se haya arrojado verticalmente hacia arriba 6
también hacia cualquiera otra direccidn; pues depende so-
lo de la duracién de la velocidad en general ¥ no de su di-
reecidn, porque con auxilio de disposiciones especiales po-
demos ntilizar para obtener trabajo tanto una \'eloci({)aﬂ
horizontal cuanto una vertical.

Un ejemplo de la segunda especie de la energla lo te-
TEI08 €N UN CUErpo (ue Yepose scﬁ)re el techolhe una casa
6 en cualquier otro cuerpo, que se encuentre en una situa-
ci6n ventajosa con respecto # la fuerza de la gravedad &
de otra fuerza 4 benep{)ffcit-o.

Hemos designado por energia la capacidad de produ-
cir trabajo, y hemos notado, que esta capacidad de traba-
jo se puede exteriorizar de dos maneras: en primer lugar
en un euerpo que se encuentrs ¢n verdadero movimiento,
y en segundo lugar, en un cuerpo, que con relacion 4 una
fuerza cualquiera, se encuentre en una situacién favora-
ble. Hemos proecurado hacer visibles en un euerpo la na-
turaleza de estos dos tipos de energia (que se pueden dis-
tinguir entre si como energla kindtica y potencial, ) toman-
do para el objeto la consideracién da un cuerpo que se
encontrara bajo el influjo de la fuerza de la gravedad.
El cuerpo tiene la tendencia & acercarse al punto medio
de la tierra, y cnando se le aleja de este punto tanto cuan-
to sea posible, cuando por ejemplo reposa sobre el techo
de nna casa, se puede considerar su situaciéon como la mas
favorable con respecto & la fuerza de la gravedad. Cuan-
do al contrario el cuerpo ( la teja) se encuentra & punto
preciso de descender del techo de la casa, empieza sa e-
nergia potencial 6 su energia de situacién 4 trasformarse
de nuevo en energia kindtica, es decir, en energia de ver-
dadero movimiento, hasta que por iltimo con su llegada
al suelo ¢ para aclarar mejor con su botivoleo ha alcanza-
do de nuevo exactamente la misma velocidad y también
Ia energfa, con gue comenzd primitivamente su movimien-
$o hacia arrba.

Clon todo hay atin otras fuerzas ademas de la fuerza
de gravedad y una de las més activas de entre ellag es la
afinidad quicicn.  Asi, por ejemple, un dtomo de oxige-
N6 ejerce una atraceldn muy fucrte sobre un dtomo de

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional *Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



378 REVISTA DE INSTRUCCION PUBLICA,

carbono, y estos dos ditomos se pueden comparar con la
tierra y la teja en el ejemplo anterior, sélo con la diferen-
cia de que ambos dtomos son muy pequeiios y ademds de
una masa poco desigual, y que la fuerza con que se atraen
reciprocamente, s6lo es activa & una distancia extremada~
mente pequenia. Dentro de ciertos limites esta fuerza de
atraccién es con todo extraordinariaments fuerte, de tal
modo que por el alejamiento entre un dtomo de carbono y
un dtomo de oxigeno de un modo del todo semejante se
procura 1 ogasiona una especie de energia de situacién se-
mejante 4 la que se obtiene por la separacion de un cuer-
po (la teja ), de la superficie de la tierra. Si por lo tanto
nos fuera posible alejar entre si una gran cantidad de oxi-
geno y una gran cantidad de carbono, quedariamos en po-
gesion de un gran depésito de energia de sitnacién. Como
sabemos ahora, que, cuando damos lugar & quo la teja y
la tierra, se acerquen entre sf, su energia de situacién pa-
sa & energia de movimiento de hecho, que s¢ pueds utili-
zar de diversos modos, debemos esperar, que sucederd algo
semejante, cuando los dtomos de carhbono separados de los
dtomos de oxigeno se hallan en situacién de acercarse en-
tre si, Bsto sucede, cuando arde el carbén; como prime-
ra accidn, tanto cnanto se puede traer en consideracién la
energia, se produce una gran cantidad de calor, y ésto des-
plerta én nosotros la presuncién, de que ¢l ecalor sea tal-
vez un movimiento en pequeiio de las particulas, del mis-
mo modo que tenemos un movimiento en grande escala
en la aproximacién de la tierra y de la teja. Nuestra su-
posicién penetra atun mas lejos en su indagacién, Yues 1le-
ga hasta considerar, que con el empleo de este calor para
mover una miquina lo convertimos también en una espe-
cie de movimiento, como enando hacemos uso del movi-
miento del agua, para mover una rueda de molino, 6 del
movimiento ﬁe un peso, para enterrar una estaca en el
suelo.

Con ésto se esclarece, que junto con la energia mecd-
nica y visible, hay energfa molecular é invisible; tomémos-
la en consideracién y hagamos una deseripeién somera do
las diversas especies de energia tanto visible como invi-
sible,

En primer lugar refirdmonosila energia visible en gran
eseala, y en efecto tanto & la que pertences 4 la situacibn
cuanto & la que se refieve al movimiento de hecho, Ejem-
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plos de energia de situacién tenemos en un depésito de
agua situado en alto, en una piedra colocada en la cumbre
de una roca, en un arco estirado ( que se encuentre en una
situacion ventajosa con respecto 4 la fuerza elistica, ) en
un reloj que se le haya dado cuerda, ete., ete. Por el con-
trario ejemplos de la energfa activa los suministra una ba-
la de canién disparada, un meteoro, una corriente de aire
0 el raundal de un rio.

De la energia invisibls notaremos en primer lugar a-
quella forma bien conocida, que se llama ecalor. Cnande
un cuerpo, se encuentra fuertemente calentado, tenemos
fundamentos seguros para suponer, que sus particulas se
encuentran en un estado de movimiento intenso entre si,
10 obstante que el cuerpo se encuentre en reposo como un
todo. Pero § qué se hace del calor latente, 6 del calor, que
es necesario, para trasformar el agua ebullente en vapor,
& pesar de que el vapor formado no estd mas caliente que
el agua en ebullicion ?  Para explicar ésto, supongamos,
que una gran cantidad de energia que existe como calor ¢
energia de movimiento ha pasado & energfa de situacién y
por consiguiente se ha trasformado en ésta conduciendn
]as particulas de agua & una distancia mayor entre i, del
mismo modo ¢ue una teja arrojada hacia lo alto ¥ que
permanece colocado sobre el techo do una ensa ha gastad
para ésto su energia activa, en alejarse do la tierra, pero
para ello ha obtenido un equivalente en la energia de si-
tuacion.  Por consiguiente tanto en el mundo de las mo-
léculas cuanto en el mundo de los cuerpos visibles hay e-
nergia de movimiento y energia de situacion,

Podemos conducie la analogin atin lasta un punto
mis distante. (‘nando en ¢l mundo del movimiento visi-
ble se le ha comunicado 3 un cuerpo una gran  veloeidad,
entonces una gran parte de la misma esta snstraila por
el aire y viene 4 presentarse de nuevo como sonido 6 an
ofros movimientos del aire, por ejemplo cuanto vibra una
tuerda 6 cuando se hace tafier una campana, entonees el
somido, que penetra en nosotros, representn clerta canti-
dad de energia, que ha sido sustraida por el aire 4 los cuer-
pos en movimiento. Ahora bien, existe un médinm, que
penetra todo el espacio y que se llama éfer; v del mismo
modo como & los cuerpos en movimiento se los priva por
ol aire de una parte de su movimiento, asi también & las
Dequedias particulas de los cuerpos se les sustrae por este
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médium una parte de su movimiento. Asi, por ejemplo,.
el movimicnto molecular, que acabamos de designar como
calor est4 sacado de un cuerpo caliente por este éter que
lo eircunda y por el mismo éter queda trasportado por una
sevie de ondas en todas direcciones y en verdad con ung
volocidad extraordinaria de 314.737,5 kilometros por se-
gundo. Este movimiento ondulatorio se da i conocer co-
mo luz radiante y como calor radiante.

Ademas de las especies de energia invisible que aca-
bamos de indicar hay atn dos més de una_alta importan—
cia, que descansan sobre la electricidad y la afinidad qui-
mica. i, por ejemplo, dos cuerpos cargados de electrici-
dades contrarias se encuentran & alguna distancia entresi,
entonces les viene cierta energia en virtud de la situacién:
favorable, que toman contra la fuerza de atraceién elée-
trica, tentendo los dos cuerpos una tendencia & acercarse
entre si, del mismo modo que una piedra sobre la cumbre
Jo una roca tiene una tendencia & precipitarse sobre la
tierra. Sipor otra parte se les da lugar & que sigan su a-
+raccion mutua, entonces su energia de situacién se tras-
forma en energia de movimiento visible, del mismo modo
como con la caida de la piedra desde la pefia su energia de
tuacién pasa & ser energia de movimiento visible,

Ahora Negamos 4 ln especie de energia, que se mani-
fosta como electricidad on movimiento. Mientras que es-
t4 cerrada una cadena eléetrica, observamos en la misma
csierta tendencia, 4 suministrar trabajo de distinta especie,
4 Ia existencia de nna especie de energla conocida bajo el
sombre de corrente eléetrica; enando una parte de la ca-
dena consiste en un alambre de metal, esta tendencia al
trabajo se puede condnar hacia cualquier punto & bene-
plicito 6 puede fjarse energia en movimiento (de la mis-
ma manera que ol agua en una cafieria, ) se puede utili-
zar para la ejecucion de trabajo atil, bajo un modo ade-
cuado.  Mientras que en los easos comunes una maquing
<ilo suninistra trabajo easi en su proximidad, mediante
una baterin galvénica 6 una uaguing cléetrica y un alam-
bre largo de metal podemos hacer fuir la energia hacia un
Tugar muchas leguas distante de nosotros y (ue alli sumi-
nistre trabajo.

Finalmente la especie de energia que se puede produ-
¢ir por las duwscomposisiones quimicas, la hemios mencionas
da ya y tanidin la hemos deserito en el ejemplo del car-
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bono separado del oxigeno entre los cuales tiene lugar una
fuerte atracciém. '

Para terminar, recapitulemos en cortos términos lo
més importante de lo que hemos traido 4 la vista sobre las
especies distintas de la energia.

En primer lugar la energin se presenta como energia
visible 6 energia mecénica, tanto activa como potencial;
en segundo Iugar como calor, 4 saber: tomo calor sensible,
que probablemente es una energia de movimiento, y como
calor latente, que talvez tenga por fundamento una ener-
gia de situacién; tercero, como luz radiante y como calor
radiante; cuarto, como aquella especie de energin, que se
manifiesta en dos cuerpos separados entre si y electrizados
con electricidades contrarias; quinto, como eleetricidad en
movimiento, y sexfo, como energia de situacién, tal como
se puede producir con la separaciéon de dos cuerpos, que
tengan entre si una fuerte afinidad quimica.

San José, agosto 5 de 1884.

JUuaN DE D. CESPEDES.

APUNTES SOBRE HIGIENE.

Lia noticia que por los periédicos hemos recibido, de
haberse desarro(hadn el edlera en el Sur de Europa, nos
hace temer su extensidn al resto del Viejo Continente, de
donde seria muy probable que pusase al nuestro, por la
rapidez y frecuencia de las comunicaclones entre ambos
establecidas. Por esto todos los gobiernos americanos to-
man las medidas que se creen necesarias para impedir la
introduceién de la enfermedad.  Entre Jas més general-
mente aceptadas, estd la de la cuarentena, cuyo objeto es
impedir la introduceion del principio, cualquiera que sea,
que produce la enfermedad, prohibiendo la importacién de
personas y efectos que vengan directamente de lugares in-
festados, y obligandn & aquéllos & permanecer por un
tiempo determinado, en un lugar ai:sFado, mientras pasa
el tiempo en que ge considera posible el desarrollo del c6-
lera, y desinfectando éstos para destruir el viens de la en-
fermedad. Todas estas medidas suponen que una vez que
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¢l virus se introduce en un lugar, ha de encontrar condi-
ciones favorables para que crezea y se multiplique, es de-
eir, que encontrard un terreno fértil, y en cnanto al céle-
va estas condiciones existen espe_ciﬂimf-ntc en el agua y
on lo tierra, siendo principalmente por medio de la primera
como se propaga con més facilidad.

Dadas las condiciones presentes de la mayor parte de
las poblaciones civilizadas y muy particularmente de las
nuestras, la cuarentena es una necesidad imperiosa, aun-
que muy 4 menudo, la enfermedad se introduce & pesar de
«u rigida observancia; pero la tendencia de la higiene mo-
derna se dirige 4 modificar las condiciones del terreno, de
manera que no sea posible el desarrollo del virus del cole-
va, y entonces, aunque éste fuese introducido, no habria
medo de su propagacién, y la cuarentena, que es una me-
dida vejatoria y dificilisima de Hevar 4 cabo, se haria in-
necesarta. Ksta es la posicién que ha sostenido actual-
mente la Gran Bretafa, afirmando que es inatil la cua-
rentena, y que son suficlentes Jas medidas higiénicas ge-
nerales para impedir el colera, posicién que & nuestro
juicio es prematura, pues no creemos que la condicién hi-
giénica actual de los puertos de esta Nacion, la justifique.

Asi pues, si se quieren tomar medidas radicales con-
tra el eolera, deben mejorarse las condiciones higiénicas
de las poblaciones, haciendo imposible que pegue el mal,
por decirlo asf. Nuestras poblaciones, por desgracia, ne-
cesitan de mucho para que podamos prescindir de la cua-
ventena, asi es que su observancia es indispensable; pero
entre tanto debemos trabajar por mejorarlas en cuanto
<ea posible, y para mejorar el mal, es preciso conocerlo.—
1 Cudles son, pues, estas malas condiciones higiénicas?—
En primer lugar el subsuelo, que consta de una capa de
tierra vegetal que yace sobre ofra impermeable de areilla;
esta disposicién del subsuelo hace que esté siempre im-

regnado de agua que no tiene salida, y de ahi la necesi-
dad de desagiies subterrancos que se lleven el exceso de
humedad del subsuelo; pero no serfa nada si sélo de agua
pura estuviera impregnado el terreno, pues también lo es-
t4 en gran cantidad de materia fecal, disuelta en agua,
proveniente de nuestras imperfectas letrinas, que son sim-
ples huecos abiertos en el subsuelo, sin ninguna protec-
cién para éste, que nunca so vacian; que cuando se llena
uno, se cubre la superficie con tierra y se abre otro, y que
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son abominaciones que la ciencia de la Higiene condena
& todo trance. El subsuelo htimedo ¢ impregnado de ma-
teria fecal, despide emanaciones que se extienden. en las
calles y en las habitaciones penetrando por debajo de Jos
pisos. Dado un solo caso de célera en una de nuestras
cindades, pronto se extenderfa por medio de los comunes
v el agua Sel subsuelo y sus consiguientes emanaciones.—
Asi pues, es necesario variar de sistema en el modo de
disponer los exerementos y adoptar ya sea el de comunes
de agua con desagiies imperl‘nea{ﬂes, 6 el de grandes depé-
sitos impermeables que s¢ vacfan de tiempo en tiempo, 6
el de depésitos pequefios y portatiles, en los que el exere-
mento mezelado con tierra seca, se lleva afuera 4 menudo.
De este modo se evitarfa la conversién que se estd actual-
mente practicando en grande escala, del suelo de nuestras
poblaciones en materia excrementicia. Cueste lo que
cueste, es una reforma que debe llevarse 4 cabo, y que se-
rd tanto mds dispendiosa cuanto més tarde se practique,
y que es necesaria, no solo en vista de la amenaza del ¢6-
lera, sino también por ser la condicion actual de cosas fa-
vorable para el desarrollo de muchas de las enfermedades
endémicas, epidémicas é infecciosas,

A consecuencia de Ja corrupcién del subsuelo, ¢l aire
de nuestras poblaciones est4 corrompido, y serviria de me-
dio activo de propagacién del célera; con la mejora del
subsuelo y con buenos desagiies para las aguas sucias, el
aire quedaria puro, con s6lo imponer impieza en las ca-
Hes, plazas, patios y habitaciones.

La vinica enalidad favorable del agua de que disfruta-
mos, tanto en San José como en las demés poblaciones,
es su abundancia, En cuanto & su pureza, estd tan ex-
puesta & contaminarse en su curso con inmundicias de
toda clase, que llegaria 6 ser un medio eficacisimo de pro-
pagacién del colera, pues es lo mis comtn ver que se la-
van utensilios y ropa en la misma acequia que provee 4
los depésitos, y mientras ésta no sea cubierta, no hay po-
licla ni vigilancia que pueda impedir por completo tales
hechos.

Hemos trazado 4 grandes rasgos los defectos higié-
nicos de nuestras poblaciones, que & nuestro juicio influi-
vian principalmente en la propagacién del célera, con la
esperanza dee que el plblico los conozea, ¥ una vez que se
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convenza de su importancia, ceadyuve con la antoridad y
la impulse & dar los pasos necesarios, aunque dispendio-
sos, para su remedio. Vi

(*. DUrAN.

A propésito de un estudio sobre el

IFerro=-carril del PPacitlico.
Traceion sobve fervo—caril.

Nos proponemos examinar agui la cuestion de saber
gue pendiente debe darse 4 una via férrea, recorriendo un
terreno inclinado, & fin de que el trabajo necesario para el
trafico, sea un minimum, 6 lo gue es lo mismo, que el tré-
fico en un tiempo determinado sen mdaimum,

La fuerza de traceién necesavia para la marcha de un
tren de ferro—carril sobre una via horizontal es igual 4 0,005
del peso de esto tren.—Sea:

h=diferencia de altura entre las extremidades de la lineg;

Li=longitud de la linea;

i=rampa de la misma;

P=peso neto de un tren, ¢ sca, peso de un tren, menos el
de su lacomotora;

R=resistencia del tren, comprendiendo la méqguina;

) —adherencia de las ruedas motrices sobre llos carriles,

de donde:

R n=Peso de una locomotora de servieio, v

P+ R n=peso total del tren.
Se tiene también

Ta i=ll., ¥
-+ L= trabajo necesario para vecorrer el
tren de un extiv o & otro de la linea;—pero:

(1) = (P+R ) (i+0,005), luego

(2) RL=(P+Rn)(+0,005) L
eouaecion, g climinando R en el segundo mismbro y reem-
plazando 1§ por L, se transtornna en
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(3) R L =" (200i+1)-(200—200 ni—n)
y cuyo valor minimum-es cuando

)  i=—=005¢/F

En general se le atribuye 4 # un valor igual 4 8.—En este
as0, segilin la férmula (4) se obtiene =0,02,

luego si se.admite que 1#=8, el trabajo R L+ necesario para-
recorrer la via sers el mas pequeiio posible cuando la ram-
pa tenga el dos por ciento.

Siien la férmula (3), Ph =1 y n=8 se obtiene, por algu-
nos valores correspondientes de i los valores de R L,
como se ve en el cuadro siguiente:

i =0 | i=0,005 | i=0,01 | i=0,015 | i=0,02 | i=0.025
RL| infinite | 2, 17 1, 70 1,5 | 1,56 | 1,57

i |} =008 | i=0,00 | i=0,06 | i=0,08 | =001 | i=012
RL| 1,62 1, 9 2,26 | 8,82

infinito

Segin ésto, ¢l trabajo necesario R Li para el trayecto con-
pleto de un tren sobre una via férrvea, alargada para redu-
olr su rampa es, con poca diferencia el mismo para los va-
lores de esta vampa ¢, variando entre el 1 Op9 v 3 0j0.
Fuera de estos limites el trabajo aumenta considerablemen-
e por los aumentos 6 disminuciones de i.—Llega i ser infi-
nito euando en este terreno inclinado =0 6 =0,12.

Ing? Luis Marastoros.
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PROGRAMAS.
Advertencias preliminares.

La mente de la H. Direccién de estudios de la Uni-
-versidad de Santo Tomds, al fundar este Instituto, fué
que s6lo comprendiera la segunda ensefianza y algunos
cursos periciales, tal como uno y otros aparecen en nuestro
%ﬂan, publicado en el ntimero anterior de esta Revista; pero
habiéndose presentado & solicitar matricula muchos alum-
nos que, demasiado jévenes, 6 mal preparados, no podrian
seguir un programa extenso de letras, artes 6 clencias,
nos hemos visto en la necesidad de establecer una seceién
“intermedia y de preparacién para la segunda, intentande
perfeccionar en ella la ensefianza escolar primaria y des-
pertar la atencién y aptitudes mentales de los nifios hacia
.« estudio serio que en las demds secciones se requiere.
Hemos procurado condensar aqui los primeros rudi-
- mentos de las asignaturas que forman nuestro plan de se-
_gunda ensefianza, comenzando por la lectura y escritura,
~que son base indispensable de todo aprendizaje. Fuera
e estas dos nociones que, bien adquiridas, pueden llamar-
—se drganos prensores de la inteligencia, la ensefianza inter-
:media abraza los siguirntes ramos:

I.
Cartillas cientificas y trasforimaciones de la materic.
I

Avitmética y problemas de aplicacion inmediata y wuso
SO
111

Greoinelric grafica y aplicaciones prdacticas « los olyefos.

V.
Aundlisis y eomposicion gramatical, sobre lectura razona-
«da de textos.
V.

Historia y concepto de sus leyes genevales.
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N Is

Moral humana y educacion del sentimicnto y la voluntad
para el cumplimiento del bien.

Tal es nuestro organismo intermedio de ensefianza
previa & la segunda, que reclama sélidas bases donde asien-
te su edificio, si éste ha de ser bello y arménico en sus
partes, fuerte al par que esbelto en su estructura y digno
santuario del espiritu. _

En la segunda ensefianza hemos procurado enlazar
los estudios cientificos  con los literarios y artisticos, de
tal suerte que el alumno pueda desenvolver, mediante
buena voluntad y talento, todas sus facultades mentales;
y acerca de ésto, - por lo que pueda sobrevenir en punto &

ey orginica docente més 6 menos tarde, - trgenos el de-

ber & manifestar clara y terminantemente, que no hay
instruceién cientifica posible sin educacién é instruccién
literaria y artistica, y que pretender dividir la segunda
ensefianza en dos como grupos independientes y hasta
mostrarlos d la juventud como antagénicos, seria atentar
contra el plan de la naturaleza humana, que pide arméni-
co desenvolvimiento del sér, todo entero, y elama contra
las mutilaciones, en el orden fisico como en el mental.

La ensefianza de la juventud en la época que aleanza-
mos, debe ser humana, arménica, completa; y el poeta de
hoy ha de ser conocedor profundo de la naturaleza y no
ageno 4 sus leyes; y el sabio investigador de Ia ciencia, ha
de ser artista en cierto modo, y conocedor del espiritu y
sus leyes y habil comunicador de sus ideas. De otra suer-
te haremos hombres 4 medias, aptos para poco en la socie-
dad en que viven y casi inttiles para el desempefio de los
cargos que la patria les confiara & su tiempo.

No queremos hacer literatos charlatanes ni mudos
cientificos.

De esta admirvable combinacién de la ciencia y las le-
tras surgird el verdadero progreso de la patria, y no de las
sutiles conbinaciones de escuela que busca adeptos sin vi-
sion clara del destino total humano en la vida, y fin ar-
mébnico del hombre en la sociedad.

Mas como no todos, - antes bien pocos,- pneden aten-
der 4 su total desarrollo intelectual, ya por falta de medios,
ya por carencia de aptitudes,—hase pensads en cursos de
ensefianza de aplicacion inmediata, reducidos 4 peritazgos,
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cuya importancia reconocerd sin esfuerzo cualquiera que
conozea & fondo el medio en que vivimos,

Reclama, en efecto, esta naciente sociedad, miembros
que inmediatamente la auxilien en el cumplimiento de su
destino, y 4 este fin ce han plantado los estudios especia-
los & que aludimos como prueba, y mientras la Universi-
dad se organiza eonvenientemente. _

A continuacién hallarén nuestros lectores los progra-
mas de las diversas ensefianzas de este Intituto.

Jusn F. FeERRiZ.

PRIMERA SERIE

( Ensenianza inlerinedia)

PROGRAMA DEL CURSO DE CARTILLAS CIENTIFICAS, DADO POR
Fuan de D. Céspedes G. en el Institite Universitario,

-~ i Yy (Y s
aio de 1884,

Eduear & la juventud, pera educarla bajo un pian armoni-
ca y racional, comnnicdudole conocimientos que le desarrollen
¢l entendimiento comenzando por ponerla en contarcto infimo con
la naturaleza, dindole una nocidn clara y cientifica de todo Jo
material, para prepararla por este medio ¥ por un ascenso pro-
gresivo, hasta penetrar en ¢l dominio elevado y vastisimo de
la razin, es el objeto de la ensenanza de las cartillas cientificas
cuyo programa damos & continuacion,

L

Ldea de la naturaleza.—Cuerpo.—Materia.—Masa.— Aspec-
tos bajo jos cnales se pueden estudiar los cuerpos.—Cienecias que
estudian los cuerpos de la naturaleza.—Su divisidn por su es-
tndio.—Ciencias naturales deseriptivas.—Divisién de los ener-
pog por su estructura interna v externa.—Caracteres que de-
terminan esta division.

I1.

~ Clencias natarales deseriptivas que estudian cada divisién
de log enerpos y modo de su estudio.—Ciencias nalurales espe-
culativis.—TFendmeno natural. — Su divisidon en biolégico ¥
figico.—Divigidn de lag cfencias naturales especulativas.—Divi-
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.&idn de los fendmenos fisicos en  fisicos propiamente. ¥ on gufmi-
ess.—Ciencins naturales especulativas fisicas.—Su objeto. :

I11.

Medios para percibir log cuerpos y maneras de manifestar
¢stos su existenein.—IExtension.—Impenetrabilidad.—Su demos-
tracion en los tres cstados de los cuerpos.—Divisivilidad de la
materia.—lden de molécula ¥ de- Stowmo.—Porosidad,

VG

Efectos del calor sobre los cuerpes.—Dilatacién: sn demos-
tracion.—Tres estados de los cuerpos.—Cpnductibilidad del calor
en ¢l agua.—Inereia 6 conzervacion de la fuerza,

Ve

Fuerza: su idea.—Agentes fisicos 6 fuerzas naturales.—Ne-
eceidad de su existencia en la naturaleza.—Atraceién universal
y sus manifestaciones,.—Cohesidn en los liguidos.—I'enémenos
capilares,—Gravedad.—Su direccién, distinta en cada lugar de
Ta tierra.—Peso.—Ley de los espacios recorridos por la luz y por
Ia eafda de los euerpos,

VL

Centro de gravedad.—Equilibrio.—Péndulo.—Péndulo ba-
te-segundos.—Fuerza cenvripeta.—Fuerza centrifuga.—Sun apli-
cacion.—Ley del movimiento.—Paralelfgramo de las fuerzas,

T,

Miquinas.—Sus eleinentos.— Palanca.—Sus tres génerps.—
Balanza.—Romana.—Aplicacién de la palanea de primer géne-
ro.—Ijemplos de aplicacion de la palanca de segnndo género—
Combinaciones de palaneas de primer género.

VIIIL.

La rueda y ¢l ¢je.—Torno.—Cabrestante.—Ruedas y ejes
denfados.—Torno compuesto,
IX.

Polea.—Su divisifn.—Su eombinacidn.—Plano inclinado.
€Cuna.--Tornillo.—Tuerca,—Irensa de encusdernador,

X,

Hidrostatica.—Igualdud de presién.—DPresian laterar de log
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liquidos.—Presién de abajo arriba.—Presién independiente de
1a forma de la vasija en que estin contenidos los liquedes.

XI.

Fuelle hidrostitico.—Equilibrio de un liguidoe en vasijas co-
municantes.—Explicacién de ia eanieria.—Nivel de agua—Ni-
vel de aire.

XI1.

Sifon,—Fuente natural intermitente.—-Prensa hidriulica,
Ifuerza de sustentacidn de los liquides.—Princioio de arquime-
des.—Balanza hidrostitica.— Arcémetro.—Hidrometro,

X111.

Hidrdulica.—Salto del agua en las fuentes y salida en los
surtidores.—Bombas y méquinas para elevar agua.

XTV.

Fuerza que puede tenerse con el agua.—Ruedas hidrinli-
cas,—Molinete hidréulico.
XV,

Neumética,—Atmésfera,—-Propiedades fisicas del aire.--
Presidn de la atmoésfera en todas direccienes.—Barémetro,

XVL

Méquina neumitica.—Condensador de aire y escopeta de
viento.—Globos aerostiticos.—Campana de bazos.

XVIL

Acfistica.—Moda de propagarse el sonido en el aire.—Velo-
cidad del sonido.—Reflexién del sonido y eco,—Bocina achstica.
Trompetilla actisiica.

XVIIL

Organo del oido.—Sonidos musicales.—Vibraciones de las
cuerdas-——Instrumentos musicales,

XX

Optica.—Propagaciin de la luz.—Sombra—Reflexion de
I Tuz.—Espejos—Sus focos.—Sus  Imigenes,
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XX,
Refraccion de la luz.—Lentes,—Sus focos.—Descompossi-
eidn de la luz.—Prisma,
XXT.
Areu iris.—El ojo y I visidu.—Telescopios,—Linterna &
gica.
XXII,

Eleetricidad.—Atracciones y repulsiones eléetricas,—Mz-
quinas eléctricas.

XXIIT.

Condensadores.—Botellas de Leyden.—Descargador eléetri-
co.—Electrémetro. —Campanario eléctrico.

XXIV.

Chispa eléctrica,—Pararayo.—Galvanismo.—Pila de voltz.
Pila de Daniell.—Bateria de Smee.

XXV,

Maguntismo.—Imanes naturales y artifici ales, — Atroccionos:
y repulsiones magnéticas.—Polos de’los imanes.—Im4n en he-

rradura,
XXYIL
Brijula de navegar.— Aguja inclinada.
XXVIL

Electro magnetismo.—Accién de las corrientes cléctricas S0
bre las agujas magnéticas.— Telégrafo.—Magneto-electricid ad’..

XXVIIL
Calérico.—Efectos def calor sobre los cuerpos.—Termoéme: -
tros.
XXTX,

Pirdmetro—TFuerza eldstica del vapor de agua.—TIrradis:
éidn del calor.—Soplete.—Alambique.—Olla do Papino.

XXX,

Constitueién fntima de la materia,—Cuerpos sunples,.—Hi >
drgeno, cloro, flnor, oxigeuo, azufre, selenio,
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XXXI.

Nitrégeno, fosforo, carbono, gas del alumbrado, gas grist.—
Ldmpara de Dovy.—Boro y silicio,—Idea de los metales,

Programa de Geometria elemental.

LECCION 1.

Definicion de la Geometria, Ixtensién. Xxtensién consi
«derada en los objetos materiales. Dimenisones de la extensién,
Cuerpo. Superficie. Lines. Punto.

LECCION 11.

Posicion, figura y magnitud de toda extension. Nombre de
fa magnitud relativa de un cuerpo, de una superficie 6 de nna
iinea. Iixtensiones ignales, equivalentes 6 semejantes,

LECCION 111.

Lineas rectas y curvas, Sus propiedades mis notables.
Superficies planas y curvas, Otras elases de superficies. Divi-
sién de la Geometria en plana y del espaeio.

LEccIion v,

Circunferencia, Cireulo. Radios, didmetros, arcos, cuer-
Jag, secantes y fangentes. Corona 6 anillo, segtoento circular,
#octor cirenlar y trapeeio cireular. Circunferencias iguales, con-
eéntricas, secantes y tangentes.

LEccion v.

Angulos. TLados y vértice de un éngulo. Magnitud de un
Jdngulo. Bisectriz. Angulosijguales, adyacentes, roctos, agudos,
obstusos, complementarios. Angulos opuestos por ¢l wértice.
Problemas sobre los dngnlos.

LECOON VI
Diferentes posiciones de dos reetas sobre un plano, Per-
pendienlares, oblicuas y paralelas, Problemas sobre las perpen-

diculares. Amngulos que forman dos rectas paralelas cortadas por
mna secante,
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LEcciON vIL

Poligonos. Lados, dngules, perfmetre, diagonales, base y
altura de un poligono. Nombres de log poligonos segain el nii-
mero de sus Iados. Poligonos equivalentes, eqnifingulos, regula-
res ¢ irregulares. :

LEccrOn i

Tridugulos. Tridngulos equiliteros, isésceles, csealenos,
reetngulos; acutingulos y obtusangules. Construceién de todas
estas elases de tridngulos. Valor de los dngnlos de un tridngulo.
Construecion de trigngnlos dados algunoes, de sus elementos.

LECCION IX.

Cuadriliteros. Cuadriliteros paraleldgramos. Rombo, rom-
boide, rectingulo y cuadrado. Constrneeitn de todas clases da

paralelogramos, Trapecio y trapezoide, Valor de los dngules
de un cuadrildtero,

LEecrax X,

Poligones de més de cuatro lados. Radios de un poligono.
Tridnguloes en (ue se puede descomponer un poligono, Valor de
10s éngulos internos 6 externos de un poligono. Construccién de
poligonos de cualquier niimero de lados,

LrecioN xI

Areas de las figuras planas. Unidad superficial, - Area de
un paralelégramo,  Area de un tridngulo. Avea de un poligono
regular, Problemas numéricos relativos 4 las figuras planas,

LECCION XIL

Avreas de las figuras cirenlares. Avea de un circulo, Area
de una corona, Area de sector eircular, Area de un segmen-
to cireular, Area de un trapecio cirenlar. I’roblemas numéri-
208 relativos 4 estag figuras,

LEcorON XI1rL

Geometria del espacio. Reetas, perpendiculares, oblicuas y
paralelas & un plano. Angunlos diedvos. Caras y aristas. Pla-
108 perpendienlares, oblicuos y paralelos. Angnlos poliedros.
LecodN xrv,

Cuerpos poliedres.  Caras, aristas, virtices diagonales; base
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394 CIENCIAS, LITERATURA Y ARTES,

y altura de un poliedro., Nombres de los poliedros segilin el ni-
mero de sus caras. Poliedros regulares. _Areas laterales y totad
de un poliedro.

LECCION XV.

Pirdmide, Pirdmide triangular, cuadrangular, penhxgon'\]-
ete. Tretraedros en que se puede descomponer una pirdmide.
Trozo de pirdmide.

LECCIOHN XVI.

Prisma. Caraslateranles, base y altura de un prisma,  Pris-
mas rectos, oblicuos, rogulares é Irregulares. Nombres de log
prismas segiin la figura de su base. Pamlepipa do y eubo,

LECCION XVIL

Descomposicion de un poliedro cualquiera. Nombres deo los
cinco poliedros regulares. Relacidn del ntunero de aristas, ca-
ras y virtices de Jos poliedros regulares,

LECCION XVIIL

Cuerpos redondos, CQono. Su generacitn, Elementos del
cono. Secciones conicas, Cilindros. Su generacidn, Seccie-
nes cilindricas. Esfera, Su generacién. Nombre de sus cle-
mentos,

San José, agosto 16 de 1884,

Federico G, Salazar.

Principios y ejercicios de Aritmética,
EXPLICADOS POR FRANCISCO P1cipo.

Feccidn 1°—Definicion de las Matemditicas.—Principales
ramos de esta ciencia,—Modo como cada uno de ellos estudia Ja
cantidad.—j Qué es cantidad ?—; Qué es ntmero I—; Qué es u-
nidad 3—; Qué es Aritmética ¥—Divisién de la unidad.—Divi-
sidén del nGmero.—Namera abstracto.—Niimero conereto,—Di-
vision de los nlimeros concretos,,

Leccion 2*—Objeto de la numeracién, Division en hablada
y escrita, Base de un sistema de numeracién, Principio funda-
mental de los sisternas de numeraeién,  Sistema decimal.  Cifrag
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de este sistema. Escribir un ntimeroen un sistema cualquiera,
Valor absoluto v relativo de las cifras. Reglas para leer um ni-
mero escrito. Numeraci6n romana. Signos de este sistema.—
Prineipios 4 que hay que atender al escribir on este sistema un
nimero cualquiera, ;

Leccion 3°—Divisién de la Aritmética. Operaciones (el
cdlenlo. Teorfas que comprende 1 comparacién de los ntimeros
abstractos y de los nlumeros concretos. Signos que indican lus
operaciones numéricas. ;A cudintas pudieran reducirse las opera
ciones del edlenlo?

Leceién 4*—Definiciones de la suma ¢ adicion.—Postulado
de la suma. Términos de la suma, 4 Cémo se indica la suma ?
3 Como se practica? Prueba de la suma, Alteraciones de la
suma, por la alteracién de sus términos. Simense varios nime.
ros eseritos en un sistema cualquiera. Resolucion de problemas
relativos 4 la suma. Resta ¢ sustraccién. Su definicion. Pos
tulado de la resta. Térn.inos de la resta. 4 Como se indica la
resta? ; Como se practica? Prueba de la rosta, Alteraciones
de la resta, por la alteracién de sus términos. Réstese un name-
10 de otro en cualquier sistema. TResolucién de problemas rela-
tivos 4 la resta,

Leceion 5*—Definieion de la multiplicacién. Postulado de
Ja multiplieacion. Términos de la multipliegeién.  ; Cémo se
indica esta operacién? Casos que pueden ocurrir, lsesnluci(m
cel primer caso. Tabla de Pitdgorss. Su formacién ¥ uso,—
Segundo y tercer easo. Sn resolucién. Prueba de la mmltipli-
cacién. Alteraciones del producto, por la que reciban sus faeto-
res. Produeto da la smma indicada de varios sumandos per un
niimero entero. Ugos de la multiplicacidn., Problemas sobze-la
“anultiplicacidn,

Leccion 6°*—Definicion dela division. Postulado de s di-
vision. Términos de la divisién. 3 Como se indica esta opera-
¢ién? Especie del cociente. (asos que pueden oeurrir en la
divisién. Prueba de la divisién. Alteraciones del cociente por
la que reciban sus términos. Divisién exacta ¢ inexacta. sos
de Ia divisién. Problemas sobre la division,

Leceién 7"— Potencias y raices.—; Qué es potencia de un
nimero? Primera potencia. Nombres que toman la segunda,
tercera y cuarta potencia, ; Cémo se indica una potencia ?—
Raiz y exponente de una potencia. Potencia de 13 unidad, For
mense las potencias de un nfimero cualquiera.  ; Qué se entiends
pot raiz de un nfimero ? Raiz cuadrada. Cdmo se indida vua
rafz? Regla para extraer la rafz enadrada :ie un mimero entero.
Aplieacion de las potencias y rajees,

Leceibn 8°— Propiedades de log wimeros enteros.—Ninery
uiltiplo.  Duvisor 6 submiltiplo.  Comtn  divisor, ; Cudnde
se dice que wn niumero es divisible poratro ! Miximo combn
divisor entre dos ¢ mds niumeros, Regla para basear el mdxing

ta Rica.
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comin divisor. Nimero primo. Niimeros primos. Cifoa par &
jmpar, Niimeros. pares 6 imparey. j Cuitndo es un niimero di-
visible por 29 Por 42 Por 43 Por 51 Por 6? Por 8¢
Cudundo es divisible por 9% QCudndo por 107 Y por 119, 3
jemplos de ufnneros divisibles por los anteriores,

Teccivn 9 —Cdlewlo de 10§ nivmeros quebrados.— Qué s
pimero quebrads ; Qué es wnidad fraccionaria ? érmines
de un quebrado,  Oficio de cada uno de ellos.  Origen de los
quebrados, (Quebrados propios ¢ impr Pios. Quebrados comunes
v decimales. Alteraciones de un quebrado, por lag que reciban
sns teruinos.

Leeciou 10°—3 Qué operaciones s¢ wacen con los quebrados ¥
Operacioues angiliares. § Como se reducen los quebrados & un
comfn denominador? Ln qué prineipio se funda esta operacién?
; Qué es simplifiear un quebrado? § Cémo se congigue ésto I—
; Qué es valuar un quebrado ? ;_(.'-131110 so valia ? ; Cémo se
foduee un quebrado comin 4 deeimal 7 jCuitntos casos pueden
venryir ¥

Teecion 11%-—; Como se sunin los quebrados homogéneos
en snexpresion ? Y los que no [0 s0n, j COMO 8 SUINAN 7 Bu-
i de un namern entero con un guebrado. Aplicaciones de Ia
suma de los quebrados, ; Como s pestan los niimeros quebra-
dog? 3 Como se resta un quebrale de un entero 7 Aplicacio-
nes de Y resta de los quebrados. !
Leceidan 12°—Casos que pueden penyrir en la multiplieagion
e log quebrados. Reglas para la resolueion de los diferentes ca-
s08, j Como se multiplica: un nfupero wixto por otro mixto$
; Cémo se multiplican entre si las sumas indicadas de varfos
quebrados ! Aplicaciones de la wultiplicacién de quebrados.
Division de los quebrados. Casos que pueden ocwrTir. ; Como
<o resuelve cada uno de ellos? Aplicaciones.

T.eceion 13*—Traceiones decimales. Unidades de este §is-
teraa. Numeracion del mismo. § (Oémo se eseribe un quebrado .
lecimal? ; Cémo se leed Alteracién que sufre una fraceibn
por correr la coma hacia la derecha 6 hacia la jzquierda,  Alte-
raciones que sufre una fraceién decimal por agregarle 6 guitarla
ceros & la derecha 6 la izquierda.

Leceign 14"—; Como se suman las fracciones decimales
;, Gémo se reducen @ un comfis denominador ¥ Ejempios. Apli-
caciones.  Udmo se restan las fracciones decimales ? Aplica-
ciones. (Jasos que pueden ocurrir en la muitiplicacién. Expli-
cacién de eadn mno do ellos. Aplicaciones, (asos que pueden
penrrir en la division. Ejemplos y su explicaeitn. Aplicaciones.

Leceion 15%—j Uomn e reduce un quebrado comiin a deci-
mal § § Do endntos wodos puede resultar la fraccién 7§ Cubu-
do resnltard exacin una fraceion 2§ Cndndo periddica pura ¢
; Oudndo prriddica mixta? Como se reduce un guebra 1o deei-
mal # quebrado el ? Tjercicio subre ostas apeiaeiones,
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Leccion 16"—; Cémo se eleva un quebrado eomin 4 una po-
tencia enalquiera?  § Odmo se extrae la raiz de enlguier grado?
3 Como se eleva una fraccion decimal 4 nna potencia? ; Cémo
ge extrae la rafs cnadrada y ebical Bjercicios sobive lag operacio-
nes del cilenlo.

Leccion 17*—Medidas.—Pesas y monédas prineipales.—
Unidades comunes para longitudes, superficies, voltinienes, capa-
cidades, pesos, ete. Unidad fandamentul del sistema métrien’ de-
cimal. ; Qué esel metro® Miliplos y submiltiplos del me-
tro. Litro. Sus maltiplos y submiltiplos. El gramo ¥ sus miil-
tiplog ¥y snbmdltiplos. Area. Unidad monetaria, Bjercieios
sobre el sistema métrico decimal,

Leceion 18°—Definicién de los niimeros complejos. Niime-
ro8 incomplejos.—Conversién de un ntimere complejo en incom-
plejo ¥ vice-versa. Ejemplos.—Operaciones que se hiacen con loz
complejos, Operaciones pre iminares. . Regla para snmar nime-
ros complejos.  Resta de los niimeres complejos.  Aplicaciones
de la suma y la resta. Multiplicacién de los complejos en los
diferentes casos. Divigién de Jos complejos.  Aplicaciones de la
multiplicacién y divisién.

Leceion 19*—CQomparacién de los wimeros abstractos.—
Definicion de las razones. Sus clases. Ejemplo de cada una de
ellas. Nombres de los témminos de una razén y manera de eseri-
birles, Proporciones y sus clases. Nombres de los términos de
una proporeion. Proporciones continuas, Propiedad fundamen-
tal de las proporciones aritinéticas. Sus consecuencias. Pio-
piedad fandamental de Jas proporcivnes geométricas, Sus conse.
cuencias,

Leccion 20°—Comparacion de los nivmeros eoneretos.—;Quy
condieién deben tener cuatro niimeros conerstos para que formen
nna proporeion?  Kjemplo, ; Cudndo se dice que enatro nfime-
108 son directamente proporeionales? ; Ondndo se dice que son
inversamente proporciorales ! ; Qué se entiende por regla de
trés ?  Regla de tres directn; inversa, silnple, compnesta, § Co-
mo:se plantea una regla de tres 7 j Como se resuelve cuando
es simple? Y cdmo enando es compuesta’

Leceion 21°—Regla de compaiic.—; Qué objeto tiene la re-
gla de compaiifa?! Casos que pueden ocurrir. ; Obnio se re-
suelve la regla de compania simple? ;Cdémo la compuesta ?
; Cémo se divide un nfunero en partes proporcionales i otros da-
dos? Resolueién de problemas de regla de tres y de compaifa
gimple ¥ compuesta.

Leceidn 22°—Regla de interés.—, Qué se entiende por re-
gla de interés ! Cndntas cantidades entran en ella?  Casos que
pueden ocnrrir, Primer caso. Su resolucién, Resolucion de
log demds easos.  Férmulas relativas & I regla de tres simple.

Leccian 23*—Regla de descuento.—; Qud oljeto tiene esta
regla? Valor nominal de una letra. Valor efeetivo, Descuen-
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te.  Doble resolucion de esta regla. § Cdmo se resuelve el pri-
mer ¢aso? ;Cémo el segundo? Modelo de una letra de cam-
Bio.

Leccion 24*—Regla de aligacién.—; Qué cnestiones se pro-
pone resolver csta regla? 3 Como se Hlama en el primer cago?
; Cémo en ol segundo ? Resolucién de la aligacidn directa,  Re-
solueion de la inversa., Ejemplo de cada nna deellas y su reso-
Iucién, § C6mo se resuclve la aligacion cuando las especies son
mis de dos ?  Tjercicios sobre todas las operaciones,

PROGRAMA DE GRAMATICA CASTELLANA.

Leccion 1.

Yoz hnmauna. Manera de expresar los sonides de la voz,
Ejemplos en que se pueda notar la distineién entre el sonido y
su signo, Abecedario, Letras de que consta el nuestro. Sy
divisién en vocales v consonantes.

Lecetdn IT,
Vocaleg llenas y débiles. Consonantes guturales, paladia-

tes, lingnales, dentales, labiales y nasales, Enumeracidn de es-
sos diversos sonidos.
Leceidn ITT1,

Silaba. Letras de que puede constar una sflaba, Nombro
bre gue reciben las combinaciones de dos 6 tres vocales.  Sonidoes
sue forman diptongos, Sonidos que forman triptongos,

Leccién IT,

Palabras. Su elasificacién por el nfimero do silabas, A-
eente.  Su divisién en prosédico y ortografico, Nombre que re-
ribewm las palabras por ruzén de su acento.

Leccion V.

Exposicion de nuestros pensamientos. Oracién. Idioma 6
fengna, Idioma que nosotros hablames. Gramdtica. Origen
de esfa palabra.  Gramética castellana.

Leccion V1.
Partes en que se divide la Gramadtica. Elementos de que

traty cada wna de ellas,  Partes de la oraciéon. Nimero y nom-
hre de éstas, Partes variables € invariables de la oracion,
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Leccin VII.

Accidentes gramaticales de las partes variables de la ora-
€ién. Ideas generales respecto al género, nlimero y caso.

Leceion VIII.

Articulo. Su division en determinado & indeterminado,
Palabras con que se ¢xpresan en singular y en plaral los articn-
los determinados 6 indeterminados. Ejemplos en que entren es-
tas diversas clases de artfeulos,

Leceion I'X.

Nombre ¢ sustantivo. Su dividién en comfin y propio,
Nombres maseulinos ¢ femeninos por su signifieacién ¢ termina-
<ién. Nombres correspondientes & los otros géneros,  Otras di-
visiones del sustantivo.

Leceion X,

Formacion del nimero plural.  Palabras que carecen de
singular 6 plural.  Cusos en que un nombre puede estar en la o-
racion. Ejemplos en que entran nombres en estos diversos casos,

Leeeion X1,

Adjetivo. Su divisién en calificativos ¥ determinativos.
Ajetivos positivos, comparativos ¥ superlativos. Otras clases
de adjetivos, Ejemplos en ue entren todas estas clases de ad-

Jetivos.
Leceion XIT.

Pronombre. Su divisidn cn personales, demostrativos, po-
sesives, relativos 6 indefinidos. Palabras cou (ue s¢ presentan
‘estas clases de pronombres, Ejemplos en que entran estos diver-
=08 pronombres.

Leceion XITI,

Verbos. Verbos activos ¢ trangitives, neutros ¢ intransitivos,
reflexivos, reciprocos, auxiliares, impersonales, defectivos, regn-
lares 6 irregulares, Ejemplos do estas clases de verbos

Leceion XIT.
Conjugacion, modos y tiempos del verbo, Conjugacion de

los verbos axiliares haber y ser. Conjugacion de los verbos mo—
delos amar, temer y partir,

it inisteri Costa Rica.
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Leccion XV.
Adverliio. Pdrtes de la ordeidn & que se junid ¢l adverbio.

Diversas clased de adverbios. Ejemplos de adverbios de lugat,
de tiempa, de modo, etc,

Leceion X VI,

Prepesicidn. Treposicionies separables ¢ inseparables. I-
nunleracidn de¢ unas ¥ otras. Ejemplogs en queé entren preposi-

¢iones.
Leecion X VII.

‘Conjuncién, Diversas clases de conjunciones. ISjemplos
de ¢onjunciones copulativas, disyuntivas, adversativas, ete. [In-
terjeccion. Ejemplos de interjecciones.

Leceidn XVIIL

Ejemplos en que entren algunas ¢ todas las partes de 1 o-
raeidn,
San Jos¢, agosto 21 de 1884,
FEDERICG G, SALAZAR.

PROGRAMA DE HISTORIA.

fLaccidie 1.

Definicidn y objeto de la Historia. TUtilidad de su estudio.
{Jeneias auxiliares de ln Historia. Definicion de la Geografia y
de la Cronologia, Manera como estas ciencias auxilian 4 la His-
toria,

Leceivie L4

Tuentes histéricas. Testimonio tradicional, monmmental y
eserito.  Unidad de la espeeie humana,  Razas humanas primi-
tivag. Rasgos caracterfstivos de cada raza,

deccign TT1,

Principios de clasificacion de la Historia, Sujeto, objeto y
forma de In Historia,  Division Je Ja Historia por razién de si
sujeto, de su objeto v (e sn foria.

Lecofan 1V

Divisioues de la Historia por razin del tenipo. Eras g
notables de la Histeria, Edades en gque se divide la Historia,.—
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Perfodos ¢n que se divide la Edad antigua, la Media y la Mo-
derna. Drimeros pueblos que aparecen cu la Historia,

Leceidn- T,

Oriente.—China. Situacién y limites. Suoelo y habitantes
de la Olhina. Perfodos de su historia. Primer perfodo. Segun-
do. Tercern, Cardcter de la eivilizaeién china.

Leceton VL

Tmperios Caldeo, Babildnico y Asirio. Deseripeion zeo-
grifica de los valles del Tigrig y del Eufrates. Primeros pobla-
dores. Primer imperio Caldeo. Imperio Caldeo—Babilonico.
Situacién y limites de la Asiria. Primero y segnndo imperio
Asirio. Cultura de estos pueblos.

Leccidn VIL

Egipto. Situacion y limites. Periodos de su historin.—
Acontecimientos mds notables de las diez primneras dinasting,—
El Egipto desde la dinastia X hasta la XVIL  Ultino perfodo
histérico del Egipto, Cardter de su civilizacidn..

Leesidn VI

Palestina y Fenicia,  Situacién y limites.  Perfodos de la
Listoria del puehlo Helireo.  Los hebreos hasta su llegada & Ia
tierra de promision. Id. desde allf hasta ¢l fin del reino de Is-
rael, Los Fenicios. Perfodos de su historia.  Sidon.  Tiro.—
Civilizacion fenicia.

Leccidn LX.

India. Situacién y limites. Periodos de su historin,  1Pe-
viodo védico, herbico, brahamdnico y badhico, Garvdceter dela
civilizacién india.

Leccion X.

Median v Persia.  Situaeién y l{mites. Imperio Medo,—
Religion de Zoroastro, Tperio Perga.  Ciro, Cmmbises v Da-
rfe.  Cultura de estos pueblos.

Loceign X1,
Grecio.—Sitnacion y Hwites, Perfodos de su historin.—

Tiempos herdicos.  Expedicion de los Argonautas.  Hérenles y
Meseo. Guerra de Tebas. Guerra de Troya.
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Yeccion XIL

Iisparta. Sns primeros tiempos. Licurgo: su constitucion,
#Sus consecuencias. Atenas. Su historia primitiva. Arcontado
e Solon. Leyes y reformas de este arconte. Pisistrato y sus
hijos.

Feccion  XIIT,

Guerras Médicas.—Sus causas, Batalla de Maratén, Las
“Fermdpilas y Leonidas, Batallas de Salamina, Platea y Mi-
Eala. Paz de Simén,

Leceion X1V,

Guerras del Peloponeso.  Rivalidad entre Atenas y Espar-
~ta, después de lus Guerras Médieaz. Pericles, Ieguemonin de
Tebas. Pelépidas y Epaminondas.

Leecion X

Dominacién Muaceddnica. Principios de la monarquis -
weddénica, y su cardcter especial, Sus primeros reyes hasta Fili-
po Il Alcjandre Magno. Sus expediciones y conquistas, T
gperio Macedénico. Su desmembracidn.

Leceton  XVE

Roma.—Situacion geogrifica de [talin, Perfodos de lahis-
toria de Roma., Rémnlo y Nama Pompilio.  Otros reyes lhasta
“Tarquino el Soberbio.

Leneion  XVIL

Estableciiiento de los cénsules. Conspivaciones y guerras.
*Creacion de In dictadura ¥ batalla del lago  Rhegilo. El tribu-
nado. Leves Agrarin y Terentila. Nuevas adquisiciones de los
plebeyos,
Leeeicn X VIIL

Sitio de Veves por los Romanes; Camilo. Sitio de Roma
por los Gales: Breno:  Guerras de los samnitas. Guerras con
Pirrho: conquista de la Italin Meridional.

Leecidn XIX,
Guerras pluicas.  Cartago: sn fundueién. Causa do las
Zuerras pinicas. Primera guerra y sus consecuencias, Nuevos

triunfos de los cartagineses en Espana. Annibal: segunda guerra
phiniea.  Batallag ganadas,
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Leccion. XX,

Annfbal: segunda guerra piinica. Cuatro batallas gapadas
por Annibal. Sitio y toma de Siracusa: Annfbal sobre Roma,
Batalla del Metauro, Scipién y Annfbal en Africa: fin dela
segnnda guerra pliniea.

Leccidn XXI

Guerra contra I'ilipo: conquista de la Maecedonia y de la
Grecia. Tercera guerra pinica. Apogeo de Roma al terminar
este periodo. Guerra de log esclavos. Los Gracos: sus refor-
mas. Guerra de Yugurta,

Leceion XXII

Mario y Sila. Guerra contra Mitridates, Troseripeiones y
dictadura de Sila. Segunda guerra de los cselauos. Powmpeyo
y Craso. Lenlo. Conjuracién de Catalina,

Lecvion XXTIT,

César; primer friunvirato. Sus campaiias en las Galias y
Bretafin, César pasa el Rubieén, Batalla de Farsalia. Cesar
en Roma, en Africa y en Mspaiia, César dictador: su muerte.
Segundo triunvirato. Octavio y Antonio. Batalla de Actinm.

Leceion XXV,

Augusto, Sus reformas y sus expediciones. Nacimiento
de Jesueristo. Emperadores de lan casa de Augusto. Tiberio,
Calfgula, Clandio y Ner6n,

Lecoion XXV

Flavio y Vespasiano. Tito y Domiciano. Los Antoninos:
Trajano. Adriano. Antonino Pio, Marco Aurelio y Cémodo.
Taucha entre el poder civil y el militar. Dominio del poder civil.
Anarqufa militar. Ilestauracién del Imperio,

Lecclon XXV,

Diocleciano: nueva organizacién de Imperie. La tetrarquis,
Guerra eivil, Constantino. Tres emperadores, Constancie.
Juliano, Joviano. Valentiniano y Valente. Graciano y Teo-
ilnsio.

Leccion XXVIIF

Honorio emperador de Occidente: irrupeisn general de log
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Barbaros.. Tuvasion de log godos, Invasion de los hunnos, Ims-
vasiones de Jos vindalos: Ruoina del imperio Romano,

San José, agosto 19 de 1884,

FEDERICO (r. SALAZAR.

NOTAS VARIAS,

Examenes.—(Conforme al articulo 22 del Regla-
mento interior de este establecimiento, tendrin lugar los
de calificacién para fin de curso, en los diez primeros dias
del mes entrante, por el orden siguiente, & las horas que
se indican.

Dix 19
Ensenanza intermedica.

Eseritura, Lectura razonada, Aritmética y (feome-

tria gréifice, de 4 4 6 p. m.
Diax 2.
Gramatica, Historia, Moral y Cartillas cientificas, de
446 p. m.
Dia 3.
Segunda enseianza,

1er afio.—Gramitica Castellana, Cronologia ¢ His-
toria Antigna.—Lengua francesa, de 4 4 7 p. m.

Dia 4.
fer afic—Avitmétiey'y Algebra. ‘Dibijo 7 lengus
inglesa, 4 4 7 p. m.
: Dia 5.
20 afo.—Sintéaxis Castellana, Historia de la Edad Me-

dia y Gregrafia astronémiea, 4 & 7 p. m.
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Dis 6.

2¢ anio.— Geometria y Trigonometrin, Retérica y
Poética, 4 4 7 p. m.

14 7.

3¢ ano.—Latin y Ciriego, Historin Moderna y Geo-
arafia fisica, 12 4 3 p. m.
Literatura y Fisica, 5 4 7 p. m.

Diax 8.

Jer afio.—Geometrin y Trigonometria esférica.—Qui-
mica, de 4 &4 7 p. m.

Dias 9y 10.

Cursos periciales y Teneduria de libros, de4 4 7 p. .

De las asignaturas de 1° y 29 afio de latin y de His-
foria y Geografia mercantil no se presenta examen, por
haberse retirado el profesor de las mismas, Don Manuel
Veiga Lopez, en estos Gltimos dias, y haberse encargado
da, ellas los Sefiores Don Alberto Brénez y Don Miguel
Obregén (h), respectivamente, desde el dia 21 del corrien-
fe mes.

Se avisa 4 los padres de familia y al prblico en gene-
ral, que su asistencia 4 los examenes 4 que esta nota so
vefiere, serd dignamente aprecial& por el Director y pro-
fesores del Instituto.

Cuadro de distincion.—Conforme al art. 30 del
Reglamento, so ha formado el cuadro de los alumnos que
durante el mes préximo pasado se distinguieron por su
aplicacién y aprovechamiento, el enal dice asi:
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Para estimulo de los Alumnos del Insti-
tuto Universitario de San José.

CUADRO DE DISTINCION

del ines de Julio de 1884,

ENSERANZA INTERMEDIA, SEGUNDA ENSERANZA.
(Preparatoria). Loy, Curso.

Manuel Ferndndez, 4 sobresalicntes Leonidas Sinchez, 4 sobresalientes 1 notable
Alejandro Alvarado, 3 - Ricardo Mata, 2 3 B
tenaro Bonilla, 3 3 Luciano Gargollo, 2 . 3
Teodoro Prestinary, =2 .. 1 notable, Antonio Segura, 2 ” &
Manuel Antillén, 1 e José Péver, 5 i 2
Manuel Arpgdn, 2 " Yietor Clutidrrez, 1 2
Franciseo Reyes, L
_Abelardo Antillén, 3 20 Curso.

Cursos periciales,
faberto Smyth, 2 sobresaliente 2 ., Frane? Quesaila, 4 sobresilicntes 2notable
(Gregorio Escalante, 3, % Adolfo Casorln, 3 o T
Korique Segreda, 2 o Elias Jiménez, 3 = 3G
Gerardo Matamores, 1,
imilio Fonseca,
Gustavo Rodriguez, a
Agustin Castro, o ldlias Salazar, G sohresaliente, 3
Autonio Castro, w  José Gallogos, 6 A "

San José, 31 de Julio de 1884,

Jer. Curso,

DT S S D -

15t Divector,

Juax F. FERRAZ.

Cox EL 0BJETO de fundar paulatinamente una Biblio-
teca en este establecimiento para uso de la juventud que
concurre 4 sus aulas, proponemos & los editores de obras
literarias v cientificas, anunciarlas en nuestra Revista, y
emitir juicio critico, sobre todas aquellas de que se nos re-
mita un ejemplar, medio muy & propbsito 11:3.1'3. darlas &
conocer en Hispano-América. Seguros del buen resulta-
do que obtendrén los editores, no dudamos que al mismo
tiempo ellos contribuyan & nuestro noble objeto.

REPETIMOS nuetra atenta stplica & los padres y en-
cargados de los alumnos externos que asisten & este cole-
o, acerca de la vigilancia que 4 ellos les corresponde so-
Tre Jos mismos fuera del establocimiento. Su colabora-
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216n es indispensable para los huenos resultados de T exre
sefianza.

AGRADECEMOS sinceramente 4 EL Foro y Er Quix-
CENAL de esta cindad, sus expresivos salados. = Saludamoss
# LA Hogs, érgano de la importante sociedad literarias
El Porvenir.

Naps HEMOS dicho acerca de los acontecimientos
del 18 de julio, sobre ¢uyo admirable v pacifico desarrollo.
cabe dar al Poder Ejecutivo la més cumplida enhorabue-
na; la protesta de 23 del mismo mes, firmada abordo def
“Alene” en la bahia de Limén, revela una vez més la sern—
cillez de los Jesuitas: con ella pretenden atemorizar las
conciencias, y manifiestan lo poco que conocen este pue--
blo. i los gobiernos que se han visto en la necesidad de-
alejar esos elementos de disolucién social ¥ que por ellos
han sido emplazados, hubieran de verse algin dia ante e
Tribunal de la Suprema Justicia, en minucioso carco con
los hijos de Loyola, éstos y no los hombres de Estado que
los han expulsado, tendrian que bajar la cabeza avergon--
zados y corridos,  Su obra, digna de una caterva de Me-
fistéfeles, ya no es de este siglo, y si aun viven, consiste
ésto en que su cardcter acomodaticio les da slempre recur-—
508, y apenas conocidos, la turba popular les cae encims
como Iluvia que se ha condensado en la misma nube que:
¢llos formaron en el cielo de la conciencia humana, A esas:
protestas contesta la Historia con una careajada, y por Io
que & nosotros toca, les recordamos que su destino es L
forzosa fuga ante los resplandores de la civilizacién.— I
telligéntibus pavca. . . .

ENTRE LAS muy atentas comunicaciones que hemos
recibido felicitiindonos por la reaparicién de Lo ENSENAN-
74, tenemos el gusto de contar una apreciable nota dek
Sefior J. H. Cardon, Director del Inmstituto de Leén, Ni—
caragua, junto con la cual nos remite un folleto sobre Jas
ensenanzas que se dan en aquel plantel. Tendremos mu-.
cha honra en cultivar relaciones con todos los hombres
encargados de la educacion é instrucecién de la juventud
de Centro-América, & fin de que, tratando de unificar Ia.
ensenanza en esta bella seccién americana, lleguemos més
6 menos tarde 4 establecer anualmente conferencias ers
que se discutan tan altos intereses por los profesores de
los diversos colegios. Ojald todos los Directores de los
varios establecimientos docentes piensen en la importan--
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cia de esta-idea, que emitimos como el altimo de los qua
trabajanos en las filas del progreso.

Lrayvayos la atencion del prblico y de las autorida-
des solire las preciosas observaciones higiénicas de nuestro
distinguido colaborador, el Doctor Don Clarlos Durdn, a-
ceven de la trasformacion del subsuelo de esta capital—co-
sioqug es aplicable 4 otras ciudades do la Rapﬁ})lica,—en
materia exerementicia.  Una de las obras piblicas de mas
grande interés en que se pueda pensar, es lfa construeeién
de elvacas vy desagites, y nos permitimos aconsejar & nues-
tros abonados, acerea de ésto, la lectura del interesante li-
bro titulado “*Ambas Américas,” por D. R. P., edicitn de
Appleton y €4 N, Y.

Y4 QUE de obras piiblicas hablamos, justo es que fe-
licitemos & los Sefiores Dengo y Batres por el completo
éxito de Ia luz eléetrica, establecida en esta capital desde
el 10 del corriente.  No dudamos que se atienda 4§ la co-
modidad y ntilidad innegables de este portento de la cien-
cla en las cindades capitales de Tas &em:i-s provincias, ¥
que sus municglpias piensen pronto en hacer el respectivo
contrato para iluminarlas bajo este sistema.

Cox 0BJETO de que haya la mayor vigilaneia sobre
los alumnos de este Instituto, se ha nombrado un Inspec-
tor auxiliar y un Uelador, los cuales esperamos que contri-
buirén en mucho al aprovechamiento de agquéllos. Séle
falta que los sefiores padres de familia y encargados de los
nifios procuren ejercer sobre ellos la mayor vigilancia,, y &
toda costa hagan que concurran con regularidad 4 clase.
La mayor fuerza ({., nuestre sistoma de ensefianza consis-
te en las explicaciones del profesor, y siendo asi, y faltan-
do textos & propésito en muchas asignaturas, una sola
conferencia que los almnnos pierdan es pérdida casi irre-
parable.

GRAN NUMERO de jovenes que concurrian al colegio
de Cartago han quedado sin clases, y sabemos quo la Tlus-
fre Corporacion Municipal de aquella cindad La estableci-
do algunas asignaturas de cnsefianza intermedia para la
segunda. He aqui la ocasién de fundar alli una buena
osevela normal,

Hemos visto ¢l nuevo libro de Montalvo titulado
“Mercurial eclesidstica, libro de las verdades,” que acaba
de publicarse eir Parfs, 71, rae de Rennes,  Es una furi-
bunds torments descargnda contra el Sedor Ordifiez, ar-
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zobispo de Quito, en contestacion 4 la pastoral de éste
contra la obra de aquel insigne escritor, “Siete Tratados.”
Recomendamos su interesante lecturn, en que se puede
hallar la clave de la ofra mds profunda obra 4 que a-
ludimos. -

Brsrioteca i Ly UNIVERSIDAD.  Sabemos que ya
ha llegado buena parte de los libros pedidos & Europa pa-
ra este importante establecimiento, que pronto abrird sus
anchas puertas & la ansiosa juventud. Las hiblotecas
son una verdadera escuela 4 Ia cual concurre el piiblico
sin las dificultades disciplinarias y donde cada uuul sigue,
digdmoglo asf, un curso libre, escogiendo la especie de os-
tudios que mas le interesa. De las bibliotecas, como de
grandes rios, se alimenta el océano de los conocimientos
ilumanos, y éste 4 su vez dales a ellas por los diversos
conductos del pensamiento de los sabios y literatos el cau-
dal de verdades que ellos condensan y ofrecen 4 los que
en sus fuentes van 4 beber.  Es clerto gque los pa.rtim?];)—
res poseen gran ntumero de libros, méds 6 menos, segtn sus
recursos y aficién al estudio; pero-alli en la Biblioteca,
condensacién de todos los gustos literarios y cientificos,
halla cada cual el propio alimento del espiritu, y mds atin,
sirven f veces esos centros para guiar por recto camino &
muchos, cuyas inclinaciones no habian sido bien aplica-
das.  Esperamos que Ia Biblioteca de Ia Universidad de
Santo Tomds estard, una vez ablerta al pablico, bastante
concurrida, pues tanto por los buenos libros que contiene
cuanto por las comodidades de su gran salén de lectura,
préstase & cuanto los aficionados 4 las Letras pudieran a-
petecer. ,

CoN PROFUNDO sentimiento damos & nuestro distin-
guido colaborador y compafiero en las tareas escolares,
Don Cleto Gonzilez Viquez, pésaise sincero por la muer-
te de su sefiors madre.  Dolor sin nembre es éste, cuya
huella queda grabada como eon fuego en lo mis hondo ti;a]
alma, y s algo le mitign os el sentido e¢o de general sim-

atia que resuena ante tamaiia desgracia en el pecho de
fﬂs 10:11433 Y DUMErosos wnigos.

E1 Docror FErrAZ, después de ganar por oposieion
en Madrid la citedra de Arabe de In Universidad de la
Habana, hizo también los ejercicios de igual clase para
optar & s do Historia de In Filosofia do Ja misma escuela,
que también ha obtenilo por unanimidad del tribunal cors
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respondiente. Enviamos desde aqui al Doctor Ferraz la
més cumplida enhorabuena, y desedmosle nuevos triunfos
en g dspera, si honrosa y laureada senda de las Letras.

HACEMOS presente & quienes interese que la clase de
Teneduria de Libros que se da en este establecimiento es
ahora de las 5 4 las 7 p. m. 4 fin de que jovenes ocupados
en el comercio 1 otras tareas durante el dia, puedan apro-
vechar esas horas de que les serd mis facil disponer.—
[eualmente se ha establecido una seceién de dibujo de las
7 4 las 8 a. m., que recomendamos & los aficionados, ¥
sobre todo, llamamos hacia ella la atencién de los artesanos,
para quienes tendrémos el gusto de hacer una rebaja de
importancia en el pago mensual. Siendo el objeto de este
Instituto prestar servieios pricticos ¢ inmediatos & la cau-
sa del progreso, deseariamos que los artesanos se acercaran
4 clases tan Gtiles para ellos como la de Dibujo.

A PROPOSITO, estamos pensando en el modo mis con-
veniente de organizar conferencias puiblicas nocturnas, i
fin de que los que no puedan durante el dia, se aprovechen
en la noche de las lecciones que los profesores de este esta-
blecimiento dardn en a‘-quet{]a- forma, desde que haya un
ntimero suficiente de alumnos de este género inseritos, De
estas conferencias pensamos también sacar algin bien
practico en fayor de la Biblioteca del Instituto & que en
otro lugar de esta Revista aludimos,

DAMOS 4 nuestro comprofesor Don Juan Rojas Bus-
famante sentida muestra de dolor por la pérdida de su hi-
jita, victima de la difteria.

RoGAMOS & los padres de familia y encargados de los
alumnos de este Instituto, que deseen suseribirse a4 LA
ENSERANZA ge sirvan manifestarlo 4 la Secretaria, pues
son pocos los nmeros de que podemos disponer. Partici-
pamos, & la vez, 4 aquellos que deseen tener la coleceién
completa de este peri6dico que poseemos algunos ¢jempla-
Tes Ee los miimeros 1 4 5 de la época anterior de su publi-
caeibn, .

Lais FIEsTAS DE CARTAGO.—Con motive de hallarse
en aquella provineia el Sefior Presidente de la Reptblicay
sus Ministros, cortésmente invitados por la Municipalidad
de aquel cantén central, estuvieron segiin parece las acos-
tumbradas fiestas de (‘artago sumamente animadas esto
afio. Ha demostrado con ésto aquella vieja y respetable
cuna de la Reptiblica gue el paso de las sombras & la luz
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bia sido debidamente apreciado por la inmensa mayoria de
sus habitantes. El distinguido caballero Don José R. R.
‘'royo, en cuya casa se hospedaron los miembros del Go.
bierno y tuyimos la més grata hospitalidad los demés con-
vidados, llegs al limite de la esp%endidez y de la grata
amabilidad, que halagé 4 todos. La Sefiora de Troyo, con
tacto fino y delicado, hizo los honores de la casa, y todos
cuantos tuvimos el honor de ser invitados 4 ella, gnarda-
romos un recuerdo gratisimo de esas festas.

SALUDAMOS respetuosamente al distinguido profesor
Don Hildebrando Marti, hombre de relevantes prendas v
méritos altisimos en el sacerdocio de la ensefianza, y com-
paiiero del ilustre cubano Don José de la Luz Caballero
en el colegio del Salvador, de I Habana. Trasladése mas
tarde & Guatemala, donde dirigié por alodn tiempo el Ins-
tituto Nacional de la capital de aquella reptblica, y ha-
hiéndose ocupado igualmente en la carrera del magisterio
on la del Salvador, hoy llega 4 este pais, que ojald aprove-
che sus vastos conocimientos pedagégicos.  Sea bien-
venido.

LITERATURA.

A LA JUVENTUD.

RIMAS LEIDAS EN LA VELADA LIRICO-LITERARIA QUE, CON
MOTIVO DEL CENTENARIO DE Dox Juax Mona, Te-
VO LUGAR EN EL TEaTRO MUNICIPAL, EL 12 DR
JULIO DT 1884,

Cuéndo serd que en redentora lucha
De la desidia el yugo sacudamos. . . _!
No os avergiienza, Juventud, que aun duerma
El porvenir en sombras enlutado?

Esa altanera sangre que sacude
Vuestras arterias inﬂ.fmm-({as, cndando
Nerd que en brazo vigoroso irts

L espada del rencor contry ¢l pasado?
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Cuéndo serd que & su impetu se rompan
Lios idolos de ayer, y ¢l que encorvado
La frente mancilld, la vil costumbre
Deje aplastada en el revueito campo!

Mas, & qué proferir voces nargas
De despecho y dolor!  Toca i su oeaso
El hibito cobarde, ¥ va se enciende
L estrella del honor mil veces santo.

Ya palidece la medrosa infancia:
Lios c-"mt{idos delirios van pasando.
Arde la juventud en cada pecho

Y con vigor inicia su reinudo.

A su violento chogue cede el muro
Contrario 4 nusstro bien: hiecho pedazos
Ya rueda por el suclo, y descubiertos
Deja v ¢n miedo horrible sus soldados.

Altiva Juventud!, noble esperanza
De la patria de Mora, el mis preciaro
De los caudillos que el pendén glorioso
De nuestra independencia levantaron;

Pues quebrantado esta de la ignorancis
El baluarte orgulloso, y abre paso
La Iuz resplandeciente que le trae
La buena nueva al pensamiento esclavo,

Tregua no deis al perseguido monstruo:
Al anatema que fulmine el labio,
De vuestra hoja redoblad el golpe,
Y haced mas Londos los profundos tajos.

{Oh briosa Juventud! estéis llamada
A guiar el porvenir: destinos altos
Os guarda la fortuna: el viejo Atleta

El campo dejn apenas explorado.

= ) - ; ¥
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El luchador de ayer rendido cae.-
Mas de ese Inchador 4 quien los afios
Alejan de la liza, por la huella

Es un deber que sigan los hidalgos.

Honor debéis al que valiente y fiero,
Rotas las venas ya, sucumbe al eabo:
Que vuestro ejemplo sea en el combate,
Y la sagrada (i'eudl:)l habréis pagado.

Avanza, pues, oh Juventud, y nada
Aleance nunea & detener el paso:
El pecho os quemen implacables iras,
Y (ﬁ victoria al cielo trepe el canto.

Mas, si indolente descuiddis la brecha,
iAy infelice. . . truens Dios airado. . _ =
Y que el litigo os cruce las espaldas,

Y vuestro honor degiiellen los tiranos!

IT.

Trabajad y aprended; y aquellas gotas
Que en la frente luzcdis, scan el casco
Que os proteja en la lid, y el arma aguda,
De Ia conciencia iluminada el rayo.

Quién salva todavia & Grecia y Roma?
Quién de las corvas garras del pasado
Lias libra, y por encima de los siglos
Las arroja alppresonte entre relimpagos?

Quién, si no el arte y la severa ciencia
Que sus ilustres hijos cultivaron,
la virtud que en venturosos dias
En cada surco focundaba el grano?

it inisteri Rica.
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La Juventud espléndida es la vida:
('rezea en sus hombros, pues, la patria, ¥ cuando
d

El tiempo destructor lo arrase todo,
Aun de sus glorias brillarén los rayos.

Mas, de prisa marchad; como la llama

Corred el bosque esg-eso aniquilando,
Y roja lengua por do quier siniestra
Al salvaje animal le ponga espanto.

Es triste mengua que la necia incuria
Aplace siempre el porvenir ansiado.
Esperar en la calma. . ... eso es consuelo
obardes inventaron!

Que solo los ¢

El paso aligerad, que la enemiga
Hueste ya tiembla, y 4 la fuga acaso
iQue no escape,

Cobarde se apercibe. . ... &
Que la inteua perezca 4 vuestras manos!

venganza clamo al cielo

rmano.

Venganza, s
tra el buitre

La derramada sangre del he
Pues jvenganza! clamnemos con
Que nuestro corazén ha devorado.

Levanta Prometeo! el insaciable
Buitre sucumbe al fin: ¢l pérfido hado
Lo traiciona y lo hiere y encadena
De tu martirio mismo en el pefiasco:

I11.

Amdis la gloria y el honor? la fams
Os llena con su trompa de entusiasmot

Escudo, pues, vuestro decoro sea,
Y victoriosos ceniréis ¢l lauro.
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El lauro cefiréis que manda al héroe
Bubir de Fama al luminoso carro,
Y que & través de los tupidos siglos
L envidia pisotee y se abra campo..

Serd, que nuestra pafria el pensamiento
De redencién ha de fundar én vano,
En vos, brillante Juventud, armada
De la fecunda escuela con los rayos?

Serd que la experiencia no os despierte
‘Con sus lecciones del fatal letargo,
‘Que una infeliz generacién enforma
En prenda de su amor os ha légado?

Oh, nunca! jno es verdad? decid que nunca
Habré presién ni corruptor halago

Que & desviaros alcancen de la recta,

Ni & hacer siquiera que cedais un palmo.

Decid que si menguada sangre alguna
Agil no deja que se mueva el brazo,
Por ancha herida el ponzofioso virus
Hars que salte vuestro mismo dardo.

Decid que si una herencia maldecida
Por burla del destino oz ha tocado,
También, para luchar, en vuestra arteria
Late pura la sangre de mil bravos.

De la guerrera célera la sierpe,
Decid que en vuestro pecho se ha envoscado;
Decid que ardiendo estdis en ira fiera
Y que ya Palas retumbé en el campo!
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IV,

Trabajad y aprended! que nunca os rinda
La indolente pereza; que el cansancio
Que humilla 4 los cobardes, en la senda
Se acostumbre 4 temer el encontraros.

Perezca el oclo estipido que quiebra
La rectitud del alma, y fiero estrago
En la honra haciendo, torna en despreciable
Instrumento servil al ciudadano.

Gallarda Juventud! que nada os doble;
Que indémito el cardcter trepe 4 lo alto,
Y asi al cuchillo inelinaréis la frente
Antes que 4 las cadenas del esclavo.

Gallarda Juventud, estiis llamada
A guiar ¢l porvemr: destinos altos
Os guarda la fortuna: el viejo Atleta
Os deja el campo apenas explorado.

A la pelea, pues. . . ...y no haya tregual
Truene de indignacién el grito: amparo

No halle ¢l perverso malhechor, y ruede
Hecho pedazos el funesto bando!

Pio José Viques. .
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