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Don Jose Ramon Rojas Troyo.

Preliminar,- Rasgos biogrdfices.—Su enfermedad.
Honorez finebres.
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Iistamos acaso demasiado acostumbrados & ad-
mirar las grandezas aparentes, de relumbrén,
aquéllas que nos alucinan por el esplendor y ex-
traordinario aparato.

Ya ¢l fastnoso personaje que se ostenta en
medio de la sociedad vaciando locamente el cuer-
no de la fortuna, sin que la lluvia de acuilados
pedazos de metal vaya 4 fertilizar los exuberan-
tes suelos de la honradez, del talento, del mérito
real: botarate de bienes, sin coneiencia ni sindé-
TeSiS;

Ya el omnipotente sitrapa, que juega capri-
chosamente con el cetro del poder que la casua-
lidad, 6 la propia audacia puso en su sus manos;

Ya el infatuado y pretensioso sabio que en el
silencio y rigido continente y formidables mimos
y morisquetas, funda lo abstruso y profundo de
su saber de académico de Bagdad;

O ya el charlatén y embustero, que farsa tras
farsa, exhibe ante las aténitas potencias de su
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348 REVISTA DE INSTRUCCGION PUBLICA,

ignaro piblico, lag maravillas del arte nigromén-
tico, que le dan fama y humosde ente sobrenatural:

Estos y semejautes son los tipos ante quienes
solemos descubrirnos la cabeza ¢ hincar humil-
demente las rodillas.

Falta de andlisis y de examen escrupuloso
acusa este hecho, y asi anda ello en general en
nuestras sociedades,

Pero viene la zorra de la eritiea, y dice 4 la
méscara: jeudinta aparieneia, sin cerebro!

Samuel Smiles, examinando el cardcter, nos da
muesfras y e_]emphros preciosos de seres dignos
de mis consideracién de parte del sociélogo,
hombres dtiles 4 si mismos y & sus semejantes;
luchadores ineansables que no han cejado en la
que & brazo partido empiendievon desde Inego
con la suerte, y que al caer pueden decir que
han cumplido su deber: la afirmacién mas alta
que alguien pueda Illegar & hacer.

El deer como todo lo abstracto, tiene y en-
vaelve un concepfn vago, y cada cual lo juzga 4
su manera y le da comprensién y extensién di-
ferentes.

Si el destino del hombre estuviese, por otra
parte, bien deslindado, nosotros dirfamos que el
deber consiste en realizar ese destino; pero por
desgracia las escuelas religiosas y las filoséticus
Lan lucubrado tanto y por tan varios modos en
punto al iltimo fin Lumano, que nadie sabe 4 & qué
atenerse en cuanto 4 esto.

El budista quiere que ¢l hombre se consuma
en la meditacién y contemplacion del todo infini-
to, hasta anonadarse en ¢l; asombrado vive el
hijo de Israel ante la grandeza y el poder de Je-
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CIENCIAS, LITERATURA Y ARTES, 349

hové, fiando en sus desconocidos designios la
predestinacién de su miserable sér; el mahome-
tano se niega 4 s{ mismo, y piensa que Al4 ha
escrito de antemano en el gran libro el porvenir
fatal de cada uno; renuncia el eristiano 4 los
atractivos y alicientes malditos de este mundo y
en laimitacion de Jesis ve la perfeccitn: de
aqui anacorctas, y monjas, y peregrinos, y peni-
tentes y toda esa espiritualista cohorte que abor-
rece al mundo, al demonio y 4 la carne.

El materialista no ve en si mismo més que un
conjunto de ¢érganos, que, llegado ¢l momento
de la trasformacién, se resuelve en elementos, -
moléeulas y dtomos,—los cuales van al laborato-
rio inmenso de la naturaleza, bajo la mismu ley
de atraccién que lleva 4 todos los euerpos 4 su
centro de gravedad; el idealista desconoce otro
destino que no sea la metaffsica absorcién sus-
tancial del espiritu en el seno inmenso de Dios,
sér-causa y Unico sér en verdad; el vitalista no
ve mds porvenir para sf que la trasmigracién vi-
tal, de ecreacién en creacién; el positivista cree
que lo que no caiga bajo el sentido y la experien-
cia es incognoscible, y por lo tanto, abandona el
problema de su destino al borde de la tumba.

Cada cual piensa que estd en la verdad y que
la posee; pero la verdad es lu conformidud del
ser con sw fin, y mientras éste no se conozea, la
verdad es una ilusién.

Y es que no hay un solo fin humano, sino mu-
| chos, y asf el destino de cada cual es especial
2 lestino suyo, y su deber realizarlo en el medio

y medida de sus aptitudes, y conforme 4 las cir-
cunstancias, aprovechéndolas cuando le condu-
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350 REVISTA DE INSTRUCCION PUBLICA,

cen al buen fin, y venciéndelas, si se le oponen.

Ser una personalidad definida y servir eomo
tal en el medio ambiente y época en quo se vive,
contribuyendo con la capacidad entera de sus
fuerzas al fin parcial que 4 cada cual le toea ; eso
es cumplir con su destino.

El hombre que de la nada se levanta por sus
propios esfuerros y aprovechando la colaboraeidn
de los demés en lo que eabe, y prostando 4 los
ofros el posible auxilio, Hega 4 la meta que se
propoune: ése es tipo digno de aprecio y aplauso.

Quien comparte con la sociedad de que es
micmbro los resultados de su propia energfa,
asf como de esa sociedad recibe aliento y fuerzas
6 medios para obrar rectamente, es un sacio itil,
que trabaja nosdlo para si, sino también para
todos, en su tauto y que en ¢l trabajo de todos y
en su fruto, tiene parte.

Esta eolaboracion y -esta armonfa, en que el
buen ciudadano_vive y obra con todos sus coeté-
neos, coustituye la base de la prosperidad indivi-
dual y es la causa del progreso y del desarrolle
de los pueblos.

No hay que equivocarse.

El interés social es inferds mutuo: sus utili-
dades se reparten  proporcionalmente entre todos
fos asocindos. Bociedad que asi no lo hace, mo
es sociedad, antes mera aglomeracién de indi-
vidueos que viven cada uno para si, y de los ofros,
y que & los otros nada dan.

Bl individuo que més ha bregado con el des-
tino, segin el sentido vulgar de la palabra; el
que ha soportado los calambres y entumecimien-
tos de la miseria, y ha tenido necesidad de estirar
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Ja aterida y demacrada mano, para coger, & hur-
tadillas, y espiando & todos lados con felinas pu-
pilas, avergonze.dn de si mismo, las I‘m"’l].lq 80~
brantes del banquete de los Luculoa ése que ha
sufrido el calofrio de la desnudez remendada
de telas y colores diferentes; ¢so que sahe enqué
consiste la contraceién del estémago en el ham-
bre y la ardiente sequedad de la pieante sed; el
que ha pasado por las horcas candinas del traba-
jo y ha combatido en la lucha por la vida, sin
desfallecer, y ha visto sus pies chorreando san-
gre al trepar 4 la cima del abrupto riseo, y se ha
hartade de lgrimas y suspirvos, alimento de fécil
digestién: ése sabe lo que es el deber y como
se cumple.

No exageramos el cuuldro.

El plato en que la pobreza se alimenta estd
siempre despostillado y mugriento ; el condimeto
de sus manjares es freeucntemente de relievesas-
querosos que aparta el rico con la cuchara, y su
salsa, el aseo de todo esto.

TPues bien: quien ha padecido entre las garras
e la fiebre el abandono de la orfandad, si resiste
y trabaja y vive, y llega 4 ganarse duramente la
vida, y arroja 111(‘”() sus lmmpm y se viste de
nuevo, siquier sea con jerga ¢ cotf, y rcanimado
por su propio afin adquiere y ]nnta y ahorra, no
como miserable avaro, sino como pobre que am-
biciona subir en la rueda de la fortuna y volar
con clla;—quien acumulando, acum ulando, 4
virtud de actividad y honradez 4 prucba de bom-
ba, alcanza un diala holgura y comodidades del
caudal; quien se siente ademds, y después de

'3

todo esto, feliz en hacer el bien & sus semejan-
3
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352  REVISTA DE INSTUCCION PUBLICA,

tes, y recuerda con orgullo que naci6 en el polvo
y que por propia industria se elevé hasta tocar
con su frente,—calva por la fuerza del pensa-
miento y surcada por las huellas de la experien-
cia, 6 emblanquecida por las nieves dela edad -
la constelacién de Amalten: ése es hombre
digno de estudio y que ha sabido realizar su
destino.

150

Nacié de padres humildes, en la ciudad de
Cartago, pox JosE Ramox Roras Trovyo,
el dia 2 de Junio de 1832

Don Pedro Rojas, su padre, le dejé en orfan-
dad & los dos afios.

No contaba atn siete cuando murié su madre,
dofia Maria de Jestis Cerantes Arnesto de Troya.

El tltimo apellido materno, un tanto desfigu-
rado, es el que usaba Troyo, y por ¢l es gene-
ralmente conocido.

Sin auxilio ni proteceién alguna por parte de
sus parientes,—que por cierto los habfa bien
puestos, segin los datos que tenemos,— fué reco-
gido por un pobre campesino, 4 cuyo lado vivié
durante cineo afios en un barrio de San José, en-
tonces llamado La TIsla, hoy San Sebastidn.

«A la edad de 12 afios no habfa recibido la
menor instruceidn, y en pago de sus rudos fra-
bajos, sélo vid ¢l abandono que de é] haefa su tutor.
Su situacién se amargaba mds cuando conside-
raba que su familia paterna era bastante acomo-
dada, y para ¢l s6lo tenfa la indiferencia y el
desprecio, » -—palabras “textuales de una autobio-
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grafia del sefior Troyo, que tenemos & la vista.

Recurrié 4 sus parientes, cuando hubo de
pensar en su porvenir, y recibié de ellos comple-
ta decepeion, que le hiciera soudear todo el abis-
mo de su extrema pobreza y completo abandono.

Resuelto 4 no implerar més la proteceién de
nadie,—primer rasgo de carficter que revela al
hombre futuro,—dedicose & la platerfa, oficio que
profesaba su hermano mayor, don Juan; 4 quien
siempre profesd, acaso especialmente por esta
circunstancia, la mayor predileceién.

Ganaba en este trabajo medio real; (61 centa-
vos) al dfa, y tuvo pronto que tomar otra direc-
cién, pues sentia la necesidad de buscarse la vida.

Pasd entoneces 4 Heredia, y tampoco en esa
ciudad hallé mejor fortuna. Decidido & explorar
més ancho campo en que ejercitar la energia
de su ecardcter, dirijidse al puerto de Puntare-
nas, donde por entonces comenzaba & despertar
alguna actividad. Puerto nuevo, visitado por
algunos buques, parecidle Ingar propio para aven-
turarse en més altas empresas.

Catoree afios contaba entonees, y recibido allf
por una terrible ficbre, 4 consecuencia de la
cual se vié 4 la muerte, hubo de conocer muy de
cerea las amarguras de la indigeneia.

« Sin parientes; huérfano, y sin una mano
amiga que suavizara su desgracia en aquellos lu-
gares, se resolvio 4 regresar al seno de su fami-
lia, pobre y abatido por los sufrimientos. Doce
mescs siguid padeciendo después de esto y repe-
tidas veees estuvo 4 las puertas de la muerte.
Si en tal ¢época no implord la caridad pablica pa-
ra atender 4 su curacién, fué debido 4 que la ca-
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ridad se anticipé 4 socorrerle. En eéfecto, un
modesto empirico, compadecido de su suerte, se
interesé por su salud y logré restablecerle de sus
largos y penosos sufrimientos. »

Son sus propias palabras, amargas como la
hiel que debi6 de apurar en tan triste situacion!

Apenas restablecido, se¢ volvié 4 la costa del
Pacffico, siempre en busca de la maga de la for-
tuna, con quien sofiaba.

Como su oficio le produefa muy poco, sentd
plaza de marinero (bogs) en un bongo que recorrfa
el golfo de Nicoya.

En ocho meses que duré esta nueva ocupacién,
4 fuerza de economfas, habfa podido reunir unos
poeos recursos, con los cuales se prometia volver
al interior; pero como si el destino se empefiase
en ponerle 4 duras pruebas, atacéle la fiebre ama-
rilla que en esa époea diezmé aquella poblacidn,
y otra vez sus castillos de mnaipes viniéronse al
suclo.

Volyié sin embargo al interior, y dedicése @ la
gastrerfa, en que hizo algunos progresos.

Contaba entonces 18 afios, y pensando mds
tranquilamente en el porvenir, volvi6 la vista al
comercio.

Trasladése 4 Alajuela, donde trabajando noche
y dfa, economizé algo, y con ello, atraido al pare-
cer invenciblemente hacia las playas, volvi6 4
Puntarenas, donde atacado por nueva enfermedad
y aleccionadto por dltima vez, resolvié definitiva-
mente regresar al lado de su familia y asi lo ve-
rificd.

Dura experiencia trafa tan sélo 4 Cartago &
los 19 afios; pero poco ajustado & la terquedad
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de la fortuna su emprendedor cardcter, establecid
aqui wna sastrerfa; pasé de ella 4 depondiuntv de
comercio; volvié zi su oficio, y decidido 4 vencer,
vidle un tfo suyo, don Andrés s Rojus, con mejores
ojos, vy lo colocé en su botica: ocupacién que ¢l
aceptd, 4 instanctas de su familia y no sin repug-
nancia, segnn sus propias palabras

(larecia hasta entonces de toda instruceidn, y
4 favor de sus nuevas tarcas, mdés sedentarias,
de la droguerfa, dedicése por s mismo al apren-
dizaje de la lectura y de la eseritura.  Simulté-
neamente hacia lo uno y lo otro. Sus textos
eran cartas manuseritas, que €l debié comenzar &
descifrar con las mismas ansias y dificultades con
que Champollion y Brugst descubrieron el senti-
do de las inseripeiones ouneiformes y jeroglificas

Segundo rasgo de su eardeter superior.

Su letra poco firme ¢ indefinida, un tanto eré-
zade, digdmoslo asi, probaria, & seguir la doctri-
na do Desharolles on los Mistorios de la esorifu-
ra, el esfuerzo propio en la adquigicion de recur-
sos tanto mentales como pecuniarios.  Los tipos
rectos, sin gruesos ni finos, ackaparrados; las
maytsculas invariablemente terminadas en volu-
ta y con trazos poco simétricos, que ostenta su
firma, llegaron & ser al pie de una letra de cam-
bio Ll mejor ;.:ar'mth

Imego se dedied 4 los niimeros, y puso en su
mente las bases del edlenlo.

Aquella Aritmética elemental era el fundanien-
to de transacciones y negocios que representan
muchos millones |

Pero sigamos al hombre paso & paso.

Prosperaba, puede deeirse, & marchas redobla-
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das. Su tio le asocié al negocio, y por el afio
del edlera (1856), fecha que- todo el pah recuer-
da con horror, la droguerfa de IRojas, en que el
joven do 24 afios trabajaba sin descanso, y su
sastrerfa, ervan ya un negocio.

La sodu y los siropes, que dieron popularidad
y hasta apodo al duetio de la botica, se despa-
chaban en gran cantidad.

La peste diezmaba & Cartago. FEl cuadro de
esta poblacion que se morfa en grande escala,
serfa digno de un hdbil pincel. Hubo dia en que
esta ciudad, que apenas alcanzaria 4 unos diez
mil habitantes, did 4 la fosa ciento ochenta cadd-
veres !

S¢ comprende que la venta de medicinas fuese
entonces base de una fortuna.

Al afio signiente, su tio se trasladé por moti-
vos de salud 4 la ciudad do Alagnela, y le dejo
encargado de sus negocios, poseyendo ya en ellos
un capital de mil quinientos pesos.

Su sastrerfa, que siempre fué para ¢l tabla de
salvamento; era por entonces un buen estableci-
miento, v en 1859, disuelta la sociedad con su ¥
tio, haciendo uso ¢l joven Troyo de su excelente
erédito, fundd enla misma casa en que hiciera su
primer caudal, un Hezer, espléndido cn relacion
con la ¢pocz, y aeaso la mejor tienda del pais.

Estos son los datos que poscemos lisa v lana-
mente expuestos, y hemos de agregar que la for-
tuna, antes tan esquiva, ahora perseguia 4 su per-
seguidor y le abrumaba con svs favores,

]‘Ad esto como miel sobre hiojuelas, ¥y Troyo, dan-
do poco tiempo al descanso, acaparaba los dones
de la suerte con tino y habilidad incomparables.

{
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Enel afio de 1867 ya se lanz6 al eomercio exte-
rior. Hizo su primer viaje & Europa, y alli con-
trajo buenas relaciones comereiales.

Su capital y sus ideas aumentaban de prodi-
giosa manera, relativamente hablando, y trayen-
do 4 su colaboracién 4 su primo don Juan Rojas,
que hoy le ha sucedido en sus negocios, y que es
uno de sus albaceas, le asocié 4 ellos desde 1872,
época en que voh'w 4 Buropa, afirmando enton-
ces en definitiva en los grandes centros del co-
mercio del mundo, su alta posicion mercantil.

Desde entonces sus grandes empresas agrico-
las y comerciales han sido una tela riquisima re-
camada de oro!

En el atio de 1874 se unié en matrimonio 4 la
sefiorita dofia Dolores Pacheco y Ugalde, hoy su
inconsolable viuda, y matrona respetabilisima
por su cardcter noble y excelentes virtudes.

Las aficiones pacificas del hogar le hicieron
dedicar buena parte de su tiempo & lecturas ame-
nas ¢ instructivas, y en csto era especial. Los li-
bros de historia de Tospaiia le deleitaban; uno do
sus favoritos en el campo de las bellas letras era
Don’ Quijote, que habia saboreado muchas veces;
tiltimamente lefa con ahineo obras de Economia
politica.

Un rasgo distintivo de Troyo era adquirir edi-
eioneg de gran lujo, ya para su propio uso, ya
més generalmente para c(bsequiar con ellas & al-
guien.
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Las cosas de sn patria le interesaban tanto que
en los diversos puestos ptiblicos que ocupd, siem-
pre dejé alguna obra importante realizada ¢ no-
tables medidas propuestas para el bien general.

Fué en varias épocas Procurador Sindico, Agen-
te fiseal, Regidor y Presidente Municipal. n el
afio de 1872 diputado al Congreso y enel 79, &
la Asamblea Constituyente, que en el signiente
aflo habfa de ser disuelta por un golpe de Iistado.

La famosa politica dcl General don Tomis
Guardia, produjo el retraimiento persistente de
una buena parte del pueble de Cartago, y esa ti-
rantez de relaciones hubo de mantenerse para
con el Gobierno de parte de esta provineia, atin
después de la muerte de aquel Presidente.

El advenimiento del Gemneral don Prdspero
Ferndndez al poder, parecié momento oportuno
para reanudar aquellas rotas relaciones, que eran
casi abiertas hostilidades.

El gsiior Troyo contribuyé en buena parte 4
esta reconciliacién, cuya primera prenda fué que
se consignara en el contrato Soto--Keith, que la
coutinuaciéon del ferroearril al Atlintico se harfa
por el fértil valle del Reventazén.

FI recibié en su casa con esplendidez inusitada
al Presidente Ferndndez, y tdltimamente hizo lo
mismo con el Presidente Soto y con el Ministro
de Guerra y Marina, padre del actual Jefe de la
Reptblica.

Todos estos halagos y esplendideces eran pla-
cer verdadero para tan opulento Anfitrién, y la
provineia de ello ha derivado simpatias profundas
de parte del Gobierno.
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Politica positiva y 1til para su patria, mds que
para €l

En grandes negociaciones prmhﬁ i las dos 1ilti-
mas 4(11111111%’(1'&(,101105, de Fernindez y de Soto,
valioso apoyo y servicios de inmensa importancia.

No menos trascendental fué para los destinos
futuros de Costa Riea, el laboricso empefio de
formar un Museo de Antigiledades del pafs, que
llegd 4 poner en tal pie, por medio de escavacio-
nes considerables ¢ incesante adquisicidn de obje-
tos de la industria indigena, que hoy es la mis
rica coleceidn en su género existente en la Re-
piblica.

Cartas hemos visto del Dr. Bastidan, Director
del Real Museo Arqueoldgico de Berlin, suma-
mente laudatorias y honrosas para el Sr. Troyo.

La parte activa que tomd en la empresa de ba-
ftos minerales de «<Bella-Vista,» en ¢l harrio de
Agua Caliente (San Francisco) de esta ciudad,
hizo en mucho que ese sitio de recreo, que atrae-
rd viajeros al pafs en bandadas; sea ya un hecho
indudable.

La preciosa quinta que formé en su hacienda
de aquel barrio, es prueba de lo que él esperaba
que con el fiempo debe ser esta provineia.

En aquella finea hizo un bencficio de café, que
posee la primera secadora «Guardicla» introdu-
cida al pafs, donde pueden prepararse mis de
diez mil quintales del aromdtico fruto, base de
la riqueza nacional.

De la sociedad filarménica «Euterpe» fué deeci-
dido patrocinador y muchas veces le hizo dona-
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ciones y obsequios y le presté apoyo importan-
tisimo.

« Buterpe» ha perdido en €l su verdadero pafio
de lagrimas.

El abandono que ¢l sufricra de purte de su
familia, le hizo fervoroso protector de los suyos.

Muchos le deben sn posicién actual, y todos ellos

algiin oportuno servicio.

El pobre, el fatigado peén, el artesano halla-
ron siempre un Ubolu un buen salario y un deci-
dido apoyo en la beuéfica mano de Troyo.

Ultimamente habia concebido la idea de patro-
cinar el « [nstituto Americano, ¢ y le presté
inicial impulso, que jamés atvl'.aldecu(-mm bas-

tante y en virtud del cual lo consideramos co-
mo Fundador y Presidente honorario del estable-
chniento.

En su mente se revolviala idea de dejar asegu-
rado ¢l porvenir de esta institueién, pero.... la
muerte,—nos arrebaté su apoyo para siempre !

La fortuna se opone & nuestro paso. No im-
porta. Iaremos lo que Troye: seguiremos im-
pertérritos.

¢ Nos sonreird algin dia como 4 €17 .. ..

Su testamento, aunque hecho, puede decirse,
entre las qnguqtms dela muerte y cuando la con-
viceidn de la ausencia eterna de este mundo deja
poco campo & humanitarias reflexiones, es una
muestra del gran cardcter de Troyo.

No hay pariente suyo, ni casi ninguno de los
que le han servido con asiduidad, que no tenga
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en la fortuna de cast un millén de pesos que lega,
una manda de consideracién.

Deja al Hospital de Cartago S 5,000; al Hos-
picio de Muérfanos de esta misma cindad, $ 5,060;
para repartir entre pobres yergonzantes, $ 1,000;
para un cementerio en el barrio del Agua Calien-
te, $ 500; para la iglesia de San Sebastidn, luguy
de sus primeras miscrias, 5 500,

Lega al Estado en Musco Arqueolégico, que
por su mérito clentifico ¢ histérico, puede va-
luarse en 3 50,000,

Respecto & sus hijos dispone cosas verdadera-
mente notables y entra en detalles muy minucio-
s08, que revelan previsién y tacto admirable.—
Sus cuatre menores deben tonar al eumplir gquin-
ce afios una piliza de seguro de vida;—cuando
tengan diez y sicte, los tres varones irdn sucesi-
vamente entrando en la sociedad «J. It R. Troyo
y Cia,» que él encarga se prorrogue indefinitida-
mente, como dependientes con el sucldo que me-
rezcan; recibivdn la hierencia por cuartas partes
sucesivas al Hlegar 4 la mayoridad y después, de
einco en cineo afios. Daen fin un completo plan
de fortuna, y previendo alguna gran catdstrofe 6
erisis comereial, manda que si en los negocios de
la compatiin no hubiere una utilidad anual de
10 0, ¢, se lignide aquélla, y también dispone que
si el capital creciere demasiado, se hagan ciertas
desmembraciones del total con diversos fines.

Exeita 4 don Juan Rojas, su socio, & no sepa-
rarse de la compaififa, y & la viuda encarga lo
mismo.

LEn manos de sus albaceas, la sefiora viuda de
Troyo y los sefiores don Juan Rojas y don Fran-
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# cisco Peralta, deja la obra magua de acrecentar el
capital de sus hijos, y & su libre voluntad ¢l to-
mar otras medidas cualesquiera en que ¢l no ha-

yi podido pensar.
I11.

Haeda ticwpo ya que don Joss RaMoN Rogas
Trovo, sea por cl excesivo frabajo ¢ por oteas
causas, venia sufriendo considorablemente dein-
digestion y consiguiente dispepsia.

Bl 22 de Sctiembre se declaré la disenteria
con inflamactén agnda de la vegiga y del recto.
ITubo desprendimisnto de la mucosa del recto y
atn slguna dleera en ¢l mismo. Kl 25 de octa-
bre sufrié una fuerte eolapsis que hizo compren-
der 4 su médico el Doctor don David Inksetter,
que ¢l ecaso era grave ycasi desesperado. Ya el
28 ge habin tenido una econsulta entre los mds
Ldbiles doctores, y hubicron de convenir en ha-
cer al paciente inyeceiones hipodirmicas de digi-
tal, éter y otros estiranlantes pare reanimar la
vitalidad que por grados flaqueaba.

Pero el vigor natural de Troyo hizo frecuente-
mente concebir esperanzas . de euracién mo sélo
de parte de los profanos, sino de los médicos.

fs
B

La enfermedad primitiva estaba ya curada, se-

gin cutendemos, gracias al métedo constante y
g acertado del Dr. Inksetter; pero la debilidad ex-
trema que fné dejando aquélla en toda la cons-
fitncidn fisica, postré 4 tal extremo al paciente
que era necesario Ultimamente alimentarlo con
leche artificialmente digerida por medio de
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pancreatina, pepsina, ete. - A la vez tomaba pe-
queiias dosis de Champagne como vigorizador.

Mas todo fué¢ inutil.

Casi todos los médicos de la Repiiblica fueron
llamados en auxilio del paciente, y en especial
los doctores Durdn, Nuiiez y Flores (D. Juan)
vefan simultdneamente con Inksctter al enfermo,
en quien estaban fijas las miradas y puesto el
afecto de miles de personas.

El publico entraba en aquella easa 4 todas ho-
ras; olas de gente puede decirse, salfan de alli,
unas veces reflcjando satisfaceién y esperanza, y
otras, las mds, con rostros cabizbajos y compun-
gidos, en que la desesperacién se dibujaba e¢on
su tétrico matiz.

La esposa no habfa cesado un momento en las
utenciones y cuidados mds exquisitos: parecfa
aquella mujer una segunda persona del paciente,
6 un sér sobrenatural que velara por instantes la
vida del que se iba.

Y se iba sin duda.

Un dia llamé el hombre, conocedor de la terri-
ble sentencia de muerte, & toda su familia en
torno de su cama, ya casi lecho mortuorio, y con
voz tranquila y serena fuz, les dirijié 4 todos
CONSCJos y palabrds de amor,

Aquel organismo, antes tan vigoroso, se des-
hacia en las inspiraciones del espiritu.

{ Terrible adiés de la vida!

Su gravedad el 1.° de noviembre se convirtié
ya en agonia fatal.

Recordamos, impresionados todavia, el cuadro
que representaba la aleoba mortuoria.
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Ta esposa [ué arvebatuda de alli por manos
que 4 «lla le paresieron sin duda de foragidos.
Sonaba alld, perdiéndose en un rinedn de la casa.
¢l penetrante grifo de la desesperacion histériea.
Al compds de esos chillidos que nos hieren el
timpano, ertspandones los nervios y poniéndonos
los cabellos de punta,—Ia forma pldstica del ter-
ror,—se poadia uno figurar las contracciones ner-
viosas més agudas.

Tran como lus once de In noclie.

Un sucerdote, mal cubierto por la negra sota-
na sin abotonar, con el sombrero descompuesto y
celada al enelo enalquier cosa en vez de una bu-
funda, entraba. de priza, wostrando en su sem-
blante que habia sido despertado del descuidado
cueillo por voces urgentes y casi arrastrado allf &
cumplir con lo que ¢l Hama su deber. ... Una
porcién de mujeres y aun de hombres, de rodi-
& I[las, gimiendo y rezando. ... Otro 'sacerdote
dvhpues, ya més reposado. ... Un amarillo cirio
4 cerca del paciente.... Las plegarias en latin,
K- susurradas casi en los ofdos del que se iba. ...
Y éste, .. éste con los ojos fijos, cubiertos de
ese velo de la muerte que no miente, el tinte ce-
niciento sobre el semblante, la boca moviéndose
en busea de aire, y las manos sin descanso tam-
bién ayudando 4 la casi extinty respiracion. .

En la distancia, en pie, el midico de cabpun @
y el socio del moribundo, esperando el cumpli-
miento de la ley de la naturaleza . . ..

Poco después de lu medin noche . . .. la rigidez
de un caddver, en gquien habia desaparecido un
hombre til, que supo cumplir con su deber y
realizar su destino!

| _ :
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IV.

La inhumacién e los restos mortales de don
José Ramén Rojas Troyo fué, s~gin entendemos,
cosa munea vista aqui.

Nosotros que por imposibilidad {isica no asis-
timos 4 ese gran duelo casi nacional, acompaiia-
mos al caddver con nuestra imaginacibn, aba-
tida por la enfermedad.

Para traseribir lo que allf se verific6, ninguna
relaciéon mds correcta que la que el ilustrado Sr.
don Ramén Matfas Quesada, comprofesor nuestro,
ha hecho, y que con su venia nos permitimos ha-
cer nuestra. - Diee asi:

« Fl dia 3 del corriente, 4 as 11 a. m. dieron
principio las exequias flinebres, ante numeroso
y escogido concurso, en el espacioso templo de
San Francisco.

El maestro Campabadal habifa compuesto ex-
presamente una nisa fimebre, cuyos tristisimos
acordes impresionaron al aunditorio.

Ala 1 p.m. se ponfa en marcha el cortejo fii-
nebre. Para hacer al caddaver los honores de
General, el cuerpo militar llevando 4 su cabeza el
pabellén. nacional enlutade, estaba formado en
alas.—La caja mortuoria, obra artistica y de es-
merado gusto, ostentaba en su parte delantera
una preciosa corona con dedicatoria del Club de
Cartago. En la parte posterior y en los costados
lucfan hermosas guirnaldas tejidas por la grati-
tud y el amor. Del atatd pendfan seis 11atonos
elegantes, que fueron tomados por algunos pa-
rientes y amigos,
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Apenas fué colocado el féretro sobre la carroza
fiinebre, la misica mareial resond ligubremente,
ejecutando la inspirada marcha titulada «El due-
lo de la Patria.»

Formaban el cortejo, el Primer Designado y
Ministro de Guerra, don Apolinar de Jestis Soto;
el Ministro de Hacienda é Instruccién Piibliea,
Licenciado don Mauro Ferndndez; el Ministro de
Gobernacién y Policia, Licenciado don Cleto Gon-
zilez Viquez; General don Buenaventura Cara-
zo y edecanes del Presidente, miembros de la Su-
prema Corte de Justicia, del Protomedicato, del Co-
legio de Abogados, del Banco de la Unién y mu-
chas casas comerciales de primer orvden; el Go-
bernador, el Comandante y el Municipio; el Cle-
ro y los principales empleados de la Provineia;
varios Udnsules extranjeros; el Club de esta ciu-
dad; los profesores y alumnos del ¢ Instituto
Américano,” del Colegio de San Luis y de la Es-
cuela graduada de varones; la Sociedad Musical
Euterpe, y gran niimero de caballeros y amigos
del hombre que era llevado 4 su viltima morada.

La procesion fué majestuosa y solemne, y una
vez que llegd al frente del Cementerio General,
don Manuel Argiielloh. leyd un digscurso de don Fé-
lix Mata V. 4 nombre del Municipio de Cartago;
don Franecisco Montero B. leyé otro discurso del
Director del Instituto Americano; don Elias Sa-
lazar pronuncié & nomhbre de los alumnos de este
tltimo establecimiento otra oracién finebre. El
que susecribe tuvo también el honor de hacer una
| sencilla manifestacién 4 nombre de la Sociedad
Musical “Enterpe.”—
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Apenas fué colocado el féretro sobre la carroza
fiinebre, la misica marcial resoné ligubremente,
ejecutando la inspirada marcha titulada <El due-
lo de la Patria.»

Formaban el cortejo, el Primer Designado y
Ministro de Guerra, don Apolinar de Jests Soto;
el Ministre de Hacienda ¢ Instruceién Publiea,
Licenciado don Mauro Fernéndez; el Ministro de
Gobernacién y Policia, Licenciado don Cleto Gon-
zélez Viquez; General don Buenaventura Cara-
zo y edecanes del Presidente, miembros de la Su-
premaCorte de Justicia, del Protomedicato, del Co-
legio de Abogados, del Banco de la Unién y mu-
chas casas comereciales de primer orden; el Go-
bernador, el Cemandante y el Municipio; el Cle-
ro y los prineipales empleados de la Provineia,
varios Cénsules extranjeros; el Club de esta ciu-
dad; los profesores y alummos del * Imstituto
Américano,” del Colegio de San Luis y de la Es-
euela graduada de varones; la Sociedad Musical
Futerpe, y gran niimero de eaballeros y amigos
del hombre que era llevado 4 su viltima morada.

La procesion fué majestuosa y solemne, y una
vez que llegd al frente del Cementerio General,
don Manuel Argiielloh. ley6 un discurso de don Fé-
lix Mata V. & nombre del Municipio de Cartago;
don Francisco Montero B. leyé otro discurso del
Director del Instituto Americano; don Elias Sa-
lazar pronuncié 4 nombre de los alumnos de este
ltimo establecimiento otra oracién fiinebre. El
que suscribe tuvo fambién el honor de hacer una
sencilla manifestacion & nombre de la Sociedad
Musical “Euterpe."—
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W

Hemos concluido el bosquejo que nos propusi-
mos escribir ix wmemoriam del buen amigo, del
buen cindadano, cuya muerte ha deplorade el

afs entero.

Sobre su lipida podria ponerse esta inseripeidn:

FORTUNAM LABORE VICIT VICITQUE LETHUM.
La memoria de don Jost Raymon BPoJsas Troyo
serd imperecedera.

El duclo de su pérdida arabard muy tarde.
Nosotros la deploraremos siempre |

AT
/”'5”"' A (O ety &)
A o

4
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ERRORES

EN PUNTO A LA HISTORIA DE LA ENSENANZA
N CostA Rica.
I

Eun el anterior de esta Revista decinmos: “ En los ultimos
nimeros de nuestro colega “El Maestro” hemos visto blgunas
aserciones histéricas ncerea de segunda ensefianzn v aun de In pri-
maris, que en proximos niuneros de. nuestrn Rovista discutiremos,
procurando poner Ja verdad en su punto”

Sin otra intencion que la indicada y 4 fin de que no legnen & afic
marse en (4 opinion piblica ni & pasar cono  verdades & ln Historia
es0s asertos hechos verdaderamente @ priort, nbrimos estu scccion
en La Exsefanza, y en clla trataremos de desvanecer lo que la ig-
norancia de los hechos, los malos informes, el asentimiento de per-
sonas interesadas 6 cunlesquiera otras causas de laudatoria 6 impre-
meditada naturaleza, hayan podido produeir en los autores que ta-
les datos publican.

Para proceder con orden, empezaremos por Ia carta que con fe-
cha 19 de Mayo dirijimos 4 un’ distinguido profesor de In Esenela
Normal de San José, acerca de los estudios de ciencias naturales y
sus semejontes en estn Repiblica, y la contestacién que él nos
did,

Dice asi nuestra carta:

8Sr. Lic. poN PABLO BI1OoLLEY.
P.
Serior Yy amigo:

Como no puedo pasar inadvertida la asercion que Ud, hace en la
introduccion de su obrits “Elementos de Historia Natural,” n 2 17,
tome 1T del periodico “El Maestro,” donde dice: — “Solamente dog
a%os hace que esta ciencia obtuvo curta de naturalizacién en Costa
Rica y comenz6 4 figurar entre las asignatoras del programa oficial
de las escuelus comunes,”—me parece convenicute, tante en punto

R Ryl .
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4 verdad historiea, como parn su personal y propia. informacién en
In materin, comunicarle que desde 1869 figuraba esa usignatura en
los programas del Instituto de Cartago, y se explicaba en el curso
correspondiente, hajiendo ndemds en aguel plantel los ensefinnzas
coprelativas de Fisien y Quimica, Fisiologin ¢ Higiene y nociones
de Agricnltura; que desde esn misma feeha se ensefinba en ln escne-
I primarin, preparatoria de wquel. colegio, Nociones de Historis
Niutural y de cieneing lisicag ¢n general, por lus preciosas eariillng
de Reynolds y oteas no menvs Gtiles ¢mpleadas en Jus bnenns escuc-
lus de Enrops y América

Fuera deesto; en el Reglumento de Instenceion primaria para
lus esenelas de Costa  Rica decretado el din 10 de noviembre de
1869, ya sedice también en su art, 106, regle 10:——“Diilogos en-
tre el maestro y los diseipulos sovre lus enalidades, usos é inconve-
nientes de objetos comunes, de animales, plantas'y minerales, ete.”,
lo'cual, como Ud. ve, vsana verdsdern clase prictica de prolegdé-
menos de Historia Natural,

Eun el Instituto Nacioual, en 1880, re explicaba igunlmente His-
toria Natural y Agriculturs, y se tenia vara lo altimo un campo de
experimentacion y un profesor de prictica. En los eximenes de fin
de curso de ese ufio se disertd precisamente por un joven alimno de
esa asignatura, en acto piblico, sobre la tesis: “Constitucion de
los terrenos laborubles, —medios de reponer en la tierra lus sustan-
cins que le sacan unas plantas por ol cultivo de otras,—aplicacion
prictica de este tema en|Costa Ricw.

En ese mismo programa y en su reforma de 1881 fignran tambidn
Cartillas Cientificas, Historia Natural, Fisiologin ¢ Higicne y
A gricultura prictica,

¥ En el Reglamento de ese Instituto de fecha 13 de Abril de 1875,
se ordenabu le ensefiunza de Historia Natural, v pars ella halin
un profesor especial, el sefior Polakowsky, quien después ha publi
éndo preciosas memorins sohire lu flors costarricense,

Bl sefior Torres Bonet, fud desde 1880 catedritico de ln asignn-
turg y su programa figura publicado en el n2 9 del periddico “Eb
Tustituto Nacionnl,” de 22 de noviembre de 1881,

Ahora, por lo que toea al extingnido  Instituto Universitario que
deside 1884 tuve la honra de dirigin, me corresponde manifestar &
Ud. gne en él se explicaron en elase preparatoria; las cartillas cien-
tificus de Reynolds, las de Hromadko y los enadros sobre trasformu-
ciones de In materia, de Dorangeon, as® como tamhisu ¢lementos de
Historin Natnral, como preparacion para el estudio de ln Biologin.

Lo que'si es verdad y honra alsefior Ministro de Instruecion Pi-
bliea actual es que é1 ha introducido en log programas de lus escues
lus' comunes de ln Republics, para la aplicacién de lo Ley de Edy.
cacion de 18 6, las lecciones de cosas ¥ nocioues de ciencias patory-
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les (éstas en 52y 62 grados), comprendiendo en ellas desde la
Antroprlogia hasta la Higiene, y asi constan tambidn en el sistema
de ln Escuela Modelo, anexa & la Normal, hoy Liceo de Costa-
Riea.

Eu lo de llamar “nueva ciencia” & la Historia Natural ne eatoy
de acnerdo con Ud., pues ni la grandeza de log fendmenos naturales
arredraba A “nuestro abuelo,” ni casi nadn de !ns ciencias fisicas y
acaso de lns matemdtivar (si se exceptian ciertas invenciones y
aplicaciones) dejo de ser tratado por sabios, no digo de hace algu-
nos siglos, sino desde muy larga sntigiedad, como se lo demostrs-
ré 4 Ud. si gusta, nungue su erndicion no excusard de este trabajo

Queria solo rectiiear su afirmacion (e que “solamente dos a%os
hace que esta ciencia obtuvo eaita de naturalizacion en Costa
Riea,” y espero que Ud. no tendrd inconveniente en reconocer ese
involuntario error, que pintaria e lumentable estado la ensefianza
piablien y privada de este pais, dowde unos con mis otros con menos
uptitudes y suerte diversa hemos trabujudo por el progreso y cultu-
ra de lu juventud,

Tengo 4 honra suseribirme 8, A, 8,

Q. B. 8. M.

Juax F. Ferr4z.
Casa de Ud., 19 de mayo de 1887.

El honrado y luborioso profesor normal y Licenciudo en Letras,
sefior Biolley, hombre de mérito segin entendemos y de quien he-
mos visto algunos trabajos cientificos importantes, en parte las
wismas “Nociones de Historia Natural” § que nuestra earta se re-
fiere, tuvo d bien coutestarnos en francés, entre otras cosas, lo que
traseribimos, A fin, de no falsear en nada o pensamiento, marcando
eepecialmente ew el texto lus palabras que deseamos que CONSTEN :

“Je reconnais toutes mes erreurs pussées y compris celle que
vous nvez I"obligeance de me signaler. Merci pour vos informa-
tions qui m’ out appris bien des choses que je ne savas pas du tout
Cependant i j'ai péché vous voudrez bien w'excuser pour la raison
Euivante:

Dans le brouillon de mon “Introduction” javais laissé en blane
P'espace guo jui rempli ensnite par les mots ‘“‘dos aZios,” me
Lusunt sur la date de la publication du dermier programime de 1886
oft, comme vous le reconnaissez vous-méme, les notions d’histoirve
naturelle ont été introduites duns Venseignement qui doit se douner
nu cinquiéme ot au sixiéme degrés.
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Mr. Mauro Ferndndez, Ministre de PIustruction Publique, a
bien voulu live mon pelit travail avant qu'st St envoyé 4 lu Rédaction
de * Bl Maestro” et a lmssé passer cetle date que je me suis ern
dés lors auforisé a donner pour bonne.

Remarquez de plns que je parle des programmes des éeoles de
degré inferieur, ¢’est d dire de celui des éeoles primaires et que
nulle part je ne m' oceupe des élablissements d’ instruetion supé-
ricure-qui existent on qui ont existé i Costa-Ricen.

cvov. Il ne me reste qu’ & vous remercier encore nue fuis de la
puine que vons avez prise de eollectioner ponr moi des dates et des
faits, et 4 vous assurer que je ne regrette point mon eirewr fnvelon-
tatre puis qu’ elle m'a foarni 17 geeasion de canser un moment avee-
vous,”

Conste, pues, que es un crror historioo el afirmar que solo desde
1886 se ha comneido y ha tomado “ecarta de naturalizacitu™ en
Costa Rica lu Historia Nataral.

Los demds puntos de nuestra earta al sefior Biolley eran de mero
adorno, y ¢l hecho concreto es lo que nos interesabu hacerle reco-
nocer.,

Afios hi que el costa—ricense don Jos¢é C. Zeledén se ocupa en el
estudio y clasificacion de la avi-fauna del pais; el costa-ricense don
Juan Cooper de tiempo atrds viene recogiendo, coleecionando y cla-
sificando los tipos y ejemplares de la flora indigena; hombre de no-
tables estudios en o materia es don Muanuel Carazo hijo: y en cl
libro del sefior don Joaquin B. Calvo puede ver ¢l sefior Biolley y
cunutos amen la Historia Nuataral datos interesantisimos acerea de
este ramo del suber humano en relacion con Costa Rica, obra de
costa—ricenses,

Tiempo hd que se han hecho estudios ¥ coleceiones preciosas on
el pais por I oficina de Bstadistica (sus resultados se vieron en ln
Exposicion de 1886 ), y ¢l Musco que setualmente arregla y cus-
todin ¢l joven costa-ricense don Anastnsio Alfaro np es obra que se
improvisa, sino resultado de estudios anteriores Lien meditados.

Muchos han sido los sabios extranjeros y los comisionadoes de so-
ciedades cientifiens que han explorado en exte pais ese enmpo y obras
importantes en aleman, en inglés, en francés y en espaniol se hun
publicado acerca de ello y son bien conocidas hace mucho por los
inteligentes hijos del puis 6 extranjeros que aqui residimos y que
estimamos la cionvia.

JuAN F. Frrrdz.
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I MMEMORTAN.

Este Instituto, que sc considera histériea y tiéeni-
camente continuacidn del provineial de esta eindad,
bajo la direceion del Doctor don Valeriano Ferndndez
Perraz, y del Universitario de San José, que existié
desde 1884 & 1886, y que ticne por todos cuantos han
trabajado en el pl:mte amiento y desarrollo de Ia recta
segunda enscllanza, altisimo aprecio; esta institueion
incipiente ahora que es como reenearnacién de aquéllas
6 como si dijéramos el Fénix que do sus propins cenizas
e levanta de nucvo, no ha padido menos de hacer pii-
bliea nmnlfcs,ﬁ;u.mu de afeets fivmisimo 4 la memoria
de don Francisco Picado, cuyos restos descansan en el
cementerio general de Cartago.

Fl dia 2 de Noviembre pasado asistid en cuerpo
4 la finebre mansién de los muertos y sobre la tum-
ba de Picado depositd una hermosa corona de porcelana
en que en un lazo de cinfa negra se lefa en caraete-
res rojos: — A Fraxciseo PreApo, Bu INsTiTrTo ANME-
RICANO. 1887,

Esta sencilla pero conmovedora manifestacién hecha
en presencia de nuestros alummos es una gran leceidn
moral que ellos no olvidardn, seguros estamos de cllo,
y que les ensefia el alto aprecio gue por sus profesores
deben tener.

La corona se conserva en el Instituto para eoloearla
=ada aflo sobre la lapida que cubre lus cenizas del que
fué nuestro comprofesor y amigo.

Allf, y con csa ocasion leimos in meinoricn la si-
guicnte composieion:
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2 (o moviembre (o 1867

( A la memoria de mi inclvidable compadero Francisco Ficade. )

ELBGIA. :

La muerte blande su segur mpia
con impasible horror: sivga existencias,
institueiones, dognmins y ercencias,
sin respetar angustius ni dolor:

(Hime en vano el mortal v en su agouia
se revuelve y relucree, tristemente;
lus fibvas todas desgarrarse siente
y lucha en vano en dlgido estertor, '

Jamds terming su tarea: empicza
de nuevo cada din, y no se acaba
lu rabia con que el arma impune clava
en el pechio desuudo del mortal:

Y la o:fandad y fncebre tristeza
os ladibrio 4 la obra de la muerts,
y al golpe rudo caen de ignal suerte
la verdad y el errov, el bien y el mal,

Destino triste de la especie humana,
que de ilusiones y esperanzas vive,
y por premio # su afin aqui recibe
las Létricas cavicius del no-sér |

i Quién ‘sabe si & esta noche la mafana
seguiri, de otro sol i los albores,
v donde sin angusting ni dolores
¢l bien eterno gea, y el placer !

La ley fnapelable del destino
¢s para el hombre un iusendable arcano;
lu duda y ¢l ¢rrov dunse ln mano
3 e la existeneia ¢l limite al toear, ... ..
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Al brilla'y se-esconde lo divino
como algo que fascina lx miradaj;
y viene estre los pliegues de la nada
la pobre ciencia huming & terminar |

Lia materia se hunde en el abismo,
pero gueda en ¢l mundo la memoria,
¢ ilomiuan los rayos de la glovia
del que enmplio con su deber la sien: -

La virtud, la energia, el heroismo
tienen su premio y su inmortal coronn,
y la historiz en sus piginas pregona
el nombre del que supo hacer el bien.

Jamds del corazon de tus nmigos,
ge Lorrard el recuerdo, earo y sunto:
de i muerte cubiriote ¢! negro mautoy,
pLro vives en nuestro corazon.

Nosotros fuimos de tu afin testigos
por erseiar ¢l bien; y como sjemplo
tns virtndes guardamos en el templo
en gue se rinde eulto & la razon,

Suan ¥, Ferriz,

Car T ;.’;:,3,‘_-‘: a

-Ik"-f.
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WOTAR VABISS.

Ex Lo Gacers, diario ofictal, nim. 114 de 12
del ppdo. se registra el siguiente acuerdo:

Ne 370.
Palacio Nacional.—San José, 9 de Noviembre de 1887,

En atencidn 4 la importancia que tiene para el pafs
la revista mensual redactada por el sefior don Juan
F. Ferraz con el titulo de «La Eusefanza,»

El sefior Presidente de la Repiblica

ACUERDA:

Que dicho periddico se considere como oficial para el
efecto del franqueo, y que por consiguiente circule con
la estampilla destinada 4 esa clase de corresponden-
cia.—Comuniquese.

De orden d.] sifivr Presi.
= deute  de ln  IRepuiblien,
g el Ministro de Gobernaelon.

GoxzALez Viquez.

Damos al Supremo Gobierno de la Nacién las gra-
cias mds sentidas por el favor que nos dispensa, y por
la benévola apreciacién que hace de nuestra humilde
Revista,

AGRADECEMOS profundamente los afeetuosos salu-
dos que 4 La ENseNaNzA han dirigido algunos Orga-
nos de la prensa del pafs.
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Las visitas de nuestros colegas serdn también pun-
tualmente correspondidas, y si como revista mensual
no podemos sostener competencia con los diarios, val-
ga nuestra buena voluntad en cambio de la cantidad
que de ellos recibimos.

Tenemos el mayor placer en canjearnos con todo
periddico de Centro América, y tode ¢l que nos honre
con su visita recibird la nuestra.

Desryos también dar & la Revista Loutino--Anie-
ricuna, de Méjico, las mis expresivas gracias por la
insercién del proyecto de este Imstituto, asf como & 2
Diarvio Nicarvagiense por el mismo motivo y por las
finas palabras que dedica & nuestra Institucién y 4 la
grata memoria de nuestro protector don José Ramén
RU]J.S lmyo

Los sefiores don Francisco 'de la Fuente Ruiz y don
Ansclmo H. Rivas, dircetores respectivos de esas co-
nocidas publicaciones periddicas nos honran y obligan
con su benevolencia.

Ex rrn préxnio numero de esta Revista publicare-
mos los documientos relativos & la incorporacién del
Tustituto Americano en la Universidad Nacional, he-
cho que 4 dltima hora nos ha sido trasmitido y tras-
cendental medida que redundard indudablemente en
favor de nuestra escucla y de la juventud que en clla
cursa.

Aprinos Loy uva scecifn didéetica en Ja que pu-
blicaremos sucesivamente las obras de texto que los
profesores de csto Instituto preparan para sus alumnos.

La compaginacidn de la Revista quedard interrum-
pida en ella, de suerte que nuestros abonados puedan
desglosar y (ncuadernar aparie cada obra.
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Ademds hacemos una edicién espeeial para los
alumnos, en papel fuerte y & proposito para las taveas
escolares

Ace pi wemos con gusto todas las observaciones crf-
ticas que los pr Of(—“it)h,‘s del pafs 6 del extranjero nos
hagan acerca de estos frabajos profesionales.

Los grabados de la obra del sefior Cdspedes son
debidos al buril de nuestro comprofesor don Ramdn
Matias Quesada, que bondadosamente se ha prestado
4 hacerlos.

Diémosle de este modo piiblicas gracias por su im-
portante colaboracidn,

P> OBRAS LITERARIAS Y CIENTIFICAS.—Ofrece-
mos & los autores y editores que nos envien dos ejem-
plarves de cualquier libro, hacer su juicio crftico on es-
ta Revista, que tiene una ecirculacién extensfsima en
los pafses hispano-americanos.

Nuestro ohj:' to prineipal es el de formar una Biblio-
teea popular al abrigo de la institucién docente que
sostenemos.

Al reaparecer en el estadio do la prensa, damos 4 los
estimables colegas de ciencias, letras ¢ intereses gene-
rales que nos han seguido favoreciendo con sus visi-

las gracias mds expresivas y sentidas.

Cartago, 15 de Diciembre de 1887.

st et
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‘ IRTROLUCCICR.

Un desco irresistible ¢ innato nos arrastra desde
nuestra primera infancia 4 preguntar & la naturaleza
cudles son las fuentes de donde emanan sus fenémenos.
Este deseo nunca llega 4 saciarse, y por su medio se
desarrolla nuestra actividad cientifica, mediante abs-
tracciones sacadas de la experiencia, y con auxilio de
nuestra imaginacién creadora, bien dirigida, formamos
teorfas que salen fuera de los limites de la observacion,
pero que satisfacen cl desco del espiritu. En cada
fenémeno de la naturaleza tratamos de indagar cudl es
la causa que lo produce. El escudrifiamiento de los
extraordinarios cambios que se suceden en la esencia
misma de la materia de que estén formados los enerpos
¥ que debemos considerar como la tela 6 sustancia de
que se encuentran constitufdos, pertenece al dominio
' de una ciencia que designamos con el nombre de
Quimica, palabra de origen oscuro, que algunos quie-
ren derivar de Xemia, antigua denominacién egipcia,
donde se han encontrado por primera vez las observa-
ciones de los grandiosos secretos de las trasmutaciones
de la materia. La investigacién de estos fendémenos
es el objeto & que se consagrarin las lecciones que
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tendremas qua cursaron esto Instituto; pero asicomo al
viajero que pretende visitar un territorio enalquiera,
se leofrece de antemano un guia que le explique su iti-
nerario y lo poaga en conoctmicnto de todo lo coneor-
nienfe al pafs que intenta vecorrer, asi nozofros pre-
sentamos aqui ¢l programa correspondiente & los estu-
dios de Quimica en taeer afo, ¢l enal demarcard el
dominio en que penctramos lentame:te, pero observan-
do y dedicando todanuestra atenecion 4 aquellos paisajes
mds importantes que satistugan nuestro deseo.

Reconoceremos que, eualesquiera que sean las sor-
prendentes mutaciones que hagamos sufvir 4 la ma-
teria, jamds llegaremos & encontrar la mds pequeiia
pérdida en lalsustanein de que estin formados los
cuerpos. L peso de Lo materin es sicmpre el mismno y
persiste d lrovés de 1o lus lus trasforavciones.  Lsta
conclusidon cientificn, contradice al parceer tantos fe-
némenos que se nos presentan 4 la vista en nuestra
vida diaria, tales como el erecimiento de lus plantas,
de los animales y consignientemente de nosotros mi -
mos.  Vemos que los geres orgduicos, las plantas y los
animales, de un peqnedin germen que Hamamos semilla
6 huevo, aumentan progresivamente en poso y en vo-
lumen; pero este aumento sélo es aparente.  Una
observacipn atenta nos hace comprender con fucilidad
quie, por cjemplo, el erecimiento de las plantas se ve-
rifica solamente por la asimilacion de materia del
aire y del suclo en que se arraigan y sobre el que se
levantan y mecen. Por el contrario en la combustién
de los cuerpos s nos ofrecen fendémenos que nos ha-
cen juzgar en un sentido contrapuesto, pues al parceer
se ve que hay un amiguilamiento de materin.  Pero
también aqui nos muanifiesta una observac ¢ atenta,
que los feadmenos de combustidén consis et solamente
enuna trasmutacién de los cucrpos visibles sélidis ¢
liquidos en cucrpos invisibles y gascosos. Las partes
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elementales y combustibles de una bujin se unen 4
una parte constitutiva y guscosa de la atmésfera for-
mando productos también gascosos. Pero si estos
productos gascosos de Ia combustién se recogen y se
pusan, resulta cou sorpresa (Ue Su peso €8 mayor que
el peso del enerpo combustible; lo cual es caunsado por
L parte material gascosa del aire que se unié para
efectuar esta sorprendente trasformacion.

Que este predinbalo nos sirva entre tanto para venir
desde luego en conoctiniento de que en todas Ias tras-
formaciones que sufre la materin del universo, ji-
més bay aniquilamiento ni pérdida de la misma,
La materia que forma los enerpos se une 4 la materia
de los mismos y se desune; pero su peso, la eantidad
de sustancin que eonficnen, nunca desaparece, ni
jamis se origina mids de ella.

Lo materia se conserva elerna en el universo, ni-
du de ella se crea, nada de <lla se destruye @ traves deol
tiempo en que se efechian sus vuriudisinas y sorpren-
dentes trasformaciones,

Juax v D. Césrepes G.
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QUIMICA MODERNA.
ler. CURSO.
Leceion I

Idea del universo.— Cuerpos.— Muteria.— Tema de las cion
cias nalurales descriptivas— Fenomenos.— Problema de las cien-
cias nalurales especulativas —Su division.— Ejemplo pare distin-
guir la Fisica dela Quimica.—Oljito d que e dedica cada wna
de estas ciencias.— Poblemas que ypeswelve la Quamicn.— Stnlesis
y andlsis.

Si  consideramos todo lo que nos rodea, vemos
una numerosa variedad de objetos 6 cuerpos, que exis-
tiendo fuera ¢ independientemente de nosotros, for-
man el todo que llamamos mundo, naturaleza, cos-
mos ¢ universo. listos objetos 6 cuerpos que nos dan 4
conocer su existencia porqus nos presenta capicicades
dotadas de peso, estin formados de una sustancia que
llamamos materia. La indagacion de la forma interna
y externa de los euerpos, el estudio de sus propiedades
comunes y de sus diferencias, constituye el tema de las
ciencias naturales descriptivas: la Zoologia, la Botd-
nica, la Mineralogia, la Geologia 6 Geognosia, la
Anatomia, ete.

Una consideracién més inmediata. sobre los cuerpos
de la naturaleza nos hace ver que los mismos experi-
mentan cambios ¢ alteraciones mds 6 menos esenciales.
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Vemos que los minorales se forman, cristalizan, des-
pués se eflorescen y desmoronan; que las plantas y los
animales tienen su origen, erecen y despuds caen en Ia
patrefaceion y descomposicion. Istas alteraciones que
en el traseurso del tiempo se verifican en la sustaneia
de Tos cuerpos, se Haman peromenss.  Ta indagaeion
de los fendmenos en su traseurso, la fijecion de sus con-
diciones, segiin ellos se preducen, Ly explicacion de lus
cansas fundamentales queles dan origen, constituye (1
problema de las ciencins va'nrales esprenialivas, dqivi-
diéndose segiin la naturaleza del objeto en clencias
bialdgicas y fisicas. A estus tltimas pert neeen la
Tsica v i Quimica, dos clencias unidas cntre st tan
{ntimamente y quo penetran con mmueha frecuencia la
una en la ofra de tal modo que sus diferer cias capita-
Ies s6lo podemos tracrlus 4 la vista sivviendonws we
algunos ¢jemplos.

1°. Un pedazo de hierro metdlico se vuelve magud-
tico por sélo el frotamiento con un imén. lksta pro-
piedad nueva que adquiere el hierro, deja inalterada la
naturaleza del mismo; en el estado magndético perma-
nece también como hierro metédlico, con todas sus pro-
picdades y no se pucde distinguir de otro hierro. Si
por el contrario s¢ deja ol mismo pedazo de uierro por
largo tiempo bajo Ia aceién del aire himedo, se cubre
de una capa pardc--rojiza, que paulatinamente se tras-
forma en una masa pulverulenta de igual color, y el
hierro se herrumbra. La herrumbre ya no es hierro
metélico; no tiene ya ninguna propiedad comin con
el hierro metdlico y apenas puede compararse con éste.
El hierro metdlico ha dejado de existir y en su lugar
se ha originado un cuerpo nuevo.

Iiu I explicacién del primer hecho, ¢l de Ja magns-
tizacién del hierro, se ocupa la Fisica; & la indagaeion
del segundo, el herrumbramiento del hicrro, se dedica
la Quimica.
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20, Una barra de azufre se electriza frotindola con
un pailo do seda; el azufre no pierde abselutamente
ninguna de sus propiedades. Mas cuando se pulveri-
za y se mezela con cobre pulverizado tamhbién se ob-
tiene un euerpo pardo--verdoso, y al fravés de una
lente se pueden distinguir en la mezcla las partfeulas
rojizas del cobre de las particulns amarillas del azufre
y por deeantaci6n con agna se pueden separar las par-
tecillas pulvernlentas y densas del cobre de las pul-
verulentas y tenues del azufre. Dero sise calienta
la mezela, se origina por la intervencién del calor un
encrpo que 1o tiene ni lag prepicdades def azufre ni las
del eobre y que bajo el microscopio de mayer anmen-
to aparcee como una masa homogéuea; en una palabra,
s oliene un enerpo que debe mirarse como nutyo
hjo todos aspeetos. L cste caso vos ceupn cira voz
unn ulteracion quimiea, ereetnada en ol azulie y el
enbrs, mientras qua ln peoli l“-:lll L de laelectricidad
en el azufre 6 la simple mozela del cobre con el az dre,
solo son fendmenos fisicos.

39, Si por tltimo fomamos agua y la r-n'f'ri;m'u'as, le-
ga nn momento en que ésta se solidifica, se trasforma
en hielo.  Smembargo, el hielo es agna con tedas sus
propiedades, sélo que se encuentraen estado sélido. El
agua por el enfriamiento ha esperimentado una altcra-
cidn fisien. Del mismo modo sélo sufre un cambio
fisico, cuando por la calefaccién se trasforma en vapor;
el vapor de agua no es tampoco mis que agua. Por el
calentamicnto ¢l hielo se wvuelve agua; por el en-
friamiento el vapor sec trasforma en agua. Mas
si se introdveen en el agua los dos polos de una bate-
ria gﬂmmt a, de las extremidades de los mismos as-
cienden huﬂm]ds gascosas, que rec ogidas, mucstran
propiedades del lmlu distintas 4 las el vapor de sgua
6 del hielo y que por el enfriamiento tampoco se con-
vierten en agua liquida.
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Ahora bien, se ha encontrado, y pronto veremos
por qué procedimiento, que este gas originado del
agua es una mezela de dos gases. DBajo el influjo de
la corriente galviniea se trasforma el agua en dos
guses, que no tienen de comin con ¢l agua ningu-
na propiedad. En este caso tenemos que tratar de
una alteracién quimiza del agua.

De estos tres ejemplos; podemos sacar en conclusion
que asi como la Fisica se oenpa en agquellas alteracio-
nes de las propiedades de los cuerpos, que dejan inal-
terada la materia, la sustancia de los mismos, la Qui-
mica busea la explicacién de las alteraciones que su-
fre en sf la materia de los cuerpos.

Pero de nuestros tres ejemplos los dos dltimos nos
muestran 4 la vez dos problemas distintos, en cuya re-
solucién se ocupa la Quimica.  Por la fusién en mez-
cla del azufre y del cobre se ha efectuado la unién de
ambos enerpos, se ha originado una combinacién de los
mismos; el azufre y ¢l cobre son las partes constituti-
vag con que hemos preparado ¢l nuevo cuerpo.  Porel
contrario, mediante la aceién de la corriente galvénica
s¢ ha descompuesto ¢l agua en dos gases, los cuales
son las partes coustitutivas de la misma. En un caso
Lemos ohtenido la combinacién unicndo las partes
constitutivas; en ¢l otro hemos preparado las partes
comstitutivas separdndolas de la combinaeién. La
Quimica ensefia no solamente & preparar combinacio-
neg, uniendo los distintos cuerpos de que se forman las
mismas (sintesis), sino que también da & conocer, e¢émo
se descomponen las eombinaciones ¢n sus partes cons-
tituyentes (andlisis).
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Leccion 11,

Limite & que se liega en la dmf'ompaszuun de las combinaciones,
Cuerpos simples 6 elementos.— Cuerpos compuestos —Descom posi-
cién del agua por la corriente elécirica —Separacion y recogimien-
to de los elementos del ayua.—Reconocimiznto de los gases que se
desprenden por la electrolisis del rzqua—-Dmmminrxf'fdn de exlos
gases.—Relarvion volumidtrica entre vl hidrégeno y ol OTIGRO, GASES
originados del agua.— Recomposicién del agua — Relacidn volumé-
trica entre el agua formada, y el hidrigeno y el owigeno que la
forman,

En la descomposicién de las combinaciones en sus
partes constituyentes se llega pronto & un limite, que
con los medios de que dﬂponemm en la actualidad no
nos es posible traspasar. Tn este easo, aquellas sus-
taneias que no podemos descomponer ya, las designu-
mos como simples, en contraposicion con las descompo
nibles que denominamos compuestas.  Las sustancius
simples, no compuestas, se llaman elementos.  Asi
pues, comprendemos por elementos aquellas sustancias
quecon los medios que en la actuslidad se encuentran
bajo nuestro dominio, no podemos descomponer en mas
partes (-nnstlhwe‘utvs elemenfales y distintas; sin que
de esto eoncluyamos, que mds tarde no se pmrda quizd
hacer ver que gran parte de las mismas sean cuer-
pos compuestos. El ntmero de los elementos es al
presente bastante clevado, pues asciende 4 72; con
todo, es lo cierto que aun no los conocemos todos y
que pueden descubrirse todavia muehos mids.

El agua, como hemos visto en nuestro tercer ejem-
plo, es un euerpo compuesto, y con au cilio de la co-
rriente  eléetrica se consigue descomponerla fiell-
mente, Pero 4 la vez tambien ¢ faeil separar las
partes elementales del agua entre si, recogerlas y es-
tudiarlas. Para esto nos servimos del aparato repre-
sentado en la fig. 1, que es bien ficil de comprender.
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Dos tubos de vidrio de igual longitud y de ignal ea-
pacidad, cerrados por un extremo y abicertos por el
otro, se llenan de agna
¥ se invierten en une
vuba medio Hena tam-
bién de agua, de modo
que la extremidad abjer-
ta se encuentre un po-
co jor d baje del mivel
del sgua de la cuba.
Entonees se poue bajo
cada tubo o oxirowi-
dad polar de nna bate-
ria galvdnica. Las ex-
tremidades polares son
laminitas  de  platino,
que estan soldadas con
alambre de platinoe e¢n-
cerradas en tubos estre-

Fig.1

chos de vidrio que saliendo del agna se unen con
alambres de cobre gque conducen d la baterfa eléetri-
ca. Con esto se evita todo contacto de los alambres
entre si.  Tan luego como se eierra la eadena elée-
trica, empicza el desprendimiento de gas y pronto
se observa que en los tubos desciende el contenido
liquido. TPero también se nota 4 la vez, que en uno
de los tubos la cantidad de agua ¢s mucho menor que
en el otro, Se interrumpe la corriente tan luego co-
mo uno de los tubos esté casi lleno de gas, se levanta
el tuho, cerrando con el pulgar la extremidad abierta
y entonces se saea del agna. 8¢ encuentra que en el
tubo se-halla un gas sin color y sin olor y parece co-
mo si el tubo estuvieralleno de aire. Perosi se desin-
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vierte el tubo, si se retira ¢l pulgur de la abertura &

mmediatamente se trae sobre o misma una ]Jll]l.t ¢n-
cendida, se enciende el gas y arde coa llama azulicen
apenas luminosa.  Ast pm , dentro del tubo no csta-
ba contenido nalda de aire atmosférico. A este eas, por
haberse obtenido del agua se le ha Namado s hidyo-
o, So ha ensontrado ademds que este caerpo ga-
seoso tambitn es. miacho mis ligero que el aire y més
liviano que cualqunier otro cuerpo. Todas las tentati-
vas para descomponer & sa vez el hidrégeno, se han
frastrado; por tanto al gus Ahidrigene lo designa-
mos como elemento.

Levantalo despats el sogundo tubo, que estd lleno
de gz east hasta la mLt.Ll sacdandolo fuera de la va-

sija del agur ¢ investizaindo las propiedades del gas
contenido dentro del mismo, se encuentra, que es co-
mo ¢l gas hidrégino, incoloro 6 1110{101'0, que por el
contrario, no se enciende al contacto con la llama de
una bujia, sino e uni vela apagada y con un pun-
to apenus en ignicidn, que se introduzea en él) se en-
ciende de nuevo y continta ardiendo con gran res-

plandor. TFuera de esto este gas es mucho més pesado
qiue el gas hidrigeno, mis pemdo aun que el aire
atmosférico. Se le ha Hamado g s oxigeno. Tl gas
oxfgeno tampoco pusde descomponerse: ¢s fambién un
elemento.

Enla e uo.npem 16n del agna por la corriente elée-
triea se origina, como hemos visto, mucho nds hidrd-
geno quo oxfgeno.  Para cerciorirnes de si existe algu-
na relacidn entre las eantidades de ambos gases, repita-
mos nuestro experimento en na aparato, (Jue 1os per ni-
ta reconocer al punto la relacion de la cantidad volumd-
trica deambos gases.  Este aparato (fig. 2.) consiste
en un tubo de tres ramas de las cuales una es mids larga
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y termina en una esfera espaciosa. Las otras dos ra-
mas mds cortas son de igual
longitud, provistas de llayes
de vidrio en su parte superior,
mediante las cuales se pueden
corrar, y se encuentran divi-
didias en décimos de centime-
tro ctibico y- provistas hacia
su parte inferior de alambres
de platino soldados, en los
cuales se hallan, dentro delas
ramas, laminitas de platino
que sirven como polos, electro-
dos. Abriendo las Haves se
llena ¢l aparato de agua, de
modo que las des ramis mas
cortas contengan ¢l liquido
hasta las Naves, y cuando se
hayan cerrado las mismas, 8o
wnet log alambres con una ba-
teria galvidnica poderosa. Al punto se olserva, que
siempre 80 desprende una cantidad exactamente doblo
de hidrégeno que de oxigeno, tan luego como es uno de
los tubos asciende la cantidad de hidrégeno 4 10 cen-
timetros cubices, se encuentra €n ¢l otro tubo 5
contimetros cibicos de oxigeno y asf succesivamente.
Asi pues, hallumos  una relacion muy sencilla entre
las cantidades de ambos gases del aguar se prodace
por cada dos voltmencs de hidrégeno un volumen
de oxigeno.

Alora se nos presentan estas preguntas: Json el
hidrégeno y ¢l oxigeno las tinicas partes constituyen-
ts del agua? 6 jestd compuesta ¢l agua ademds de
estos dos gases de otro G ofros elementos que tal vez
no son gascosos, sino lquidos y que por tanto se nos
Jiam eseapado en la descomposicitn del agua? La res-

Este documente ional ° i
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puesta la obtendriamos si nos fuera dable producir
ol agua.  En efecto podemos preparar arvtificialmente
el agna de sus partes constitutivas y exclusivaments de
hidrdgeno y de oxigeno.

Ll aparato de que nos servimos para este objeto
(fig. 3.) es un tubo en formade U, en el cual una de
sus ramas, la abierta, tic-
ne haeia la encorvadura
una llave que sirve para
verter el liquido, llamada
llave de wertimiento; la
otra rama termina en pun-
ta y estd provista de otra
Have de vidrio que la cier-
ra.  En la misma rama
y por debajo de lallave
se encuentran soldados dos
alambres de platino que sin
tocarse en ¢l interior se ha-
llan el uno enfrente del
otruo,

Tstos tubos ge llenan de
mereurio hasta la Have,des-
pués y por la misma llave
se conduce una mezela de 2 voliumenes de hidrégeno y
de 1 volumen de oxigeno; el merenrio se pone & nivel en
ambas ramas dejandolo flufr por la llave de vertimiento
y uniendo ambos alambres de platino con un aparato de
induceion se hace saltar la chispa eléetrica al travis
de la mezela gascosa.  En el mismo instunte se ovi-
gina tambiétn un fuerte movimiento del mercurio,
Sin embargo, después de corto tiempo (lmpumhmh—
te cuando se ha tenido cunidado de ponerlo sicmpre
4 igual nivel en ambas ramas y en cantidad conve-
mLuto) ascicnde hasta la (:ulmht de la rama cerrada,
dejando solamente un pequefio espacio para lus pe-

Fig. 3.
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quefias gotitas de agua originadas. Por consiguicn-
te el agua consla s6lo deo hidluwnn y de oxigeno, y

precisamente de dos voltimenes de gas hulrn'*vouo Y
de un volumen de gius oxigeno.

Pero ;qué volumen tiene la cantidad de agna for-
mada comparado con los voldmenes de las cantidades
de sus partes componentes? Verdad cs que no po-
demos comparar los volimenes de los'gases con el vo-
lumen del agua lquida, pero s con el yolumen del Agua
en ol estado gaseoso.  En efecto el agua eos gaseesa a
elovadas h*nqr-l'u‘rumq sobre 1000 del termémetro de
Celsius, 4 la presion ordinaria del aire atmdsferico, 6
bajo 100° & una presidon menor. Si COMPATANOS €n-
tre sf 4 la misma femperatura y 4 la misma presion
los voliunenes de ambos gases y el volumen del gas
dcuco originado de los mismos, enconframos la relacion
entro ollos. Para esto solo mecesitamos dividir en
sentimetros clibicos la rama de nuestro tube en gue se
encuentra la mozela gascosa; calentarla & una tempe-
ratura superior & ]()ﬂ“c antes de hacer saltar la chis-
pa eléetrica; ver el volumen de la mezela gaseosa,
dejando saliv mercurio, hasta que aleance éste e la
rama abierta la misma altura que cl de la rama cerra-
da, y del propio modo después de la formaeién del
agua & la misma temperatura ¢ ignal nivel del mercu-
rio en ambas ramas; pero entonces es para observar
el volumen del vapor de agua (gas deuco) formado.
Suponiendo que la mezcla gascosa hubiera ascendido
4 75 em. cub. de los cuales naturalmente correspon-
derfan 50 e¢m. cib. al hidrdgeno y 25 em. etb. al oxf-
geno, encontrariamos al fin del experimento, que el
gas deuco Uﬂg.m rdo de ellos Henuria sélo el espacio de
50 cm. edh. Asi pues, en la combinacién quimica de
ambos gases Lidrégeno y oxigeno ha tenido lugar una
disminueién de volumen, una contraceion de 75 4 50O,
6 cada tres volumenes se han redueido 4 das Reco-
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Sometamos en primer lugar el deido murid.ico 4 la
accién de la corriente eléetrica en un aparato (fig. 4)
gemejunte al representado en la
figura 2,

Las dos ramas més cortas estén
abiertas por la parte inferior y se
cierran por medio de tapenes de
corcho atravesados por unas bar-
ritas de carbdén de retorta termi-
nadas en punta y que sirven de
electrodos. Elaparato sellena con
una solueitn de deido muridtico.
Tan luego como s¢ cierra la cor-
riente eléetrica, se desprenden
burbujas tr'isvmub que ascienden
hasta las llaves. Bl mivel del li-
quido desciende en ambas ramas.
éste nivel es distinto al observa-
do en la descomposicién del agua;
Ia cantidad de los guses despren-
didos es siempre 1;.,11..1 en umbas
ramas: por tanto el #cido mu- %
ridtico debe counstar por lo me- Fig. 4
nos de dos partes constituyentes que estdn con-
tenidas en ¢F en volimenes iguules.  Observamos
ademds que mientras en nna de las ramas se deja ver
un gas sin color, en la otra rama aparece un gas colo-
reado de verde. Abriendo la llave de la rama que
centiene el gas sin color, la corriente de este gas ma-
nifiesta no tener olor y aproximéndole la llama de una
bujia arde con llama azuldcea apenas luminosa: reco-
nocemos al punto que este gas es Aididgeno.  El gas
contenido en la otra rama manifiesta al abrir la lave
estar dotado de un olor penetrante, muy distinto al
del 4cido muriatico; una bujia encendida que se le
aproxime no sélo no la enciende, sino que clla misma
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ge apaga. Iiste gas gue aun no conocemos, se ha lla-
mado cioro & causa de'su color verdoso.

Ademés ¢l hidrégeno y el cloro son las tinicas par-
tes constituyentes del deido muridtico, pues con ellas
podemos pr op.ualln de nuevo. ILn efecto, cuando se
mezelan entre si el hidrégeno y el clore en la relacién
en que estin contenidos en el dcido muridtico, es de-
eir, en volumenes iguales, basta un selo rayo de la
luz solar, para efectuar su combinacidn produciendo
una cxplosion. atlaciendo este experimento con vold-
menes medidos de ambos gases se encuentra que el
volumen del deido muridtico formado es igual 4 la
suma de los volimenes de ambas partes u)nahtnuntcs
No tiene lugar ninguna alteracién de volumen.

Por consiguie ntv se combinan wn volumen de gas
cloro con wn ¢ volumen de gas hidrigeno y dan cos vo-
ldmenes de gas dcido muridtico,

F nmlmeu’rc sl sometemos ¢l amonfaco, 6 mejor dicho,
#u soluecién acuosa, 4 la accion de la corriente eléetri-
ca, en el mismo apfu'ato de que nos hemos servido
para la descomposicién del deido muridtico, observa-
mos, que en una de las ramas desciende el 11'quidu n4s
ligeramente que en la otra, y en efecto, por cada tres
em, etib. de gas que se originan en la primera rama,
aparcce solamente un em. cib. en la segunda. El
aspecto de ambas ramas deja ver ya que ambos gases
son incoloros. Pero por una indagacion mds inme-
diata, encontramos que el gas que se desarrolla en
una cantidad triple es inodoro, se enciende al contae-
to de una llama y continta ardiendo, y por cousiguien-
te también es hidrégeno. El gas de la otra rama
deje ver por indagacién més asidua, que tampoco tie-
ne olor, pero que no se enciende al contacto de una
Hama sino que apaga toda bujia que permanezea den-

» de su corriente. Este gas, que carcce de toda
propicdad positiva se ha llamado wutrdgeno. Por con-
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siguiente, en el amonfaco estéin contenidos & To menos
como partes constituyentes, (I hidrigeno y ol nitrége-
no, y en fecte por sada tres \nlmm-m s de hidrigeno
contiene un volumen de nitrégeno. Que estos dos ga-
ges son las tinicag partes constituyentes del smonfaco
y cuéntos vohimenes de gas amoniaco se originan de
un volumen de nitrégeno y de tres volimenes de hi-
drogeno, lo r\nuunf'utdrl vnos del modo mds sencillo,

si nos fuera dable producir anominco por la unién 111-
recta del nitrégeno y del bidrégeno. Desgraciada-
mente hastd ahora no es posible unir ambos gases en-
tre sf; de ellos no se origina amoniaco ni por ¢l salto
de la chispa eléctrica, ni por ¢l influjo de In luz solar,
ni por ninguno de los otros medios de que se dispone,
pucs siempre permanecen como hidrdgeno y como ni-
trégeno sin unirse entre sf.

Llegamos empero 4 nuestro objeto excamivdndonos
por ofra via. Si la chispa
eléctrica no se halla en
estado de unir en amoniaco
al nitrégeno con el hidro-
geno, puede por el eontra-
rio, 4 causa de la elevada
temperatura que I.nmduvv,
descomponer ¢l amounfaco
en sus partes constituyen-
tes. Iil amoniaco puro, cn-
mo lo hemos ilhﬁui‘u‘m, (3
un gas y se pueds preparar
facilmente por ealentamien-
to del amounizco liquido.
Si pues, en ol tubo deo
dos ramas (fig. 5) que lis-
mos emplendo para efectuar
la sintesis del agna, intro- g
ducinos eosa de 20 cm. eid o w15 amoufam 3 ydestuds

~
)
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hacemos saltar pot largo tiempo la chispa cléctrica,
encontramos, que el volomen se aumenta y enando
tenemos cuidado de mantener 4 ignal nivel el mer-
curio en ambas ramas, ocupa el gas finalmente la ca-
pacidad de 40 em. ciib. Ahora, sise investiga el gas
so halla que no es amoniaco, el cual por su olor se da
4 reconocer ficilmente, sino que es exclusivamente
una mezela de hidrégeno y de nitrégeno. Por con-
siguiente el amonfaco consta tinicamente de hidrége-
no y nitrégeno. Sinembargo sabemos ya, que en la
descomposicién del amoniaco se originan por cada
volumen de nitrégeno tres volimenes de hidrégeno; en
los 40 em. ciub. que hemos obtenido, estin contenidos
por consiguiente 10 e¢m. cib. de nitrégeno y 30 em.
cib. de hidrégeno. Estos 40 ¢cm. ctih. de la mezcla
gaseosa se han originado de 20 cm. cih. de gas amo-
nfaco; y estamos autorizados por consiguiente para
suponer que de los 40 em. cith. de la mezela gascosa
se originarfan 20 ¢m. cib. de amoniaco, 6 que,

un volumen de gas nitrégeno y

tres voliimenes de gas hidrégeno producen

dos volimenes de gas amonfaco.
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Leceion TV,

~

Pegos volumdtricos & especificos do los gases.—Fijacion del erito
como unidatl ponderal.—Determindciin de los critos que entran en la forma-
cign del deide muridtics, del agua ¥ del amontace en las respectivis pariea
elementalen gue los constifuyen.—Stmbolos quimicos y formulas quimicas.—
Cuadro de los clementos,

En todas las consideraciones que hasta ahora
hemos hecho no hemos dirigido la atencién hacia un
punto de mucha importancia cual es el peso de los
elementos. Como no hay ningtin peso absoluto, es
conveniente relacionar el peso de todos los gases con
el peso del gas més liviano, & sea con el del gas Ii-
drdgeno. Un litro de gas hidrégeno pesa 0,0896 de
gramo. Al peso de este gas contenido en esta uni-
dad de capacidad démosle el nombre de ¢rito.—Aho-
ra bien, un litro de oxigeno pesa 1,43 gr,; asf pues
el oxfgeno pesa 16 veces més que el hidrégeno; pero
como el peso del litro de hidrégeno lo hemos llama-
do crito, el oxigeno pesando 16 veces més que el hi-
drégeno, pesa 16 critos (entendiéndose que estos pe-
sos se determinan 4 0°¢ de temperatura y 4 760 mm.
de presién de la columna barométrica). “El gas clo-
ro pesa 35,5 veces mis y el nitrégeno 14 veces més
que el hidrégeno; el primero pesa, pues, 35,5 eritos
v el segundo 14 critos més que el gas hidrégeno, 6
lo que es lo mismo el peso especifico 6 peso volumé-
trico del gas oxigeno es de 16 critos, el del gas clo-
ro de 35,5 critos y el del gas nitrégeno de 14 critos,
tomando como unidad de 1 ecrito el peso de 1 litro
de hidrégeno.

Ahora bien, hemos visto que se eombina un
volumen, por ejemplo, 1 litro cualquiera de hidrs-
geno con un volumen, es decir, 1 litro de cloro para
formar 4cido muridtico; por consiguiente 1 erito, par-
te ponderal de hidrégeno, con 35,5 critos, partes pon-
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derales de cloro. El peso del 4cido muridtico ori-
ginado es entonces de 36,5 eritos. Pero esta canti-
dad de 4cido muridtico llena la capaeidad de dos vo-
Ifimenes, en nuestro ejemplo dos litros; un volu-
men 4 sea un litro pesa por consiguiente %= 6 sea
18,25 critos; ¢ bien, el peso especifico del gas 4cido
muridtico es de 18,25 critos.

Ademds dos voliimenes de hidrégeno, es de-
cir, 2 critos, partes ponderales, se unen con un volu-
men de oxigeno, es decir, con 16 critos, partes pon-
derales, para formar agua. La cantidad de agua ori-
ginada asciende en cantidad ponderal 4 18 critos, que
en el estado gaseoso llenan 2 volimenes; 1 volumen
pesa por lo tanto “3=9 critos, 6 bien el peso especi-
fico del gas dcueo es 9 critos.

Finalmente, 3 voltimenes, es decir, 3 critos,
partes ponderales, de hidrégeno y 1 volumen, es de-
cir, 14 eritos, partes ponderales, de nitrégeno, dan
17 critos, partes ponderales, de gas amoniaco, que lle-
nan 2 voliimenes. Un volumen pesa por consiguien-
te7==8,5 critos. El peso especifico 6 volumétrico
del gas amonfaco es por tauto 8,5 gritos.

Para obtener mds claridad y economizar tiem-
po y espacio, no se escriben los elementos con fodo
su nombre, sino s6lo con las letras iniciales de sus
equivalentes latinos. Sinembargo, cuando dos 6 més
elementos empiezan con las mismas letras, se afiade
4 éstas otra letra, por lo comin la segunda. Em-
pleemos ahora esta especie de abreviatura para nues-
tros gases elementales ya conocidos, con la limitacién
sinembargo de que la letra que designa el elemento

exprese siempre un volumen, 1 litro del gas.

Sea por tanto:
1 vol. de hidrégeno, 1 litro (Hydrogenium)=H
1, ,oxigeno, 1 , (Oxygenium) =0
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1 vol. de nilvégeno, 1 ,,  (Nitrogenium) =N
1, , cloro, 1 ,, (Chlorum) =a(}

Por consiguiente es ¢l peso de H= 1 ecrito
o o - EE=355 critos
w o O0=16 ”
noomn 3 N=14 1

La combinacién de un volumen de H con un
volumen de Of la designamos del modo més senci-
1lo, pues escribimos una después de otra las letras
que significan ambos ellementos, es decir, HCL Con
esto expresamos que: 1 vol. (una parte ponderal, 1
crito) de hidrégeno se ha unido con un vol. (35,5
critos) de cloro para formar écido muridtico. Cuan-
do en una combinacién entran varios volimenes de
un elemento, se designa el nimero de los mismos por
la cifra que se encuentra después de la letra, por
ejemplo, A20. Esto quiere decir que 2 vol. (2 cri-
tos) de hidrégeno se han unido con 1 vol. (16 eri-
tos) de oxigeno para formar agua. Igualmente se
explica que el amonfaco H3N debe expresarse de
ese modo.

Finalmente, para recapitular, haciendo mas
objetivo todo lo expuesto y referente 4 las cantida-
des volumétricas en que entran en combinacién
nuestros elementos conocidos, elijamos la figura de
un cuadrado como expresién de la capacidad de 1
litro, 1 volumen, y encerrando dentro de este cua-
drado el sfmbolo quimico que representa el elemento,
axpresemos también el volumen de la combinaci6n:

H +} Cl ‘=r| H | Cl

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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H

I

H-HO

H

Héuk+N

—H HLH

Hemos indicado ya en lo anterior que el ni-
mero de los elementos conocides hasta ahora, asecien-
de 4 72, pero nosotros frataremos s6lo de 68, que
eseritos alfabdticamente y anotindoles sus simbolos
quimicos, se designan como sigue:

OO =1 Sy TN fm S0 DD

b pued ek
OO W

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.

ALUMINIO

Antimonio

ARSENICO

AZUFRE
Bario
Berilio
BISMUTO
BORO
BROMO
Cladnvio
CALCIO
CARBONO
Cerio

Tesio
Clobalto
CLORO
Cobre
Cromo
Dhidimio
Hirlio
Flseandio
ERTANO

Al

Sb (Stibium)
As

S (Sulphur)
Ba

Be

Bi

Bo

Br

Cd.

Ca

C

Ce

Cs

Co

Cl

u (Caprum)

Cr
Di
Br

Sc (Scandium)
Sn (Stannum)
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23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
54
35
36
37
38
S5
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
Ho
51
52
i,
54
ho
5t

57

iocumento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano" del Sistem:

Estroncio
FLUOR
FOSFORO
Galio
HIDROGENO
HIERRO
Indio

Iridio

Tterbio

Ttrio

Lantano

Litio
MAGNESIO
MANGANESO
Mereurio
Molibdeno
Niobio
NIQUEL
NITROGENO
Oro

Osmio
OXIGENO
Paladio

Plata

Platino
PLOMO
POTASIO
Rodio
Rubidio
Rautenio
Selenio
SILICTIO
SODIO

Lalio

Tintalo

Sr (Strontiun)
Fl

Ph (Phosphorus)
Ga

H

Fe (Ferram)

In

Ir

Yh (Yterbinm)
Y (Ytrium)

Hg (Hydrargyrum’
Mo

Nb

Ni

N

Au (Aurum)
Os

O

Pd

Ag (Argentum)
Pt

Pb (Plumbum)
K (Kalium)
Rh (Rhodium)
Rb

Ru

Se

Si

Na (Natrium})
i)

Ta

'a Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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58  Teluro M
59 Terbio Th
60 itano T
61 Torio Th (Thorium)
62 dulio o,
63 TUNGSTENO W (Wolfram)
64 Uranio ]
65 Vanadio Vv
66 YODO 1 (Todum)
67 ZINC Zn
68 Zirconio 7

Faltan 4 de poquisima imporfancia y que no
hacemos constar por ahora.

Los 68 elementos que mas tarde hemos de ver
combinados de algtin modo, no poseen todos una im-
portancia igual. Mientras que algunos se presentan
extendidos extraordinariamente sobre la tierra (en su
mayor parte como elementos constituyentes de las
combinaciones), se hallan otros en cantidades muy
diminutas, lo c¢ual ha hecho que algunos no ha-

ran sido descubiertos hasta estos altimos tiempos
con el perfeccionamiento de los métodos de investi-
gacién. Hemos querido indicar de algiin modo su im-
portancia relativa usando tres clases e tipos de im-
prenta.

Los impresos en maydseulas se presentan muy
4 menudo y desempenan un papel muy importante
en la constitucién de nuestra tierra; los que van en
tipo corriente no son tan abundantes, pero para nues-
fras industrias son de una importancia extraordigaria,
mientras que los demds impresos son caracteres cur-
sivos, 4 causa de sn rareza, han encontrado un em-
pleo muy diminuto & casi ninguno.

0

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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22 LECCTONES DE QUIMICA MODERNA

Leeeion V.

Belacion volumélrice entre loa elementos que forman Tas combinaciones
u las combinaciones mismas—Significados que euscian las formulas quini-
cas—Cantidades ponderales ¢ eritos de los eélementos que hay en las oommlbi-
naciones.— Importancia ¥ claridad do la eseriture wi-mbéHco—:‘;mﬁm’m.———?eaﬂa
de eombinacidn—Cousorvacida de la materia—TLey de las proporciones cons-
tantes.

Volvamos 4 la consideracién de nuestros tres
ejemplos. Hemos encontrado, y esto lo hicimos ver
de un modo grifico al final de nuestra leccién ante-
rior, que:
1vol de Hy 1 vol. de Cl dan 2 vol. de gas 4cido
mnridtico:

| 1

oy

M 1 ;: H Cli

2 vol, de H. v 1 val. de O dan 2 vol. de gas deueo:

i o xR

-

y3vol de Iy 1 vol do N dan 2 vol. de gas amanfaco:

[}

EY: ||~;~.| H H T |+ N =‘HHIHN1
| o L |

Por tanty vemos ya pov estos pocos hechos,
que por diferente que sea Ia suma de los voliimenes
que Henen fas purtes  constituventes elementales, el
volumen de la combinacidn es siempre en el estado
gaseoso=2, Los shinbolos quimicos HC1, H20 y H3N
nogensenan 1o s6lo de qué elementos v de cudntos
voltinenes de cada uno  de estos elementos consta
nua combinacion, sino también que como combi-

" Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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nacién llena la capacidad ‘de 2 voltimenes, si conve-

nimos en que bajo el simbolo H se comprende la ca-
pacidad del volumen de 1 litro de hidrégeno.

Ademds, nuestros simbolos nos indican que
en el dcido muridtico HC] estin contenidas para una
parte ponderal (ecrito) de hidrégeno, 35,5 partes pon-
derales (eritos) de cloro; en el agna H20 se hallan
por dos partes ponderales (critos) de hidrégeno, 16
critos de oxfgeno; finalmente en el amonfaco H3N
por tres eritos de hidrégeno hay 14 critos de nitxd-
geno.

De todo esto se deduce, cudn importante es
la escritura simbdlica quimica y qué claridad encie-
rra en sf misma,  Si al dcido muridtico, al agua y al
amoniaco los designamos respectivamente con HCI,
H20 y H3N, indican estas tres férmulas:

1) de qué elementos esti compuesta cada una
de estas combinaciones;

2) cudntos vollimenes de cada elemento han
tomado parte en la formacion de la combina-
eibn;

3) cudl es el peso de la combinacién, si supo-
L]

nemos & H=1 crito, y

4) que el peso voluméirico 6 peso especifico
de la combinacién en el estado gaseose 6 de
vapor es en magnitud la mitad del peso de la
combinacion.

Los pesos volumétricos de los gases elemen-
tales que han sido objeto de nuestra considerdcion,
son 4 la vez, como hemos visto, las contidades pon-
derales en que entran en combinacién; por tanto, es-
tas cantidades ponderales lamémoslas pesos de com-
Dbinacion de los elementos. Por manera gue

el peso de combinacién del hidrégeno es=1
M N 1 1 Ll cloro - =000

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano® del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultufa y Juventud, Costa Rica.
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N 1 1 Y oxigeno ”=1G
nitr6geno  ,,=14

"o 1 1 "
Pero nuestros ejemplos nos hacen ver ademds
de esto, que g6lo 1 volumen de hidrégeno y 1 volu-
men de cloro 6 1 crito, parte ponderal de H con 35,5
critos de Cl se combinan y forman dcido muridtice.
Si por el contrario mezclamos 13 vol. de H y 1 vol.
de Cl y hacemos actuar la luz del sol sobre la mez-
cla. obtendremos en efecto Acido muridtico, pero jun-
to con éste queda un sobrante de 4 vol. de H sin
eombinarse. Lo mismo sucede cuando hacemos saltar
la chispa eléctrica dentro de una mezcla de hidrége-
o y de oxigeno que no contenga con exactitud 2
vol. 6 2 critos de H y 1 vol. 6 16 critosde O. Siem-
pre se formard agua, pero el sobrante de gas en ex-
ceso quedard también sin combinarse y permanecera
como hidrégeno é como oxigeno respectivamente.
Los pocos ejemplos que hasta ahora hemos
llegado 4 conocer nos bastan ya para inferir las dos
leyes fundamentales y mds 1n1poltantcs que gobier-
nan todo el dominio de la Quimica, y se comprueb'm
por hechos numerosos. Pues como “hemos visto va,
suministran
1 u'l‘ro, parte ponderal de hidrdgeno y
35,5 critos, partes ponderales de cloro
365" 4, N » , acido muridtico; del
mismo modo,
2 eritos, partes porderales de hidrégeno y

16 1" i1 1 1y DXig‘e]'IO

E 1" 1 1 3y Q]
finalmente,

3eritos, partes ponderales de huhoﬂ eno y
14 7 1 L Ilit!(nor\t]o

I8 ™ 5 5 ,, amoniaco.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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De un modo igual resulta que de 36,5 critos
de Acido muridtico se originan: 1 crito de hidrégeno
y 35,5 critos de cloro; de 18 critos de agua, 2 critos
de hidrégeno y 16 critos de oxfgeno; de 17 critos de
amonfaco, 3 critos de hidrégeno y 14 critos de ni-
trogeno. Por consiguiente la cantidad ponderal de
una combinacién obtenida es siempre igual 4 la su-
ma de las cantidades ponderales aisladas de las par-
tes constituyentes empleadas, y también las partes
eonstituyentes obtenidas por descomposicién de una
combinacién son iguales en la suma de sus pesos al
peso de la combinacién empleada para descomponer.
Pero este hecho no es otra cosa que el prineipio de
que nada se pierde de cualpuiera cantidad determi-
nada de materia, ni nada se gana de la misma en to-
das las trasformaciones que sufre, tanto en la forma-
cién de combinaciones cuanto en la descomposicién
de las mismas. Este es el principio de la conserva-
cion de la materia.

La contradiccién aparente de este principio,
que creemos encontrar diariamente, como por ejem-
plo, en el crecimiento de las plantas, 6 la desapari-
¢i6n paulatina de una bujia encendida, es en verdad
solamente una comprobacién de nuestra cldusula fun-
damental enunciada. El crecimiento de las plantas
s6lo consiste en que tomando el alimento del suelo y
del aire, lo elaboran en su organismo; la desaparicion
de una bujfa encendida consiste tnicamente en que
las sustancias de que se compone se combinan con
el oxigeno que se encuentra en el aire y entonces
producen combinaciones gaseosas, (ue no vemos, pe-
ro cuya existencia muy bien podemos demostrar por
otros medios. En efecto, si se recogen y pesan las
materias gaseosas que se originan cuando arde una
bujia, se encuentra, que su peso sobrepuja en mucho

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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al peso de la bujfa misma, porque junto con las sus-
tancias de la bujfa se ha pesado también el oxigeno
que estaba en el aire, y que luego se encuentra con-
tenido en las combinaciones formadas durante la
combustién de la bujfa.

Por nuestros ¢jéemplos sabemos ademés que so-
*lamente una parte ponderal, 1 crito (y no 13 ni 1§)
de hidrégeno se combinan con sélo 35,5 critos (y no
con 36,37, ete.) de cloro, para formar Acido muridti-
¢o; del mismo modo el agua consta de hidrégeno y de
oxigeno en proporcién completamente determinada,
es deeir, fija ¢ invariable, asi como el amonfaco estd
formado igualmente de hidrégeno y de nitrégeno; es
decir, que para producir una combinacién determi-
nada de dos ¢ més sustancias diferentes, no se puede
efectuar esta unién de ningin modo en cantidades &
beneplacito, sino siempre en las mismas proporcio-
nes. Lsta ley fundamental se llama ley de las pro-
porciones constantes.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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SExoRr DOX JUAN I, FERRAZ.

Querido amigo:

Conociendo su constante anhelo y noble esfuerzo
por propagar la luz de una manera estable y racional,
para que produzca el bien, deseado por todos los hom-
bres honrados y serios, de regenerar 4 Costa Rica, des-
pojéndola de la ignorancia; y mirando Ud. al favor ge-
neral antes que al particular, que buscan sélo la mise-
ria ruin y el egoismo irracional: me ha parecide opor-
tuno traducir una obrita de Zuagquimelria que creo
bastante clara y tangible para los nifios de las escue-
las primarias de esta Republica, y bastante prictica y
completa, ain para los artesanos, y dedicarle 4 Ud.
esta traduceién. e agregado al libro de Dalséme otras
muchas verdades geométricas, y hoy tengo el gusto de
envifdrselo para que, si lo cree 1til, se sirva publicarlo
en «La Ensefianzas.

De Ud. muy atte. gervidor

y amigo,

(arLos FRANCISCO SALAZAR.

(Cartago, 4 de Noviembre de 1887.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



YV VYV Y VY Y I VYT V7Y I YTy T IV Y Y YYIVYYTY

TAQUIMETRTA.
LECCION L

Nociones generales.

Voruvyvey. Tomemos un objeto cualquiera, por
¢jeplo, una piedra. Ista piedra ocupa un lugar en
¢l espacio; esta poreién del espacio que ella oeupa es
su volumen.

Todos los objetos que vemos ocupan un lugar en el
espacio: ese lugar que ocupan es su volumen.

Svperricie. De la piedra que tomamos no perei-
bimos mds que su parte exterior, es decir, no conoce-
mos la parte interior de ella, sino el vestido ¢ camisa
que la envuelve. Pucs bien, ese vestido 6 camisa que
la envuelve y que no tiene grueso se llama superficie.

Las caras ¢ partes exteriores de los cuerpos repre-
sentan lo que se llama superficie,

Lu superficie es el limile de un cuerpo o de un
wolumen.

LixeEa. Si sobre una superficie cualquiera move-
mos la punta de un lipiz, éste deja en la superficie un
trazo 6 sefial que se llama Zixea.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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La linea es wna superficie infinitamente delyadu que
no tienc mds que largo, ¢ sew el limite de una superficie.

Poxro.  Si fijamos la punta-de un lipiz sobre una
superficie, deju una sefial muy pequeiia que se llama
pranto,

El timite de wna linea es un punto.

El punto debe concebirse sin largo, sin ancho y sin
grueso.

LINEA RECTA. 81 fijamos un hilo bien tirante entre
dos clavos tendremos una linea recta. )

La arista de una regla bien derecha nos da idea de
una linca recta. -

Fig. 23 f

Linea reecta.

Fg3: 2 _ .

Arista.
LiNea CURVA. Si apenas tendemos ¢l hilo entre

dos clavos, el peso del hilo forma como una onda ¢ ha-
maea que toma ¢l nombre de curva.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



POR CARLOS F. SALAZAR . 7

Fig. 4.3~ e

e —— T

Para ir de la casa A 4 la casa B se pueden elegir
muchos caminos; pero se llega en menos tiempo to-
mando el camino recto y plino.

La livea recta es el camino mds corto enfre dns puntos,
LiNEA QUEBRADA. Is una sucesién de lineas ree-
tas en diferentes direcciones.
Un metro articulado puede servir de ejemplo.

La lotra Z es una linea quebrada llamada zigzag.
El resorte ¢ cuerda de un reloj forma una linea 1la-
mada espiral.

//'
Fig. 7. @

La chispa eléctrica, salida de una nube cargada de
electricidad, forma al atravesar las capas atmosféricas
una linea ondulante, que se llama serpentina.

RN

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Praxo. Un plano es una superficie sobre la cual se
pueden trazar lineas rectas en todos sentidos y que se
hallen todas contenidas en ella.

La superficie de una mesa; la superficie de un billar,
donde juegan las bolas; la superficie que forma una
gran cantidad de agua en una pila de bafio; la super-
ficie que forma un piso de madera bien ajustado; to-
das estas cosas nos dan una idea elara del pluno.

Cuando una superficie no es plana ni se compone de
superficies planas se llama superficie cuwrva.

Ficurs. Una linea, una superficie 6 un volumen
Jigurados son una figura.

Axcuro es la abertura que dejan dos lineas que
ge cortan,

Fg. 9.0 < Fg. 10. € Fg. 11.

Unas tijeras abiertas nos dan idea clara del 4ngulo.

i

Fig. 128

Las ramas de una v forman un éngulo.

ANGULO A ESCUADRA O ANGULO REcto. Hacien-
do flotar sobre la superficie del agua contenida en un
vaso, una reglita bien derecha, y corténdola por medio
de un hilo 4 plomo, forma cuatro éngulos rectos 6 4
escuadra.

Todo 4ngulo igual & uno de éstos, serd también un
dngulo 4 escuadra, y se dice que sus lados son perpen-
diculares.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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TUn hilo & plomo e perpv.uhauhr al plano del nivel
del agua.

ANGULO RECTO 0 & macusbna ¢s ¢l formado por
dos lineas que se¢ cortan y que prolongadas forman
angulos iguales,

Unas linea se dice que estd & plomo, 0 que es verti-
cal, cuando pt'olonfrmh irfa al centra da la tierra.

T nertion] signe la direceién de un hilo 4 plomo, y
perpentiicular es toda linea que eorte 4 otva formando
dngulos rectos.

IxseRUMENTO. Pavd trazar lineas hoerizontales 6
para uivelar aproximadamente un camine, se usa una
escuadra (e reglas, con un hilo que sirve d-u plomo.

mando el hilo 4 plomo se halla al medio de lo linea
C B, la A B sérd horizontal.

Con las escnadras trinngulares gue se usan on dibu-
jo lineal, se pueden tra.m: perpﬂndmuio.ros en todos
sentidos.

2

i
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L

Fig.16. [ =~ | o ‘ Fig. 17.

/ O

-~ i

Cuando una linca cae sobre otra formando fngulos
desiguales, se llama oblicua.

Toda recta perpendicular 4 la vertical es una linea
horizontal.

Cuando un fingulo es menor que un recto se llama
inguly agudo, y cuando es mayor, dngulo obtuso.

Fig.18. : I Fig. 19
iy '

Angulos agudos. Angulos obtusos.

PAraveLss. Dos lineas rectas son paralelas cuan-
do aunque se prolonguen tanto como se quiera, 10 8¢
aproxima la una 4 la otra.

a' b
Iig. 20. Lineas paralelas.
¢ d

PROGRAMA.

1.  Volumen, superficie, linea vy punfo; ejemplos.

2. Linea recta, curva y quebrada; otras lineas.

3. Plano, sunverficie plana y superficie curva.

4. Figura, dngulo; dngulo rectilineo, curvilineo y
mizlilineo; ejemplos. -

b, Angulo ¢ esowr ra 6 dngulo recto .

Linea d plomo 6 ver.u

7. Instrumenlo para trazar (sneas horizontales.

8. Linea horizontal y linea oblicva.

9. JAngulos recto, agude y obluso.

0. Paralelas,

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Luccion 11,
AT ATRLA.,

La Taguimetria nos ensefia 4 medir las lineas, las
superficies y los voltmencs, por medio de reglas fhei-
les y exactas.

Reglu para contar los objetos reqularmente dele-'p?rﬂ.sﬁas.

Vamos 4 contar nna suma de dinero. Para contarla
dispongo las monedas de igual naturaleza en lineas
paralelas compuestas del mismo nitmero de monedas.
Cada una de estas

lineas contiene 5 mone-
Fi g2l
dos y como son cuatro

hileras, jeudintas mo-

nedas hay? 5 x4-—20,

Observo pues, que es suficiente multiplicar el ni-
mero de ohjetos 6 monedas de la 1. fila por ¢l niimero
de filas que haya.

Si en lugar de monedas fueran cuadritos harfa lo
mismo.

Supongamos que la snma de monedas que haya que
contar sea bastante grande. Para cconomizar espacio
en la mesa, dispongo lus monedas en columnas de
igual altura, segin se ve en la fig. 22.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



T — )
QTN EILA,

IR

Cada columna tiens 20 monadas y como por el
large eaben 5, ez ¢live gue cada hilera tendrd
20 X 5=106; pero siendo 4 las hileras, .el total de
las monedas serd 20% 3 # 4; luego para averiguar el
nimero de m nuvﬂ._s basta rulti plicar ¢l fergo por el
anchn y porel «it

“d¢ construceién

He tomado un montén do 1'..“:11
aiiente para contar-

¥y los hie dispuesto de 1o manesa sign
los mejor:

03

En la primera hilera be puesto & ladrillos y h
formado una carada gue contiene <4 hileras 0 sca

5x 4—=30 ladrillos; encim do esta camada he puesto.

2 camades més v como eads ung contiene 20 ladri-
llos, las tres tendrin 20+ =60 ladrillos.

S e I IR
R PR IRrINy e N
SR L R

> N \

Fig. 23. \\

N |

Pero observo que muitiplicando el lerga por el
anchn y por ol iy tengo los mismos ladrillos que
he centado.

Eoumivaurxseia.,  El mtnere (e monodas ordenadas
en la fig. 24 no sumentn i disminmye su valor por
més que clla torme diferentes formas.
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POR CARLEOS F. SALAZAR. L3

Fig. 24.

En efecto, esta figura puede tomar diferentes formas,
pero siempre contendrd el mismo niimero de monedas.

Esta figura se puede dividir en dos partes iguales por
medio de una linea llamada diagonal.

Esta figura es equivalente & cual-
quiera de las que formo con sus
Fig. 2. partes asul y roja.

En efecto: si tomo la parte »g/a
y la uno 4 la @sz/, me resulta una

Fig. 26.
figura de diferente forma, pero
equivalente 4 la anterior, porque
contiene el mismo niimero de
monedas,

Estas figuras no se parecen a la figura 24, pero con-
tienen el mismo nidmero de monedas, 6 igual superficie,
siendo por lo tanto EQUIVALENTES;—por consiguiente, si
yo sé medir la primera, sabré también medir cualquiera de
las otras.

Del mismo modo, un volumen contendrd siempre ell
mismo nimero de cubos, si se descomponen sus unidades
de la misma naturaleza en 6rdenes diferentes.

CONSECUENCIAS.

La regla establecida nos permite contar las unidades
contenidas en un objeto de forma regular, y la equivalencis

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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nos da el medio de medir las figuras érregulares conocien-
do las regulares.
Estos son los dos principios fundamentales de la Za-

guimelyic moderna,

PROGRAMA.

1.— Taquimctria.

2.—Regla para contar los objetos regularmente dispiestos.
3. —Figuras equivalentes, o r{onsz

4.—Formaciin de figuras equivalentes.

5. — Principios fundameniales de la Taquimetria.

LeEccion ITI.
Rectangulo.

Imaginemos dos hilos & plomo, cortados por dos lineas
de nivel. La figura asi limitada se llama »eclangule, por

ser todos sus dngulos rectos.

& )

Los lados opuestos del reczdngulo son iguales: en efec-
to, las lineas 4 plomo conservan la misma distancia; luego
las lineas de nivel son iguales y las porciones de vertical,
porque las lineas de nivel se separan igualmente.

El rectingulo lo vemos aplicado en todas partes; en
las puertas, ventanas, vidrieras, libros, etc.

Se da un zecidngulo de 4 metros de largo por 3 me-
tros de ancho. Si divido el largo en cuatro partes iguales
de 1 metro cada una y el ancho en tres y si luego trazo
rectas por estos puntos de divisién, me resultan 12 cuadra-
ditos.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Fig. 28.

Del mismo modo, si multiplico 43 3=12; luego, sin
necesidad de trazar rectas por los puntos de division, se
hallan los cuadraditos que contiene un secfdngunlo con sélo
multiplicar el Jargo por el ancho.

Cuando el rectangnlo tiene sus lados iguales uno 4 uno,
se llama cuadrado, Asf un metro cuadrado, es un rectdn-
gulo que tiene por cada lado un mwetsro.

El metro tiene 10 decimetios; luego
un metro cuadrado ¢cuantos decime-
Tig. 29. tros cuadrados encierra, ¢ cudntos cua-
draditos de un decimetro tiene?

103 10=100 decimetros cuadrados.

El metro también tiene 100 centinmetios.
Luego, un metro cuadrado tiene:

1003 100=10,000 centimetros cuadrados.

Se nos da un zectdngnlo que tiene 5,35 m. de largo por
4,75 m, de ancho. ¢Cuantos centimetros cuadrados tiene?

Quitando las comas quedan reducidas estas dimensio-
nes 4 centimetres; luego, si multiplico §35 centimetros por
475 centimetros el producto serd centimetros cuadrados.

535475 =254,125 centimetros cuadrados.
Un metro es igual 4 10,000 centimetros cuadrados; lue-

go en 254,125 centimetros cuadrados tendremos: 25 72.2
4,125 eme.2 Un dnz =100 cm2 ; luego en 4,125 ¢m.2 hay:

41 dm2 y 25 on2
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16 LECCIONES DE TAQUIMETRIA,

De donde el rectangulo dado contiene: 25 m.z2 41 dm.2
25 cm.2

APLICACIONES.

1% —Tenemos una sala de 6,25 . de largo por 4,75 de
ancho, y queremos enladrillarla con ladrillo de 35 em. de
largo por 18 cme. de ancho. ¢ Cudntos ladrillos necesitamos?

2% _Se desea saber cudntos tabloncillos se necesitam
para un salén de 12,85 m2. de largo por 6,15 de ancho, sa-
biendo que cada tabloncillo tiene 3,G§®n. de largo por 22
cme. de ancho,

Cuando se examina una piedra
tallada & un ladrillo de construccion,,
se observa que todos los dngulos de
sus caras son rectos ¢ & escuadra; a.
esta figura llaman los® Gedémetras
paralelepipedo vectangular

Si todas las caras son cuadradas, como en las de un
dado, el paralelepipedo toma el nombre de cubo.

Para medir los sdlidos se usa el

e - metre citbice, cuyas tres dimensiones

Figs s son de 1 . cada una; ¢ se usa el

dectmetro cubico 6 €| centimetro cii-
bice, segun el tamaiio de la figura

PROGRAMA.

1.— Rectangulo.

2.—Lados y angiulos del rectangulo.

3. —Superficic de un rectangulo.

4.— Cuadrado, metro cuadrado, decimetro cuadrady,
s.—Hallar la superficie de un vectangulo cualguier.
6.— Paralelepipedo reclangular.

7.—Cubo, metro ctibico, dectmetro: cubico.
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LECCION 42
Paralelogramo.

Cortando un rectangulo en dos partes que sefialo con
los colores rojo y azul, formo un paralelogramo.

Fig. 32. }»

Con estas partes puedo formar otras figuras equivalen-
tes y entre ellas me resulta la siguiente que se lama para-
lelog ramo.

Fig. 33.

Este paralelogramo tiene igual base que el rectangulo
¢ igual altura; luego en superficie 1o sera también.,

El producto de su base por su altura. Debe entenderse
bien que la altura de un paralelogramo es la perpendicu-
lar que separa las bases.

Entre los paralelogramos tenemos: el rectdngulo, el
cuadrado, el yombo y el romboide.

El rectdngido es un paralelogramo que tiene sus angu-
los rectos, es decir, es equidngulo; pero no equilatero.

El cuadrade ¢s un paralelogramo que tiene sus angu-
los rectos y sus lados iguales; es equidngulo y equilatero.

El zombo es un paralelogramo que tiene sus dngulos
iguales dos a dos y sus lados iguales; es equilitero ¥ no
equidngulo.

El rombaide es un paralelogramo que tiene sus lados
y angulos iguales dos & dos; no es ni equidngulo ni equild-
tero.

Vamos @ aprender d medir los paralalepipedos.

Se nos da un paralelepipedo segiin se ve en la fig. 34,

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nawmnuel Obregon Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



18 POR CARLOS F. SALAZAR.

que tiene 5 2. de largo, 4 m. de ancho y 3 #. de alto.

Tracemos por los puntos de division planos horizonta-
les y verticales, y el paralelepipedo quedara asi dividido en
varios paralelepipedos pequeiios.

S R e
: NSV S NS %
Kig. 34, N SENC - L5 \\ Do N

Contandolos de
uno en uno, me N
resultan 60, ymul- "\
tiplicando §5X4X  \|
3=60 también. N\

Luego, el volumen de un paralelepipedo rectangular
es igual al producto de sus tres dimensiones,

Volumen=longitud X anchura X altura.

Ya hemos visto que longitud X anchura es la superfi-
cie de un rectangulo; entonces, llamando B esa superficie

y H la altura, tendré
V=BxH.

V=volumen, B=superficie y H=altura.

Aplicacidn. Averiguar el volumen de una sala 6 los
metros ciibicos de aire que contiene, siendo las dimensio-
nes; longitud=8,75 ., anchura=6,85 7., y altura=4,10 7.

V=8,75x6,85 X 4,106 V=875 X 685 X 410=29,983,750
m3 6 sea 29 m3 083 dm3 750 cml

Prisma oblicuo. Yo pongo sobre una mesa dos jue-
gos de cartones 6 mejor, formo dos columnas de cartas de
igual altura. Si apoyo ligeramente la mano sobre el flan-
co de una de ellas, la columna se inclina hacia un lado, se-

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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LECCIONEs DE TAQUI METRIA, 19 -

giin se ve en las figuras, formando asi un prisma oblicuo,

Fig. 35. 20 crlas.

Las celumnas tenfan antes la misma forma, eran exac-
tamente iguales; pero ahora han cambiado de aspecto. Y
un polpe de vista me ha hecho distinguir en ellos tres co-
sas iguales:

1% —Ll volumen de la fig. 35 es exactamente igual al
volumen de la fig. 36, porque las dos tienen el mismo ni-
mero de cartas.

2%—La altura de las dos es ignal al espesor total de
las cartas de cada una.

32—Las dos bases inferiores se hallan en un mismo
plano y las superiores también.

Luego hay perfecta equivalencia entre los dos pris-
mas, porque tienen el mismo numero de cartas, igual altu-
ra ¢ igual base.

Se puede entonces establecer la regla siguiente:

Das prismas de igual base y allura son equivalentes.

Luego, si el volumen de un prisma rectangular es el
producto de la superficie de la base por la altira, €l de uno
oblicuo sera también el prodiccto de la superficie de la base
por la altura.

PROGRAMA,
1.—Paralelogramo.

2. —Superficie de un paralelogranto.
3. —Cuadrage, rombo y romboide.

|  Estedocumento el s Yl e S G S R 8 e e
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20 POR CARLOS F. SALAZAR.

4.—LParalelepipedo rectangular.

5. —Medida de un paralelcpipedn rectangular.
6.—Aplicaciones practicas.

7.—Prisma oblicuo.

8.—Prisma de ignal base p altura.
9.—Medida de un prisma oblicuo.

Leccion 32

Tridngulo—Un triangulo es una figura cerrada por
tres lados.

Su e@ltura es la linea recta bajada del vértice 4 escua-
dra, sobre la base.

La altura parte al tridngule en dos escradras, en ge-
neral diferentes la una de la ofra en forma y tamafio.

¥ig. 37

Propicdades notables del triangilo.

12—En todo tridngulo, la suma de sus tres dngulos
vale dos angulos rectos.

Tomo un triangulo conocido y simple, una escuadra.

He aqui una escuadra 7oz y una asu/, idénticas, y que
juntas forman un rectdngulo cuyoa angulos valen 4 dngulos
rectos & 4 rectos.

Fig. 38.
o.

Angulos de 2 escuadras=4 rectos.

Luego, dngulos de una escuadra=2 rectos.

Siendo uno de los dngulos de la escuadrada recto la
suma de los otros dos es un recto, ~
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