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FE DE ERRATAS

Pig. | Linea Donde dice Léase

39 6 1219 = 138 12 X 19 = 228
39 10 19 XX 12 = 138 19 X 12 = 228
39 17 S5X15= 315 35 X15= 825
39 19 99 X 12 = 128 99 X 12 = 1188
39 22 999 X 12 = 1988 999 X 12 = 11988
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REVISTA PEDAGOGICA MENSUAL
Organo de la Secretaria de Educeacidén Piblica

Director: MOISES VINCENZI

ANO II San José, C. R, 15 de junio de 1933 JriNeT1z

PRELIMINAR

Bajo la direccion atinada del Sr. Vincenzi, esta
revista .viene a llenar una sentida necesidad peda-
gogica.

Rompe con la costumbre nuestra de dar prefe-
rencia a todo lo extranjero desvalorizando los pro-
pios esfuerzos.

Conforme con el titulo, el caracter regional, es
su primera finalidad.

Por el contenido homogéneo de cada folleto,
contribuye a la formacion de la biblioteca del maes-
tro, a quien le es dispendioso cercenar su exiguo
sueldo para proveerse de los libros que han de forta-
lecer su obligada preparacion. Y concentrando la
exposicion de una misma materia, facilita su con-
sulta.

Permite desahogar la iniciativa de muchos que
desean la publicidad de sus trabajos, cuando menos,
para que no se les crea adormecidos en una tranqui-
la apatia. De este modo provoca la publicacion de
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textos costarricenses, y da lugar a exponer observa-
ciones personales que robustezcan el criterio peda-
gogico de nuestro maestro a base de convicciones
propias, y no de idealistas teorizaciones que descon-
ciertan cuando, por circunstancias disidentes, no dan
el resultado con que se suefia.

Guarda el decoro nacional, porque saliendo de
Costa Rica, no devuelve a los otros paises sus propias
producciones, sino algo legitimamente original.

El maestro no lee, se dice constantemente. En
efecto, no lee, pero estudia v consulta; y a favorecer
aquella tendencia va “lLa Escuela Costarricense”,
con su volumen corto, que, a despecho del cansan-
cio producido por las tareas escolares, s¢ puede sa-
borear en poco tiempo.

Bien esta que otra revista, patrocinada de igual
manera por distinguidos elementos del Personal Do-
cente, aporte a nuestro seno experiencias de pueblos
adelantados, con las cuales podamos comparar y
pulir las nuestras.

La autora
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LECCIONES DE ARITMETIGA

El primer grado puede y debe tomatse en toda escuela.
conio el curso de adaptacién a la vida escolar; y la inicia-
cion de cada asignatura en este grado, commo la adaptacién a
ella misma. Por esta razén tiene el caracter de independiente
a pesar de la relacién que su importancia basica le aSJgna én
el éxito de los demas grados,

Asi se explica que el primer grado comprenda la ad-
quisicion de conceptos numeéricos y de operaciones, a dife-
rencia del desarrollo de temas que en circulos concéntricos
se trata en los demads.

Esto justifica el que después del estudio de algunos
conceptos que se extienden hasta el segundo grado, trate
ahora por temas la materia en toda su intensidad para que
vaya siendo aplicada gradualmente en el resto,

CONCEPTO DE CENTENA

Comiéncese el segundo grado con una afirmacion de la
materia de primero, ya sea englobando los puntos del pro-
grama o repasando lo anterior al abordar cada nuevo tema.

Se ley6 en primer grado la serie siguiente:

10 Una decena, cero unidades.

20 Dos decenas, cero unidades,

30

40

50

60

70

80 : -
90 Nueve decenas, cero unidades. <5
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Presentando una centena de fésforos u otro material,
ordénese :

Quite diez unidades contandolas. Agréguelas nueva-
mente. Quite una decena. FEscriba en el tablero el niime-
ro de decenas quitadas:

d du

1. Escriba el niimero de unidades que quité 10. Lea ana-
lizando.

(Una decena, cero unidades), Lea convirtiendo (diez uni-
dades).

Vuelva a formar la cantidad. :Cudntas unidades su-
mé? ;Cuintas decenas y cuantas unidades sueltas o simples
agreg6? (Una decena y cero unidades simples),

du

Separe una decena y una unidad. Escriba eso. 11. ; Cuin-
tas unidades por todo? Separe una decena y dos unidades.
Escribalo. 12. Lea analizando. Lea convirtiendo. ; Cuantas
veces estd diez en 127 (Una vez y quedan dos unidades).
Lea el nimero 12 de tres maneras. (Una decena y dos uni-
dades; una vez diez y dos unidades; doce unidades). Cuen-
te de dos en dos, de tres en tres, de cuatro en cuatro hasta
doce. Cuente de la misma manera descendiendo.

Este ejercicio sobre el nfumero que se va tratando,
hasta veinte, constituye un repaso que inicia el concepto de
la centena. Cuente y escriba en numeracién seguida desde
diez hasta veinte y ordénelo en columna. (El maestro ira
colocando simulténeamente a la par, para ser leidas y copia-
das, las denominaciones de estos numeros, a fin de ensefiar
© por lo menos de iniciar su correcta expresion y ortografia)..

10 Diez
11 Once

P“'
E-Fx
\
|
'
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12 Doaoce
13 Trece
14 Catorce
15 Quince

16 Diez y seis
17 Diez y siete
18 Diez y ocho
19 Diez y nueve
20 Veinte

Cuente Ud. veinte unidades de uno en uno. ;Cudntas
veces uno cuenta para formar veinte? FEscriba eso.
20 1i=20

Si hubiéramos de repartir veinte de uno en uno, ;entre
qué nlimero-repartiriamos? Escriba eso.

20:20=1

¢ Cuantas veces contiene veinte a uno? ;Cuantas veces
contiene veinte a veinte?

Cuente de dos en dos hasta formar veinte. ;Cudntas
veces cuenta dos para formar veinte? Escriba eso.

10X 2=20

Si hubiéramos de repartir veinte de dos en dos, entre
cual namero repartiriamos? Escribalo.

200 =2

¢ Cuantas veces contiene veitite a dos? Cuente de tres
en tres hasta formar veinte. ;Cudntas veces tres cuenta
y cuanto mas? Escriba eso.

63X 3= -+ 2
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Si hubiéramos de repartir veinte de tres en tres, jen-
tre cudl nimero repartiriamos y cuénto quedaria? De otro
modo. ;Cudl es el residuo? Exprese eso por escrito, 20 : 6
= 3 y 2 de residuo. . '

;Cudntas veces contiene veinte a tres? ;Qué parte es
tres de veinte?

Nota: En la forma escrita (que debe ser precedida
por el ejercicio mental), puede iniciarse Ja colocacion del
residuo bajo el dwidendo.

Contintiese el ejercicio hasta obtener los siguientes
resultados :

Series de cuatro ascendentes: 4-8-12-16-20; des-
cendentes: 20-16-12-8-4,

Veges cuatro que se cuentan: 5 x 4.

Entre cual nimero si hubiéramos de repartir de 4 en 4
20, 415:

Serie de cinco ascendente: 35-10-15-20; descen-
dente: 20-15-10-5-0,

Veces cinco que se cuentan: 4 x 5.

¢ Entre cudl nimero se repartiria de 5 en 57 20 : 4

Serie de seis ascendiendo; 6-12-18 -+

Serie de seis descendiendo: 20-14-8-2,

Al maestro: Este despunte de Algebra donde se mani-
fiestan los signos, contrarios, es un alerta para darle forma
discreta a los ejercicios y prever las dificultades, Obsérvese,
ademas, como de las bases cuidadosas y graduales puede de-
pender la buena comprensién de los estudios superiores,
todo lo cual constituye la buena p;epamcwu

“Veces seis que forman a 20: 3 X642

Numero entre el cual podemos repartir a 20 de 6 en 6:
20 : 3 y 2 de residuo,

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano’ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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' Nota: El signo -+ denota la analogia entre las opera-
ciones de suma y multiplicacién y el — entre las de resta y
division.

Serie de 7 ascendiendo: 7 - 14 -+ 6.

Serie descendiendo; 20-13 — 6.

Veces siete que se cuentan: 2 X 7 6.

Ntimero entre el cual se reparte de 7 en 7: 20 2 2
y 6 de residuo.

Procediendo asi con el 8 y el 9 quedan estudiadas las
tablas y los multiplos e iniciados los divisores dentro del
circulo de 1 a 20. Va formandose el concepto de residuo y
aproximacion en la division,

Naturalmente, el maestro debe llamar la atencion al
nifio sobre estos fenémenos, agregando al trabajo de intui-
cion el de expresion,

Completa otra vez la centena. Quite dos decenas y una
unidad. Escribalo, Lea en todas formas lo que escribid.
(Dos decenas y una unidad; dos veces diez y uno; veinti-
una unidades). Escriba la palabra veintiuna. Cuente de uno
en uno hasta veintiuno. Repitase este ejercicio quitando 22,
23, 24, 25, 26, 27, 28, etc., hasta llegar a 30,

;Cudntas decenas resta cuando quita diez unidades?
;Cuantas cuando quita veinte? ;Cuando quita treinta?
Cuente de diez en diez hasta tréinta ascendiendo y descen-
diendo,

Estos ejercicios efectuados en los circulos del 40, 50,
60, 70, 80, 90, 100 forman desintegrando e integrando, el
concepto de centena,

El caleulo mental en seguidillas, afirma los conceptos
de las operaciones.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano’ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Cante los resultados de esta serie: 14-10-104-104-10
-+ 10 hasta 91.

91—10—10—10—10—10—10—10—10 hasta llegar a 1

24-104+104+104+104104+10+10410+10.

92—10—10—10—10—10—10—10—10—10 etc, etc. etc.

Concepto de mil.

El mejor modo de que lo adquieran es el de contar en
series de 10, 20, 25, o 50. Ejemplo:

50 cincuenta
100 cien

o 130 ciento cincuenta

= 200 doscientos

> 250 doscientos cincuenta

E 300 trescientos

= 350 trescientos cincuenta

< 400 cuatrocientos

= 450 cuatrocientos cincuenta
500 quinientos
550 quinientos cincuenta
600 seiscientos

p 650 seiscientos cincuenta

& 700 setecientos

g 730 setecientos cincuenta

= 800 ochocientos

E 850 ochocientos cincuenta

i 900 novecientos

3 950 novecientos cincuenta

1000 mil (un millar)

(Obsérvese la nueva cifra que aparece y el nuevo lu-
gar que ocupa),
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Para los otros conceptos, series de 100—200—250
500, ascendiendo y descendiendo, siempre con el cuidado de
anotar la nomenclatura correspondiente para su mejor es-
critura y pronunciacion,

ANALISIS DE CANTIDADES

Con base en los conocimientos de decena y centena, se
proseguira en la adquisicion de los conceptos de las demds
potencias de diez (mil—unidad de millar; diez mil—decena
de millar),

Tengamos entendido que para sistematizar este punto
se parte de lo iniciado en primero y segundo grados.

Escriba una unidad. 1, ;Cuédntas cifras escribe?
¢Cuantos lugares ocupa? ;Cual es el valor de esa cifra?
¢ Qué nombre tiene el signo que la representa? ;Cual lugar
ocupa? El orden que corresponde a ese lugar se llama el
orden de las unidades,

Escriba a la par una decena. 11. Lea la cantidad, ; Cuén-
tas cifras empled? ; Cudntos signos? ;Qué valor tiene cada
cifra por su signo? ;Cudntos lugares ocup6? ;Cuantos o6r-
denes! ;Cual es el primer lugar? ;Cudl el segundo? ;Qué
orden corresponde Rl primer {ugar? ;Cual al segundo?
¢ Cuantas decenas hay en el orden de las decenas? ; Cuantas
unidades en el orden de las unidades? ;Cuantas unidades
en toda la cantidad? ;Cual de las dos cifras vale mas por
el signo? ;Cual por el lugar que ocupa? ;Cudntas veces la
cifra de las unidades vale la de las decenas? Siendo igual
signo, ;por qué vale mas el del segundo lugar que el del
primero?

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano’ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Nota.—Como el libro es para el maestro, no creo de
necesidad dar las contestaciones; pero como también en la
lectura puede haber distraccion, daré de cuando en cuando
la correspondiente respuesta,

Vale mas el signo del segundo lugar porque corres-
ponde al orden de las decenas que también es mayor.

;Cudntas veces es mayor el orden de las decenas que
el de las unidades?

Notese que el lugar corresponde al orden y el orden al
valor (aqui la diferencia de concepto).

Escriba la cifra uno en el tercer lugar. ;Cuantas cifras
anotamos? ; Cuantos lugares se ocupan? ; Cudntos 6rdenes?
Sefiale el primer lugar. Lea la cifra. Diga el orden al cual
corresponde, Sefiale el segundo lugar. Lea la cifra. Diga
el orden a que corresponde. Sefale el tercer lugar. Lea la
cifra. ;A qué orden corresponde? ; Por qué lee siempre uno?
(Porque es el valor del signo). ; Cudnto vale en unidades el
segundo signo? ;Cudnto vale en unidades el tercer signo?
:Por qué vale mas? (Por el lugar que ocupa). ; A qué co-
rresponde el aumento de valor? (Al orden que ocupa.)
¢Como se llama el tercer orden? ;Cuantas veces es mayor
el orden de las decenas que el orden de las unidades? ; Cuan-
tas veces es mayor el orden de las centenas que el orden de
las decenas? 111. Lea esa cantidad por sus érdenes. (Una
unidad, una decena, una centena). Léala en unidades (con-
vertida). Ciento once unidades. ;Cudntas centenas hay?
< Cudntas decenas en el orden de las centenas? Cudntas de-
cenas en el orden de las decenas? ; Cuantas decenas en toda
Ia cantidad ? ; Cudntas unidades en el orden de las centenas?
¢ Cudntas unidades hasta el orden de las decenas? ; Cuantas
unidades en toda la cantidad?

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano’ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Escrita la misma cantidad 111 ordénese:
Escriba debajo del primer lugar el valor del signo que

lo ocupa. Quedara asi:
En renglon siguiente haga lo mismo 111
con la segunda cifra, 1
Idem en renglén siguiente con la ter- , 1

cera cifra, £ 1

Repitase la cantidad y ordénese:

Escriba debajo de la cantidad en el Quedara asi:
primer lugar el valor de la cifra en

unidades, ' 111
Escriba en renglon siguiente el valor 1

de la segunda cifra en unidades, 105
Escriba en renglon siguiente la cifra lOOj
del tercer lugar convertida en uni-

dades.

Nora.—Este ejercicio tiene su importancia para el con-
cepto de valores relativo y absoluto de los niéimeros y el
valor relativo la suya en cuanto se refiere a la lectura de
cantidades que es la lectura de valores relativos, Véase si-
guiendo la flecha y modificando en lo necesario la expre-
sion: leeremos 111, que es la suma de 100 4- 10 4 1. So-
bre las cantidades 222 333 444 etc., se puedén efectuar
otros ejercicios con una ligera variante, de modo que pre-
para otro necesario contra algunos errores con los cuales
seguramente habrd tropezado algiin maestro.

Escrita la cantidad 635. ;Cuantos lugares se ocupan?
;Cuantos ordenes tiene esa cantidad? ;Qué cifra esta
en el orden de las unidades? ;Cual en el de las decenas?
;Cudl en el de las centenas? Diga el propio valor del pri-

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano’ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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mer signo. Diga el del segundo. El del tercero. ; Cuantas
centenas hay en el orden de las centenas? ;Cudntas cen-
tenas en toda la cantidad? ; Cudntas decenas en el orden de
las centenas? ; Cudntas decenas en el orden de las decenas?
:Cudntas decenas en toda la cantidad? ;Cuantas unidades
en el orden de las centenas? ;Cudntas en el orden de las
decenas? ;Cuantas en toda la cantidad? ;Cudntas veces el
valor de las unidades estd contenido en el valor de la cifra
que corresponde al orden de las decenas? ;Cuantas en el
valor de las centenas? ; Cuantas veces el valor de la cifra de
las decenas esta en el orden de las centenas? Si se hacen
las operaciones equivaldria a:

30 S=h=—211g 6 6 b =30
600 :30= 20 30X 20=600
600 5= 120 5% 120 = 600

En cantidades de cifras iguales el resultado serd siem-
pre de 10 o potencias de 10 asi:

444
40 4 = 10
400 : 4 = 100
==l

400 : 40

Todo el ejercicio se reduce a aclarar que no son las
cifras sino los érdenes los que aumentan o disminuyen de
diez en diez.

A la inversa. En la cantidad 635.

$Qué parte de la decena es el valor de la cifra que ocu-
pa el lugar de las unidades? ;Cudntas decenas completas
y cuantas partes hay en toda la cantidad? Variese el 5
(632) y repitase la pregunta para obtener la contestacion:
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Hay 63 decenas y 2 décimos de decena. Vuélvase a la can-
tidad 635, ;Cuantas centenas y cudntas partes de centena
hay en toda la cantidad?

Con distintos ejercicios tratese de llegar a las contes-
taciones siguientes:

En 635 hay 6 centenas y 35 centésimos de centena; 6
centenas, 3 décimos de centena y 5 centésimos de centena.

Son ejercicios de inmediata aplicacién al sistema mé-
trico y monetario.

Continta el mismo ejemplo a fin de establecer clara-
mente la relacién. 635

l.ea esa cantidad sin especie. Aplique la especie me-
tros 635 m. ;Cuintos metros expresa la cifra del primer
lugar? ;A qué orden se refiere la inicial de la especie? (A
las unidades enteras). ;Cuantas decenas de metros hay en
el orden correspondiente? ; Como se llaman las decenas de
metros? ; Cuantos decametros hay en ese orden? ;Cudntas
centenas de metros hay en la cantidad? ; Céomo se llaman las
centenas de metros? ; Cuantos hectometros hay en el orden
correspondiente? ; Cuantos decimetros hasta el segundo lu-
gar? ; Cuantos decametros y cuantos décimos de decametro?
¢ Cudntos hectometros y cuantos centésimos de hectometro?
Lea la cantidad de todos los modos posibles,

Sesenta y tres decametros, cinco metros. Sesenta y
tres decametros, cinco décimos. Seis hectometros, tres dé-
eimos y cinco centésimos de hectometro. Seis hectémetros,
tres decametros, cinco metros. Seis hectometros, treinta
y cinco centésimos. Seis centenas de metros, tres decenas
de metros, cinco metros ete.

Este ejercicio variando la especie:

635 Unidades
635 Metros

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano’ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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635 Kilogramos
635 Decalitros

635 colones etc. etc.
y dandole toda la extension hasta culminar en la lectura y
escritura de cantidades en abstracto y concretas con las li-
mitaciones de su indole, asi:

869 354 693 856 124 798 635

El célculo mental en analisis de cantidades puede ba-
sarse en las conversiones de unos ordenes a otros.

ey ; == oot o
— .= 3 e 7B Semtmas =l i s
= == ZHEEEZZT TEE
Ega "y g5 8 e EQJ%E'E’: E'E-;
QUL B i oy, TR LB S O O e S s, LR, )
TEPEET DYTVEREY TewToLT TEwEEC
. W E S A T = o : pEERoE®
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[~ B = BT (e Bn GV = =B = T BT R owPRuwB
350096 354693 "'856124 79863)5

|
|
|
|

Trillén Billon Millon

w

imples

Cada cifra constituye un orden; cada tres cifras un pe-
riodo; cada seis cifras una clase.

Los drdenes unidades, decenas y centenas, se repiten lo
mismo que los periodos unidades, decenas, centenas, unida-
des de millar, decenas de millar, centenas de millar. Las cla-
ses son infinitas,

Las frecuentes reducciones aclaran el concepto y afir-
man la correccién de la escritura y lectura.

Escrita la cantidad 586932 preguntese: ; Cudl es el valor
de cada cifra por el signo que representa: De otro modo:
:Cudl es el valor absoluto de cada cifra? ;Cual es el valor

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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de cada cifra en unidades por el orden que le corresponde?
De otro modo: ; Cual es el valor relativo de cada una de esas
cifras? (en decenas, en centenas, unidades de millar etc.)

586932 Escriba los valores relativos debajo y correspondiendo,

2 dos
: 3
30 treint
900 novecie;to\s

6000 seis mil

Yy
80000 ochentamil

500000 quinientom;ib
586932 Quinientos ochenta y seis mil novecientos treinta y
dos,

Compare la cantidad propuesta con la suma de sus va-
lores relativos y diga lo que observa.

Principio: Toda cantidad es la suma de sus valores
relativos.

SUMA

Cuente Ud. de dos en dos

2 4 6 8 10 12 14 ete. (mdaltiplos).

Cante el total de la serie que propongo: 1 mis dos, mas
2, mas 2, mas 2, mas 2, mas 2, etc. :

Lo corriente es que el nifio diga: “Uno y dos, tres; tres
y dos, cinco; cinco y dos, siete, etc.

Ordénese : Dé el resultado sin repetir los sumandos, 1-3
-5-7-9-11-13-15, ete.

Cante el total de la nueva serie sin repetir los sumandos
y omitiendo la y.

14-34-3-+-343+3434-34-3 ete.
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Las series con distintas razones (pues son progresio-
nes) resultan asi:

Razon 3:1-4-7-10-13-16-19-22-25 - 28

31 - 34 - 37 - 40 - 43 - 46 - 49, etc.

Razon4:1-5-9-13-17 -21-25-29 - 33 - 37, etc.

Razén 5: 1 -6 - 11 - 16 - 21 - 26 - 3}, etc.

Razén 6:1-7-13-19-25-31-37 -43-49 - S5etc.

Razén 7: 1-8-15-22-29-36-43-50-57.

Razon 8:1-9-17-25-33-41-49-57-65-73.

Razén 9:-1-10-19-28-37-46-55-64-73-82.

Con la razén diez es bueno el ejercicio para calculo men-
tal, pero como preliminar de la suma por escrito es innece-
sario desde que las columnas se suman por sus valores ab-
solutos.

La correccion en la suma depende de leer y escribir
bien las cantidades, como también de atender debidamente a
su colocacion y calculo.

El calculo mental puede variarse con ejercicios como el
siguiente :

S+4= 7

1+3= 4 24+3=5

21 +3=24 2243=25 23+ 4 =27
31 4 3 = 34 32 L 3 =35 3+4=237
41 +3=44 42 + 3 =45 43 + 4 =47
51+3=54 5243 =755 53 +4=757
61 + 3 = 64 62 + 3 =65 63 + 4 = 67
714+3=174 724+3=75 73 +4=77
81 +3=84 82 4 3=285 83+ 4 =87
91 +3=9% 92 4 3=95 93 +4=97

Después de estos ejercicios, recalcando el fin, pregtin-
tese: ;Cuanto es 22 y 77 ¢ Por qué? ;Cuanto es 36 y 37
: Por quéz
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Cante un nifio el total de lo que voy sumando:
2mas 3mas 5mis 862y 3y S5y 8
scriba eso en columna,

Dando solamente los resultados diran:
2-5-10-18 ;Cuantas unidades hay en el
total ? ; Ddnde las coloca? ; Cuantas decenas?
A qué lugar corresponden? Escriba ese
total.

E.
2
3
5
3

IR s

Disponga horizontalmente esa suma en el tablero: 2 43
+ 5+ 8 =18, Verifiquela y escriba el total.

Insistase siempre en el uso de los términos técnicos para
que el nifio se familiarice con ellos y su significado.

Luego ejercicios con los pasos que pide el programa.

Decenas y unidades mas unidades sin llevar.

224 2=24 (Primero al calculo y luego por escrito).
22 4+  :Cuanto suma la columna de unidades? En qué

2 = lugar se coloca ese totai? ; Cuanto suma la co-
———  lumna de las decenas? ;En qué lugar se co-
24 loca ese total?

Decenas y unidades mas unidades llevando.
27 4+6 =33 (Al célculo o por 6rdenes).

27 + ;Cual es el total de la columna de unidades?

6= ; Cuéntas unidades y cuantas decenas forman?
———  :Doénde se colocan las unidades? ; A qué ngi-
33 mero se le agrega la decena formada? ;Cual

es el total de las decenas? Escribalo en el lugar que corres-

ponde,
Decenas mas decenas, etc.
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OTRO EJERCICIO

Dé el total de dos mas dos. Escribalo. 2 + 2 = 4,

De veinte mas veinte. Escribalo: 20 + 20 = 40,

De doscientos mas doscientos: 200 - 200 = 400,

De dos mil mas dos mil: 2000 4+ 2000 = 4000, etc.

¢ Cuales cifras se suman? (ILas significativas, esto es,
las que tienen valor (todas las de la numeracién menos el
Cero ).

; Cémo se completa la cantidad? (Con los ceros que ne-
cesitan los Ordenes expresados por las cifras no signifi-
cativas), o con los ceros que se necesitan para reducir a uni-
dades el total de los valores relativos.

Nota: doy las contestaciones cuando pienso que no pue-
den estar al alcance de quien consulta, ;

Repitanse estos ejercicios al calculo y por escrito con el
3,4,5,6,7,8, 9, 12, 13 etc., insistiendo en la observacién,

Ejercicio:
45

2 ¢ Cudntos sumandos tiene esta operacion?
3 -+ Lea el tercer sumando. Lea el quinto, el oc-
5 4+  tavo etc. Sume de abajo para arriba, ;Cémo
8 + resulta el total comparado con el anterior?
7 + Cambie el orden de los sumandos. ;Varia el
9 4 total? ;Coémo podemos comprobar la suma?
0 4+ Suprima un sumando. ;En cuanto disminu-
1 4 ye el total 7

4+

6=

|

-
o
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Para completar el tema SUM A, bien podria extenderme
hasta decimales, fracciones y complejos, pero agotaria el
tratamiento de cada uno de esos puntos que se componen del
concepto y sus operaciones,

Muchas son las formas de abordar estas cuestiones,
Pero si de algo podria estar satisfecha, es de que los presen-
tes desarrollos sugieran otras maneras de tratarlas, ya que
resultaria prolijo su absolute estudio,

LA RESTA

Cante el resultado de la serie siguiente:
20—2—2-—2:-2-2, etc.
Cante el resultado de la serie:
100 —3—3—3—3— 3, etc.
Dé los resultados de:
1000 — 20 — 20 — 20 — 20, etc.
Asi, con todos los digitos y los ntimeros de facil canto
como 10, 20, 25, 50.
De otro modo: dé los resultados de:

10 — 3 100 — 30 1000 — 300
10 — 4 100 — 40 1000 — 400
10 — 5 100 — 50 1000 — 500
10— 6 100 — 60 1000 — 600
10 — 7 X 160 — 70 1000 — 700
10 — 8 100 — 80 1000 — 800
10 — 9 100 — 90 1000 — 900 etc.

Escriba el mipuendo 8 para quitarle €l sustraendo 6.

8—6= 7 ;Cual es la diferencia? (Preglintese unas
veces con el término diferencia: otras con el término resta
y otras con el término residuo).
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Disponga la operacion en columna, de modo que se
correspondan las unidades:

8 — 1Lea el minuendo. El sustraendo. Separe la ope-
6 = racion indicada, con una linea horizontal. Escriba
—— la diferencia. ; Por qué van todos los términos en
2. una misma columna?

i Cuaél es el mayor de los términos? ;Cudl el menor?
Compare el minuendo con el sustraendo. Exprese la opera-
cion 9—3.

9 — Sefiale el minuendo, Sefale el sustraendo. ; Cual
3= es mayor? Lea el residuo, Compirelo con la res-
—— ta anterior, ;Cémo es siempre el minuendo con
6. respecto al sustraendo? Expréselo a la inversa.
;Es siempre la diferencia el menor de los tér-
minos?

Nota: Todas estas observaciones se ilustrarin con un
buen nimero de ejercicios. Sirven para dar novedad a la
repeticion, que afirma el tecnicismo y el concepto de la ope-
racion en analisis. :

Vamos a sustraer la cantidad 8 de la cantidad 29. ; Cudl
escribe primero. Andtela. ;Cual después? ;Dénde anota
las unidades que va a restar? ;Por qué? Escribalo. Veri-
fique la operacién. Escriba a la par del ntimero que corres-
ponde la palabra minuendo, la palabra sustraendo, la pala-
bra resta, (Residuo o diferencia). :

Ia dificultad de armonizar en un libro de matematicas,
la comprension de quien consulta, con la claridad de quien
escribe, consiste especialmente en el imposible de poner en
practica la simultaneidad del decir con el hacer.

Para quien pretende estudiar bien, es aconsejable que
vaya verificando lo que lee.
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ALTERACIONES

Repita en columna seis veces el minuendo 15, ; Varia
el minuendo? '

15—1 =14 Ponga los sustraendos que voy a
15 —2 = 13 dictar, ;Vari6 el sustraendo? Bus-
15 —3 =12 que las diferencias. Por qué es me-
15 —4 = 11 nor la diferencia 7 que la resta 14?7
15 — 5 =10 Desde el ntimero 1 hasta el ntimero
15 —7 = 8 8, ;como varia el sustraendo? Desde
15 —8 = 7 el nimero 14 hasta el ntmero 7,

¢como varia el residuo? ; Qué ocurre si sélo aumenta el sus-
traendo? El ejercicio inverso completa este conocimiento.

Repita en columnas cuatro veces el mismo sustraendo.

— 4 = ;Varia el sustraendo? Escriba los minuendos
— 4 = que voy a dictar: 6, 7, 8, 9. Verifique las res-
— 4 = tas. ;Qué sucede @ la diferencia cuando
— 4 = aumenta el dividendo?

Hagase el ejercicio inverso.

6 —4 =2
74 =3
8 —4 =4
Gt 25
10 —4 =6
11 — 4 = 7

Para la exposicién escrita sigo este método. En la préc-
tica la simultaneidad de lo propuesto, la verificacion y lo ob-
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servado da mejor efecto. Escriba 8 — 3,9 — 4,12 — 7y
verifique las operaciones.

Riee ol 17 o
5 5 5

: Cudntas unidades mas tiene el minuendo 9 que el mi-
nuendo 87 ;Cudntas més el sustraendo 4 que el sustraendo
37 ;Como son sus diferencias? ; Cudntas unidades mas tiene
el minuendo 12 que el minuendo 9? ; Cuantas unidades mis
tiene el sustraendo 7 que el sustraendo 4? ;Cémo son sus
diferencias? ; Cuando aumenta el minuendo, en el mismo nt-
mero que el sustraendo, altera la resta?

¢Cuantas unidades menos tiene el minuendo & que el
minuendo 127 ; Cudntas menos el sustraendo 3 que el sus-
traendo 77 Cuando disminuyen el minuendo y el sustraendo
en el mismo numero de unidades; ; qué pasa a la diferencia ?
:Siendo la diferencia entre 15 v 8 de 7, qué sustraendo le
corresponde al minuendo 18 para que dé 7? ;Cual a 21
para que dé la misma diferencia? ; Cual a 16 para el mismo
fin?

Ejercicio:
13 = ?— 9— 18 — gt
5— e P — e 7=
9 9 9 9 9

:Cudnto debemos aumentar al minuendo para que la
resta no se altere? Notese que este ejercicio prepara la com-
pemsacion en la resta. (Es comtn oir decir llevamos), En
la resta no se lleva, se compensa.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano' del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



LA ESCUELA COSTARRICENSE 25

28 — ;Podemos restar de 8 unidades 9 unidades? ;Hay
19 = mas unidades en la cantidad? ;En cuél orden las
encontramos? ¢Con una decena comwertida, mas,
podemos efectuar la resta? ;9 y cuantos de dife-
rencia son 187 ; Dénde colocamos esa diferencia?

Escribala
28 — ;Cudntas decenas quedan en el minuendo para
19 = continuar la resta? Si dejamos el 2, para no alte-

rar la cifra, ;jcuanto agregamos al minuendo?
9

Para que no varie la diferencia ;qué debemos hacer en
el mismo orden del sustraendo? ; .

1 para compensar, mas 1 del sustraendo son dos y O
de diferencia, igual 2 del minuendo.

Para afirmar y graduar estos conocimientos, siganse
los pasos que marca el programa.

En nota anterior me referi a la importancia de las bases
con relacion a los estudios superiores,

La amplitud del siguiente ejercicio propasando el limite
de la ensefianza primaria va encaminada a afirmar lo dicho.

T i i
15— 2= 13
 Fop e )
15— 4= 11
15— 5= 10
15— 6=

9
| el
15— 8= 7
15— 9= 6
a0y
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15—11= 4

15—12 =113

1513 =202

15—14= 1

15—15= 0 Limite entre las cantidades po-

15— 16 =—1 sitivas y negativas y punto de par-

15— 17 =—2 tida de sus direcciones contrarias.
15—18=—3

15— 19— —4 . etc;
MULTIPLICACION

Puede decirse que el dominio de las tablas de multipli-
car constituye el aprendizaje de esta operacion. Auxiliares
poderosos son el andlisis de cantidades y su escritura. Pero
la mayor importancia es la de ser base imprescindible del
tratamiento de la division por ser la reciproca.

Exprese la operacion 2 veces 3. o)
:Qué nameros van a farmar el re-
sultado? Verifiquelo. : 2 X 3=26,

4 Cudles son los factores de ese producto 67 Dé ejemplos de
otros factores,
Cual es el producto de:
2x4 3x3 6 X 2 5%2
:Cuando decimos que los ntimeros son factores? ;Al

resultado de cual operaciéon llamamos producto?
Debajo de la operacion 2 X 3 escriba 3 X 2, con sus

productos :
2%xX3=6 ;Son distintos los factores? ;Qué es lo
3X2=06 que cambia de ellos? ;Altera el producto

con el cambio del orden de los factores?
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Enuncie eso. EI orden de los factores no altera el pro-
ducto. (Primer principio).

Presentando la grafica siguiente: a) Cuantas filas de 3 pun-

® ® tos hay? ;Cuantas ve-

® ® ces 3 puntos? ; Cuil es

] & el producto? Escriba
es0;

b) :Cuantas filas de 4 puntos hay? ;Cuintas veces 4
puntos? ;Cual es el producto? Escriba eso. ; Varia el con-
tenido del dibujo? :Es lo mismo 3 X 4 que 4 X 3¢

Queda probado objetivamente el principio anterior.

4% 8=32
2X8=16
2304=8
4% 8=232
12 X 8=196
4X16=64

Exprese las dos

Sefiale y lea cada factor, Sefale y lea el
producto. Multiplique la mitad de un fac-
tor por el otro. ;Qué relacion tiene ese
producto con el anterior? Multiplique la
cuarta parte del otro factor por el primer
factor. ;Qué relacion tiene el producto 8
con el producto 327 ; Qué sucede al pro-
ducto si se divide un, factor? (Si se divi-
de un factor, queda dividido el producto).
Con el mismo ejemplo:

Triplique el primer factor.

Compare los productos.

Duplique el segundo factor,

Compare los productos.

:Qué sucede si se multiplica un factor?

observaciones en una sola. (Dividiendo o

multiplicando un factor por un ntimero, se divide o mul-
tiplica el producto por el mismo niimero). (Segundo prin-

cipio).
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Nora—Obsérvese el caso con un producto de varios
factores, para dejar hase a la simplificacién de férmulas.

12 X 8 X 5 =480
Cuente y lea los factores
del primer ejemplo. Cuen-
I) 3 X2XS5X7X4=840" te y lea 'los factores
IT) 30 X 28 =840 del segundo ejemplo. Com-
pare sus productos. Haga
el producto de 3 X 2 X 5
: Lo encuentra en la segunda operacion? Haga el producto
de 7 X 4, ;Dénde lo encuentra? ;Pueden los factores ser
reemplazados por su producto sin variar su resultado total?
{Enuncie lo que observa). (Varios factores pueden ser re-
emplazados por su producto). (Tercer principio).
Este ejercicio aclara ciertas dudas sobre las operacio-
nes con los factores del numerador de formulas aplicadas,
como las del interés.

3X4=12 ;Cuantas veces estd 3 en 12? ;Qué ope-
racion debe hacer para obtener el 47

3X 2=12 ;Cudntas veces estd 4 en 127 Qué ope-

?X4=12 racion debe hacer para buscar el 37 ;Qué
indica la pregunta? ;Como se obtiene el
factor desconocido? Enuncie eso. (Cuarto
principio: se encuentra un factor desco-
nocido dividiendo el producto entre el fac-
tor conocido).

Para senalar la importancia de este principio recurro a
un ejemplo que puede parecer extemporaneo pero que no
debe descuidarse. En Geometria, siendo las dos dimensiones
del rectiangulo los factores que determinan como producto
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la superficie, si se desconoce cualquiera de ellas es facil en-
contrarla razonando con aplicacion de este principio. Ademas
en el curso de los desarrollos de temas de aritmética se vera
irecuentemente aplicado,

Conviene adelantar experiencia, advirtiendo que, para
evitar tropiezos en la préctica de la multiplicacién, es bueno
tomar en cuenta los siguientes casos:

I Multiplicacion por la unidad seguida de ceros.
11 Cuando el multiplicador termina en cero o en ceros.
IIT Cuando el multiplicando termina en cero o en ceros.
IV  Cuando amhos factores terminan en cero o en ceros.
V  Cuando el multiplicando tiene cero o ceros en medio.
VI Cuando los tiene el multiplicador,
VII Cuando los tienen ambos factores.
VIII Cuando el muiltiplicador tiene unos,
IX Cuando el multiplicador tiene cifras repetidas,

X Cuando el multiplicador tiene mas cifras que el mul-
tiplicando. (En este caso, para ng perder la logica
del razonamiento, actidase al principio que dice: “El
orden de los factores no altera el producto”, para
facilitar la operacién, ganar tiempo y economizar
energias).

ABREVIACIONES

Si multiplica 32 por 10, ;por cuantas decenas multi-
plica? ;Cuantas decenas obtiene? Escribalas 32d. Conviér-
talas en unidades. Como lo hizo, Compare el producto con
el factor 32. ;Qué basté para obtenerlo multiplicado por
107 (El mismo ejercicio para cualquiera unidad seguida de
CEros).
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:Qué parte es 5 de 107 ; Siendo 10 un factor y su mi-
tad 5, como quedara multiplicada por cinco una cantidad?
Para dividir una cantidad por cinco, se multiplica por 10 y
se parte por dos, :

Compruéhese el ejercicio con la operacion corrida.

El mismo razonamiento para el 20, 25 y 50 en relacion
con 100, Notese que esta aplicado uno de los principios de
la multiplicacion.

DIVISION

9 X 4 =236 ;Cuantas veces se repite a 4 para tener 367
:Cuantos grupos de 4 forman a 367 Si de
36 hacemos 9 grupos, ;de cuantas unidades se forma cada
uno? ; Qué operacion aritmética hace grupos? (La division).
Si de 36 hacemos 9 grupos, ;entre cuanto dividimos? ; Cudn-
to resulta? ;Cudl es el cociente? ; Por qué? Porque 9 por 4
son 36.
Con el mismo razonamiento dediizcase que dividiendo
a 36 entre 4, resulta 9,
¢ Cuando se divide entre 9, qué parte se obtiene?
Luego. de cuantos modos podemos leer 36 : 97 36 : 9.
Novena parte de 36. Léanse en sus diferentes modos y ve-
rifiquense los siguientes ejercicios :

36 : 9=4 Treinta vy seis entre nueve o novena de trein-
ta y seis,
48 : 8 =6 Cuarenta y ocho entre ocho, u octava de cua-
renta y ocho.
24: 6 =4 etc. etc. y compruébese diciendo por qué cua-
tro por nueve son treinta y seis, y por qué
seis por ocho son cuarenta y ocho, etc. etc.
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Demds esta advertir que el mayor nimero de ejercicios
posibles amplia y afirma el concepto.

A la par de esa columna coloéquense otros ejercicios
como sigue:

3738 =4-.1/9
49:8=6 1/8
25:6=4 1/6

&K
(o =)
e
S N S

: Por qué en el primer caciente hay novenos? ; Por qué
en el segundo hay octavos? ete. etc,

¢ Cudnto queda de cada cantidad repartida? Nada. Lue-
go el cociente es exacto.

Si aceptamos solo el cociente entero, ;qué se observa?
Que queda una unidad de residuo.

Comprobemos: 37 : 9= 4 porque 4 X 9= 36 y uno
que queda, igual 37. Ese residuo se coloca debajo de las
unidades del dividendo.

Aumentarido gradualmente el dividendo, se llegarad a
observar que mientras el residuo no se equipara al divisor,
no podra el cociente aumentar en una unidad, o de otra ma-
nera que cuando el residuo sea menor, no se puede dividir.
Insistase en esta obesrvacién que debera utilizarse mas ade-
lante en el calculo de cocientes de divisiones mas com-
plicadas.

Conforme vayan aumentando las cifras del dividendo,
se hace necesario aplicar constantemente el analisis de can-
tidades para observar que los 6rdenes de cociente son resul-
tado de los del dividendo. Ejemplo: 8462 :2=

Dividiendo 8 unidades de millar, ;qué orden y qué ci-
fra recibe el cociente? ; Dividiendo las cuatro centenas de la
cantidad, qué orden y qué cifra recibe el cociente? ; De don-
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de viene el 3 de las decenas del cociente? ¢De dénde el 1
de las unidades del mismo?

Usense las dos formas de preguntar: ; Cuinto da 8 re-
partido entre 2 y cuanto es la mitad de 8?

Repitase el ejercicio procurando que haya residuos. No
se olvide que en todo ejercicio la graduacién en los ejem-
plos amplia el material de trabajo y aclara el concepto.

Proponganse ejercicios como éstos: .

2 -+ 6 8 10 Sacar mitades y ejercicios
20 40 60 80 100 reciprocos y variados.
200 400 600 800 1000

3 6 9 12 Sacar tercera parte y ejerci-
30 60 90 120 cios reciprocos.
300 600 900 1200

DIVISION POR DOS CIFRAS

Del andlisis cuidadoso y gradual de la multiplicacion
ha de partirse para razonar el mecanismo de la divisién por
dos cifras,

2X4=8 ;Cuintos y cudles 6rdenes tiene cada factor?

uXu=u ;Cuantos y cuiles tiene el producto? ;Qué
dan unidades por unidades?

2X6=12 ;Cuantos 6rdenes tiene el producto? La de-
cena formada, ;de dénde proviene? (Provie-

ne del producto de unidades por unidades),

Nora—Segiin el concepto de decena, visto en primer

grado al leer 12, tomamos la decena convertida en calidad
de unidades. Luego en este ejemplo se presenta el caso de
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que unidades por unidades dan unidades, con lugar a for-

macion de decenas,

Dos veces tres decenas, ;cuantas decenas dan?
d d Escriba eso.

2 X 3=6 (Notese que no es dos veces treinta unidades).
¢Oué dan unidades por decenas? (Unidades
por decenas dan decenas).

d d
2 X 6 =12 Obsérvese en este caso que dan lugar a la for-
macion de centenas, y contintese el ejercicio
con los demas ordenes.

i :Qué dan decenas por decenas? Escriba dos

d d - ¢ decenas de veces dos decenas.

2X 2=4 Decenas por decenas dan centenas. Como
10 X 10 da 100.

Basados en el principio que dice que

30 6= un factor desconocido se encuentra di-
- vidiendo el producto entre el factor co-
18 nocido, invirtamos esta operacién asi:
S G — !

; Cudl término de la multiplicacién pa-
18 :3=6 ~ sbaser el dividendo de la division?

; Cual el divisor? ; Cudl el cociente?
B = b ;Cual es ahora el factor desconocido?
156 =073 ¢ Cual es ahora el divisor y cual el co-

ciente en relacion con la division in-
vertida? ;Como puede enunciarse de
modo general la observaciéon hecha?
2 o0 di= 8 :Cudl es el producto de unidades por
4  unidades? 8. ;Cual es ¢l producto de
— unidades por decenas? 4. ;QOué en-
48 contramos entonces en el producto
total 487 (u X d mas u X u).
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1) 13x6= 18

6

8

~]

1) 48 X 6= 48

24

288

12 x4=8
4

48
I23nt =18
4

48

17 4— 8
4

48

4

48

P4 =8
4

|

;Cual es el producto de unidades
por unidades? ;Qué diferencia tiene
con el del caso anterior 7 ; Cual es el pro-
ducto de unidades por decenas? ; Por
qué da 7 en el producto total ? (Porque
suma el producto de decenas con parte
del producto de unidades por unidades.)
Compare el producto de unidades por
decenas en este ejercicio con el co-
rrespondiente de los anteriores, ;De
donde proceden las dos centenas del
producte total ? y
:De donde proviene el producto 8
unidades? ; De donde proviene el pro-
ducto 4 decenas? ;Cuantas veces
interviene el factor 4 en el producto 48?
; Como encontraremos el factor unida-
des desconocido en el multiplicador ?
Expréselo: 8 : 2 = 4.

;51 desconocemos las unidades del
multiplicando, ¢6mo las encontramos?
Expréselo: 8 ; 4 = 2,

: Desconociendo las decenas del mul-~

tiplicando, como se encontraran? “Es-
d d

cribalo 4 : 4 = 1.

;Oué debemos hacer para encontrar
las dos cifras del multiplicando? Es-
criba eso : 48 1 4 = 12.
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du ;Cémo fue formado el 2 de las dece-
24 :2=?7? cenas del dividendo? ;Cual es el pro-
ducto? ; Cudl el factor conocido? ; Cudl
el desconocido? Encuéntrelo, ;Como
se formo el 4, unidades del dividendo?
:Cudl es el factor conocido? ;Cudl

el desconocido? Encuéntrelo.
13 X6= 18 ;De dénde proviene el producto
6 18 unidades? ;De dénde el producto
—— 6 decenas? ; De dénde provienen las 7

78 decenas del producto total?

INVIRTIENDO LA OPERACION

78 : 6 = 1 ;Cémo encontramos las decenas del
1 cociente? ; Por qué? Pruebe la opera-

cion: 6 X 1 = 6. s Son seis las decenas
del dividendo? ;Cudnto queda? Bus-
que esa decena en el analisis de la mul-
tiplicacion reciproca. ;Cual es esa
decena? (La que forma parte del pro-
ducto de unidades por unidades). ; Cé-
mo completa el producto de unidades
por unidades? (En la prueba de este
razonamiento las nifas contestan: “ba-
jando el 87).

78 : 6= 13 ;Coémo encuentra ahora las unidades
18 del cociente? Verifiquelo, pruebe y
00 reste, ;Cual es el residuo? (Luego la

division es exacta).

Invirtiendo la operacion de modo que haga de divisor
el otro factor.
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:De doénde provienen las decenas de
78 - 13 =17 787 :De doénde provienen las unida-
des de 787 (La flecha es auxiliar pa-
ra que en este ejercicio se note que
ambas comprobaciones parten de la
misma cifra y del mismo orden). ; Co-
mo encontramos las unidades desco-
nocidas del cociente? (Dividiendo las
decenas del dividendo entre las del
divisor, o bien, dividiendo las unida-
des del dividendo entre las del divi-
sor). Segun esto, dividir 78 entre 13,
es como 7 entre 1. Esta es la expre-
sion corriente.

:Por qué obtenemos una sola cifra
y un solo orden? (Porque esa sola
cifra 'interviene en la formacion de
los dos oOrdenes, segiin se vio en el

' analisis del ejemplo I).
78 :13=7  ;Cuanto recibe el cociente repartiendo
(13X 7=091) 7 entre 17 Compruebe esa cifra. ;: Qué
observa? ;Cudnto debe recibir el co-
78 : 13 =6 ciente? ;A qué corresponde la decena
A que rebaja? Sefidlela en el andlisis de
i la multiplicacién, Compruebe ahora con
la cifra 6. ;Hay residuo? La opera-
cion que no deja residuo es exacta.
Tomando en vez de 78 a 81, es decir,
con tres unidades mas y verificando la
operacion, se puede observar que deja
de residuo 3. Si avanzamos agregan-
do unidades y verificando operacio-

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano' del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



LA ESCUELA COSTARRICENSE 37

nes hasta ~equiparar el residuo con el
divisor, concluiremos por que mientras
el residuo no sea igual al divisor, no
podra ganar una unidad méis el co-
ciente.

No debe el maestro descorazonarse por que encuentre
resistencia de comprension. El trabajo es de paciencia, ha-
bilidad y discrecion al presentar gradualmente las dificulta-
des y al formular con cuidado las preguntas. Para el nifio
este razonamiento pesado es menos mortificante y fortalece
mas que el golpe de mazo del empirismo a que se le ha ve-
nido sometiendo. ¥l ejercicio fue probado con excelentes re-
sultados. En éste, como en todo trabajo escolar, conviene es-
timular con la buena nota a quien trabaje, descartando de la
mala a quien no pueda, de modo que ahuyente la preocupa-
cion sorda que sobrecoge el espiritu de los que no reconocen
su incapacidad, pero si sienten su torcedor.

Un ejercicio conveniente es el de ensefiar a los nifios
a propnoner divisiones exactas, primero, e inexactas luego,
mediante la inversién de operaciones. Que cada nifio haga
una multiplicacién y luego la proponga a los compafieros,

28 X 5=140 140 : 28
140 : 5

Si la quiere inexacta, que agrégue al producto la cifra
que prevé como residuo:

140 + 6 146 : 28 146 : 5

Amaestra, y sintiendo el dominio, se entusiasma y practica.
Ejercicios graduales de analisis como el modelo de concepto
numeérico ofrecido en primer grado, permiten observacio-
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nes que deben tomarse en cuenta para superar los obstdculos
que acechan los buenos resultados. Cada orden va forman-
do por si solo o con la contribucion de los residuos, dividen-
dos parciales.

El mecanismo estudiado para unidades y decenas es el
mismo que para los demas ordenes.

Es conveniente formar con los alumnos el cuadro com-
pleto para: convencerlos v porque en la ejecucion de esos
caleulos, lejos de perder, se gana en practica, observacion,
comprension y destreza,

Para el fin que persigue este trabajo hasta un ejemplo
con los niimeros menores, medios y mayores, asi:

12X 2= 24 menor [ de 12 |} menor
12X 6 = 72 medio { por los | y entre
12 X 9= 108 mayor | digitos | 12y 20

1502 =30
153 X 6= 90 } medio entre 11 y 20 por los digitos.
15.5¢19 =135

19 2=,38
19x6=114
19569 =171

mayor entre 11 y 20 por los digitos.

2L3C 5=7105
21 2¢ 9=—2180

menor entre 20 y 100 por los digitos.

SONGZ =110
Sh =275
55 X 9=495

medio entre 20 y 100 por los digitos.

|
|

ey i
Y
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99 X 2=198

99 % 6 = 594

12 ¢ 12 = 144 ) menor de dos cifras
12 X 15=180 } por menor, medio y
12 X 19 =138 | mayor entre 12y 20.
15 % 12 =180 ) medio de dos cifras
15 X 15 =225 } por menor, medio y
15 X 19 =285 | mayor entre 12 y 20.
19 X 12 = 138 | mayor de dos cifras
19 X 15 =285 } por menor, medio y
19 X 19 = 361 | mayor entre 12 y 20.
21 X 12=1252 | menor entre 20 y
21 X 15= 315 } 100 por menar, me-
21 X19=2399 | dio y mayor entre

12 y 20.
55 X 12= 660 | medio entre 20 y
55 X 15 = 315 } 100 por menor, me-
35X 19 = 1045 | dio y mayor entre
12 y 20.
G99 X 12= 128 | mayor entre 20 y
99 % 15 = 1485 } 100 por menor, me-
59 X 19 =1881 | dio y mayor entre
12 y 20.

999 X 12 = 1988 | mayor de tres ci-

999 % 56 = 55944
999 X 99 = 98901

fras por menor,
medio y mayor
entre 12 y 100.

mayor entre 20 y 100 por los digitos.

(El menor de dos
cifras que no sean
la unidad).

(Obsérvese que 15
% 12,19 X 12 y*19
¥ 15 pueden elimi-
narse por estar tra-
tados con la inver-
sion de factores, en
ejemplos pasados; lo
cual me invita a in-
sistir en que la in-
tensidad de trabajo
al principio simplifi-
ca el trabajo al final
con beneficio de la
observacion).

Toda observacion
debe estar asistida
por el mayor nime-
ro de pruebas a fin
de constatar la le-
gitimidad de sus
principios.
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Se desprende lo siguiente:

En toda multiplicacién en que la primera cifra del pro-
ducto es mayor o igual a la primera cifra de sus factores, no
ha habido formaciéon de un nuevo orden superior al supe-
rior de cualquiera de los mismos. En este caso, para el
arranque de la division se toma del dividendo (producto),
el mismo nimero de cifras que tiene el divisor.

Si la primera cifra es menor que cualquiera de las ci-
fras iniciales de los factores, esti de manifiesto que hubo
contribucion para formar un orden mayor que el mayor
orden de los factores. Fn este caso se necesita tomar una
cifra mas en el dividendo que las que tiene el divisor.

Véase si no:

d d
125 6= 72 7 mayor que 1 del 12; 72 : 12 se to-
' man las dos cifras del dividendo y dan

para el divisor.

d d

15X 6= 90 9 mayor que 1 del 15; 90 :15 se to-
man las dos cifras del dividendo vy dan
para 15,
C d

55 X 12= 660 6 mayor que 5 del 55; 660 : 55 se to-
man las dos cifras primeras y dan pa-
ra 55.
c

12X 9= 108 1 menor que 9; 108 entre 12 se toman
las tres cifras para 12.

999 % 99 = 98001 Este caso ofrece una tercera observa-
cion: la cifra primera igual y la que
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sigue menor que la correspondiente. Asi:
98901 : 99 98 para 99 no da.
98901 :999 989 para 999 no da. Lue-
go, se toman tres o cuatro cifras seglin
sea el divisor.

De este andlisis no debe hacerse responsables a los ni-
flos. Su cbjeto es aclarar el mecanismo de la operacion
Si el maestro no se siente capaz de dirigirlo, conviene que
vaya eliminando lo que juzgue mas dificil.

Esta serie de observaciones esta simplificada en los si-
guientes ejercicios con los numeros digitos.

Cualquiera cifra multiplicada por 1 da la misma cifra.

22X =72 mayor que un factor e igual al otro.

3 X 1=23 etc. mayor que un factor e igual al otro.

DX =0 mayor que ambos,

A = b la primera cifra menor que los factores

porque es contribucién de las unidades.

2R | A pesar de ser los digitos mayores, la pri-
mera cifra es menor que ambos factores,
porque es contribucion del orden de las
unidades. :

El auxiliar mas poderoso es el andlisis de cantidades
y también el recurso mas sencillo.

Veamos como:
98901 : 99 {Hasta cual orden alcanza el dividendo?

;Hasta cudl orden alcanza el divisor? ;Cudl
orden del cociente multiplicado por las decenas del divisor
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debe dar las decenas de millar del dividendo? ;Qué cifra
calcula Ud. que debe recibir €l cociente? ; Puede darle a 1
dividiendo 98 entre 99?7 ;Qué indica eso? (Que el 9 es
parte del producto de las centenas del cociente por las dece-
nas del divisor). Segtin eso, ;hasta cual cifra debemos to-
mar? ;Qué 6rdenes tiene entonces el cociente?

Mis sencillo atn.

Tomando la primera cifra del dividendo, ;da entre 997
Tomando las dos primeras, ;dan? - ; Tomando las tres pri-
meras? Si. ;Hasta cudl orden tomd? ;Qué orden recibe el
cociente? ; De cudl orden del dividendo resta el producto de
la comprobacion ¥ ete,

Ya se ve que la division es un resumen aphcaao del
estudio de analisis de cantidades, de la suma, la resta y la
multiplicacion, De alli que sea indispensable el dominio de
todos esos conocimientos.

No es consecuente que, si muchos adultos vacilan pa-
ra el cileulo de cifras del cociente, se le exija al nifio la
firmeza. Ella vendra con la practica y con la observacién
de su origen en el andlisis de la multiplicacion reciproca.
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