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bajo la eficaz proteccion del gobierno, diesen gran desarrollo a
la industria de la seda, que desde luego alcanzé una importan-
cia verdaderamente nacional ,

Si el primer movimiento de propagacitn fue hacia el Este
de la China, m4s tarde se desvid, y el segundo fue hacia Occi-
dente, y, en una época que no hemos logrado averiguar, sél
implant6 la industria en la India.

Algunos autores dicen que desde remota antigiiedad se
producia en la India una seda que se obtenia, segtin todas las
apariencias, no de un gusano domesticado, sino de otro medio
salvaje, que bastante difiere del de la China, y fundan su opi-
nién en que todavia hoy aprovechan alli el producto de dicho
gusano. _

Contra ese parecer se cita antigua tradicién que cuenta que
la semilla de la morera y los huevos del interesante insecto fue-
ron llevados al pais de los Brahmas, por una princesa china,
jsiempre la mujer! sin que sepamos el motivo de su peregrina-
cién. La princesa los llevo escondidos en su peinado. No cabe
duda de que la importacién se hizo por la via terrestre. El he-
cho de que la sericultura fueseestablecida en el valle de Brah- ]
maputra, en el territorio que se extiende entre dicho rio y el 3
Ganges, lo hace creer, pues si la hubiesen importado por mar,
de seguro la habrian inaugurado en las regiones maritimas.

De la India siguié su camino hacia el Occidente, propa-
gandose en Khotan, Persia v los Estados del Asia Central. -

El primer escritor helénico que hace mencion de esta
industria es Aristoteles (384-322 antes de Cristo) . En su
Hist. anim. v. 19, habla de “un gran gusano que tiene cuernos
y asi difiere de los demds. En su primera metamorfosis produce
una oruga, después un bombilio y, al fin, una crisdlida, verifi-
cdndose todos estos cambios en gl periodo de seis meses. De
estos animales las mujeres separan los capullos, los devanan y
los tejen. Dicese que fueron tejidos al principio en la isla de
Cos, por Panfila, hija de Platén”. . . jSiempre la mujer! |

Por las evidencias que se han acumulado, aparece que los
naturales de Cos recibieron indirectamente de la China, por
medio de los fenicios y los persas, la seda cruda y que hicieron: -
con ella tejidos didfanos, las famosas Coa vestis, que mds ser- -

“vian para revelar que para encubrir las formas femeninas. 3

~Préspera fue la industria, pues las telas de Cos pasaron de
Grecia a Roma, donde tuvieron gran acogida.

Algunos autores han creido encontrar en la Geérgica ii,
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121, de Virgilio, una alusi6n a la seda; nada acredita esa creen-
cia, y lo méas probable es que el inmortal poeta se refiriese a'}
algodén. Plinio describe la formacién de la seda por el consa-
bido gusano (Hist. Nat. xi. 171), pero revela que no sabia m4s
que lo que habia leido en Aristételes y hemos consignado m4s-
arriba

La seda cruda llegd a ser uno de los productos méas apre-
ciados de cuantos se importaban de Oriente, y fue articulo de
rigor entre la gente fastuosa. En tiempo de Tiberio, segiin
testimonio de T4cito, se promulg6 una ley prohibiendo que los
hombres se deshonrasen usando trajes de seda. El Emperador
Heliogdbalo, anul6 de hecho la disposicion, presentdndose ves-
tido completamente de seda, ejemplo que fue inmediatamente
seguido, propagdndose en todas las clases sociales de aquel
pueblo, antes tan varonil, y entonces tan afeminado.

En tiempo del Emperador Justiniano llegaron a Constan-
tinopla-dos monjes persas que habian residido largos afios en
China, aprendido alli todo el arte y conocido todos los miste-
rios de la cria de gusanos de seda, y comunicaron sus conoci-
mientos al Emperador, quien los indujo a que regresaran a
China y procurasen traerle el material necesario para el cultivo
de la seda. Asi lo efectuaron, trayendo a su regreso huevos
el gusano, ocultos en una cafia hueca, y de ese precioso conte-
nido del bamba, alld por el afio de gracia de 550, se originaron
todas las razas y variedades que durante catorce siglos se han
propagado en Europay en América. La industria prosper6
grandemente en Bizancio, cuyos tejidos alcanzaron muy mere-
cida fama. Ya esto, como se ve, no fue debido directaments a la
mujer, aunque si indirectamente, por ser ella la principal y
exigente consumidora de las ricas telas de seda.

Aparecieron en la historia los atrevidos conquistadores
sarracenos, quienes se apoderaron del comercio de sederia, y lo
extendieron al Este y al Oeste, imprimiéndose entonces las
telas conforme a los modelos y con los colores peculiares de,
esa raza. Llevaron el trafico a las ciudades del Asia Menor, lo
plantaron por el Oeste hasta Cicilia, como lo prueban las sedas
sicilianas del siglo XII, de marcado caricter sarraceno. Pero
parece que antes que a Sicilia llevaron la industria a Espann,
siendo Andalucia la primera en ser favorecida, y de alli se pro-
pago poco a poco en toda la Peninsula Ibérica .

Italia fue la primera regién europea en que tom6 gran
incremento la sericultura. Ya en 1243 habig en ella multitud de
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h_ai’biles hiladores y tejedores de seda, que alcanzaron reputa-
cion universal. Naci6 la industria en Lucca, de alli se extendi6
por todo el Norte de la Peninsula, y en la época medioeval Flo-

rencia, Mildn, Génova y Venecia llegaron a ser famosisimas

por sus sederias.

La primera morera
fue plantada en Fran-
cia en 1268, a fines del
reinado de San Luis.
En el “Livre des mel-
tiers” de Etienne Boi-
leau, escrito antes de
1275, se menciona la
existencia en Paris de
varias profesiones rela-
cionzdas'con la sede-
ria. En 1345 fueron es-
tablecidas fabricas en
Marsella y en Mont-
pellier, atrayendo a los
obreros italianos que
huian de la patria a

_causa de las perturba-
ciones politicas de las
repiblicas de Italia.
Bajo el reinado de Luis
XI, de quien mds se
recuerdan las fechorias
que los grandes servicios que prest6 a la Francia, pues si en 1as
primeras sobrepasé quizds a todos, en los segundos segura-
mente ninguno lo ha igualado hasta ahora, se di6 buen impulso
a la sederia, industria que en 1480 quedo establecida en Tours.
En 1520, Fracisco I, tan decidido protectoer de las artes como
amigo del lujo, llevé de Mildn huevos de gusano de seda, y con
ellos inaugurd la repetida industria en el valle del Rédano. A
principios del siglo XVII Olivier de Serres y Laffémas logra-
ron obtener edictos reales, a pesar de la oposicion del Ministro
Sully, en favor del cultivo de la morera y de la cria del gusano
de seda. Pero, en realidad, la industria no quedé firmemente
establecida hasta que el clarividente Colbert, el gran hacendista
de Luis XIV, le impartié decidida proteccion, estimulando los
esfuerzos locales, ofreciendo primas, y por otros medios efica-
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ces, comprendiendo cudnto importaba para el desarrollo de la
riqueza nacional. Las tan renombradas fdbricas de Rudn, Saint
Etienne y, sobre todo, de Lyons, acreditan la prevision del ilus-
tre financiero, y mayor habria sido el auge si la impolitica y
antieconémica revocacién del Edicto de Nantes no hubiese
dado a esa industria, como a tantas otras, un golpe terrible.
Introddjose en la Gran Bretana durante el reinado de
Enrique IV, m4s bien como ensayo que como cosa definitiva, y
recibi6 el primer impulso serio en 1585, merced a la inmigra-
cién del gran gremio de hébiles tejedores flamencos que huye-
ron de los Paises Bajos por la persecucién de los dominadores

Los japoneses usan los mefores métodos para cuidar los capullos de seda y han
plantado grandes exlensiones de ferreno con moreras para alimenlar los gusanos

espafoles, Justamente un siglo més tarde recibio impulso mds
poderoso con motivo de la revocacion del Edicto de Nantes, ya
mencionado, que diseminé por la Gran Bretana, Suiza y Ale-
mania, simultdneamente, inmenso ntmero de los mds habiles
obreros franceses, que salieron a buscar refugio a esos paises
contra las persecuciones religiosas, y fueron los que positiva-
mente convirtieron a Inglaterra en la m4s formidable rival de
Francia en la manufactura de que nos venimos ocupando.

La primera regién del Nuevo Mundo en que se introdujo
el cultivo de la morera y la cria del gusano de seda fue Nueva
Espana, hoy Méjico. En 1522 llevé de Espafia Herndn Cortés
semillas de la una y huevos de los otros, que se adaptaron
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perfectamente al medio, y si no prosperaron como era de espe-
rarse, fue porque el Gobierno de la Metrépoli- prohibié la
cultura bajo severas penas, al par que la de la vid y la del olivo,
como medio proteccionista. El cura don Miguel Hidalgo y- Cos-
tilla, padre de la independencia mejicana, no obstante esa

7 Alimentacidn de gusanos de seda v bandeja de capullos

prohibicién, o quizas a causa de ella, mantuvo el cultivo de la
vid y de la morera, antes de insurreccionarse; pero fueron
abandonados con motivo de la larga guerra de emancipacion.
Mucho mis tarde, durante la administracion del Presidente
Porfirio Diaz, volvi6 a propagarse el cultivo de la vid y de la
morera, dando excelentes resultados en todas las partes donde
se ensay6, principalmente en los Estados de Puebla y de
Jalisco. '

En 1609, el rey de la Gran Bretafia James | intent6 hacer
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otro tanto en sus colonias americanas, pero fracasaron sus
esfuerzos a causa del naufragio del buque en que venian huevos
y semillas. Diez afios mds tarde se hizo otro esfuerzo, el que |
tuvo buenos resultados, pues se logré aclimatar la cria. En
1732, el Gobierno colonial fomenté con gran empefio el cultivo
de la morera, y desde entonces figuran notablemente como pro-
ductores de seda cruda varios Estados de la Union Americana,
siendo los principales los de las dos Carolinas, Connecticut y
Pennsylvania.

En el lugar correspondiente nos ocuparemos en la posicién
que tienen los Estados Unidos como productores y manufactu-
reros de seda, y de como han realizado grandes progresos en la
fabricacién durante la espantosa guerra mundial, atrayéndose
a los experimentados obreros europeos, principalmente a los de
Francia. 3

e et — il

La Morera es el género tipico
1 del orden de las moraceae, represen-

tado por bellos drboles de hojas sen-
cillas, flores unisexuales reunidas, los
machos y las hembras, en el mismo
pie. Es propia de las regiones tropi-
cales y subtropicales. En la India se
conocen nueve clases de moreras, al-
gunas de ellas son especies y otras
: simnples variedades, que son Morus
'+ alba, M. atropurpurea, M. cuspidata M. indica, M. laevigata,
M. serrata, M. Multicaulis, M. nigra y M. parviflora. La Morus
alba es la mds apreciada, la més valiosa, porque esla que se
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utiliza para la alimentacién del gusano de seda llamado Bom-
bix mori, y desde hace muchos siglos se viene cultivando’ en
China y el Japén y, mas tarde, en Europa y América. La M.
nigra también se utiliza para la cria de dichos gusanos, su fruto
es el mejor de cuantos producen los é4rboles congéneres, y lo
conocemos con el nombre de mora. La M. serrata es la favorita
de los escultores en madera de Simla. La M. indica, que mala-
mente confunden algunos con Morinda citrifolia, también se
utiliza en la cria del gusano de seda, crece silvestre en el sub-
Himalaya, se cultiva en toda la India, y la larva del gusano de
seda de Assam, el Bombyx textor, se alimenta exclusivamente
de sus hojas. i

La M. alba, llamada asi porque sus frutos son casi blancos,
cuenta con algunas variedades, y quizd la més estimada de ellas
es la multicaulis, originaria de las Islas Filipinas.

Este 4rbol no representarfa ningtin papel econémico si no
fuese por las hojas que, como tantas veces hemos dicho, sirven
para la cria del gusano en cuyo estudio nos estamos ocupando.

La morera blanca, que es la que mas generalmente se cul-
tiva, es poco exigente en lo que al suclo respecta, pues, con
excepci6n de los pantanosos y de los muy calcdreos, en todos
prospera. Se multiplica por medio de semillas o por rampollos.
En ambos casos, la operacion se hace en almdcigas. También
se reproduce por injertos, con lo que se consigue un desarrollo
més rapido del arbol. Esta operacién debe hacerse a principios
de la primavera, en arbustos silvestres de dos a tres afios de
almaciga. Después que se forma el tallo, se procede a la poda
para dar al 4rbol la forma que se desea. Esa forma es muy
variable, pues algunos prefieren la forma enana, otros la de
ramas altas, de 2 a 2 y 2 metros, y otros el término medio, 1
metro, poco méds o menos. Al cabo de dos o tres afios de injer-
tos, estan los drboles en estado de ser trasplantados.

Mucho conviene abonar de tiempo en tiempo ias moreras,
prefiriendo abonos de descomposicion lenta, o, a falta de éstos,
el estiércol de la granja. Las plantaciones deben recibir, cuando
menos, dos labores al afio. Cada dos o tres aiios, y aun anual-
mente, se deshoja la morera para cosechar las hojas, a medida
que se van necesitando; pero debe tenerse en cuenta que, como
arrancar las hojas en el momento en que el drbol estd en plena
vegetacion, equivale a una mutilacién que lo expone a muchos
peligros, bueno es que se siga lo que los franceses llaman “cor-
te de conservacién”’, por el que la planta queda preparada para
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renovar el follaje. Este se practica generalmente er\verano
después del follaje de abril.

Los rendimientos anuales varian segun la forma dada al
arbol. Las moreras de ramas altas, que tienen de diez a quince
afios de edad, producen de 50 a 60 kilogramos de hojas cada
dos afos; los arboles de més edad producen de ochenta a ciento
cincuenta. ‘Los medios y los enanos dan menos, pero como en
un drea dada cabe mayor namero de plantas de esta tltima
clase que de la anterior, porque pueden plantarse mucho més
juntas, el producto por hectdrea viene a resultar igual, calcu-
landose de ocho a doce mil kilogramos en uno y otro caso.

La morera vive muchos anos, algunos aseguran que por
varios siglos; pero el sistema del corte de las hojas disminuye
mucho su longevidad, y a los sesenta o setenta afios se encuen-
tra notablemente debilitada, sin que por esto deba considerarse
que el arbol esté perdido, pues bien puede rejuvenecerse podan-
do las ramas principales para reconstruir la copa.

Como se ve por lo que dicho queda, el cultivo de la morera
nada tiene de dificil, no exige ciencia, basta con un poco de
cuidado, nada o muy poco tiene de aleatorio, sobre todo en pai-
ses como son casi todos los de la América Hispdnica, con
excepcion de las altas planicies, que ofrecen un clima excelente
para el cultivo y la propagacién de la planta y, por ende, para
la cria del gusano, de la que nos ocuparems 2 su tiempo.

1

LOS GUSANOS DE. SEDA

IDEAS GENERALES

Como de seguro lo saben nuestros lectores, la mayor par-

te de los gusanos estdn provistos de 6rganos de secrecion; pero -

.s6lo un corto ntimero de especies tiene secrecién suficientemen-

te abundante para que pueda ser utilizada. Casi todas esas
especies pertenecen al grupo Phalenes o Bombyx de Lineo.

Existen numerosas variedades o razas de gusanos produc-
tores de seda, sin que el estado actual de la ciencia permita’
afirmar que todas pertenecen a una misma y tinica especie..La
primera gran division que se ha establecido, de un modo gene-

nal, consiste en dos grupos: el de las razas univoltinas o anua-

les, que no producen més que una cria de mariposas al afio;y

.
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el de las razas bivoltinas y polivoltinas, que pueden engendrat
en el mismo afio dos o mds generaciones. Las primeras son las
tinicas que se crian en Europa, y se les ha dado la preferencia oy
porque ofrecen dos grandes ventajas: la de no necesitar que se
les dé hojas de morera en tanta abundancia como las de otras
razas, y la de producir capullos muy superiores en calidad.

Hay otra divisién basada en el nimero de mudas, esto es,
de transformaciones que sufre el gusano durante su desarrollo,
v en ¢l curso de cada una de de las cuales cria nueva piel. Hay
razas de cuatro mudas y razas de tres mudas. La primera es la
preferida en Francia y otros paises europeos.

Todas esas razas se subdividen, a su vez, segin la forma
del gusano, el color de la piel, la coloracién y el tamafio de los
capullos; y hay tantas variedades y subvariedades creadas por
la diferencia de climas y por el medio, que es casi imposible
hacer una clasificacién rigurosa, por lo que se ha convenido en
hacer una taxonomia que las divide en tres grupos, a saber: I,
las razas que producen capullos amarillos; II, las que producen
capullos blancos; y 111, las que producen capullos verdes. Las
del tercer grupo estdn representadas en el Japén por una varie-
dad muy robusta y muy productiva, que goz6é en Francia de
gran boga en la época de la gran epidemia llamada pebrina, que
es una enfermedad propia de los gusanos de seda, caracterizada
por una especie de erupcion de manchas negras, y por una
alteracon de los tejidos andloga 2 la de la gangrena, sin que se
conozca atin la causa ni el remedio de esa enfermedad. Cuando
desapareci6 la epidemia, el gusano japonés volvié a ceder el
puesto a las razas francesas, tan estimadas en el mundo entero.

| LOS GUSANOS DE SEDA SILVESTRES

Llaman gusanos silvestres a aquellos que viven al aire
libre, rebeldes a toda domesticidad. Las sedas que producen
conocidas con el nombre de sedas silvestres, son de calidad
inferior, al menos como aspecto.

Las variedades mis utilizadas son: el Bombyx ftector,
gusano anual que produce grandes capullos de un color blanco
puro; el B. Craesi, que da capullos amarillos, color de oro o
claro; el B. fortunatus, que tiene color gris azulado; el B. sinen-
sis; el Arra canensis. Esas cinco razas son originarias de la
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China y de alli han sido importadas a la India. El B. eynthia
que vive en el ricino, o sea la higuera infernal, o la higuerilla, o
la palmacristi, pues con todos esos nombres es conocida. Dicho
gusano es muy productivo, pues da de seis a ocho cosechas por

afio; su seda es de mucha solidez y es objeto de importante

industria tanto en la India como en la misma Europa. El B,
cecropia, que vive en el olmo, el espino blanco, la morera silves-
tre y el ciruelo, y cuya seda es de muy mediana calidad. El
Antheraea Y ama-Mai, o B. japonico, que vive en ¢l Japén, en
los 4rboles de encina, y cuyos capullos, de color verde claro,
dan una seda que se asemeja notablemente a la del B. mtori,
pero que solo se emplea en el Japon, mezcldndola con aigodén
o con la seda ordinaria; el A. Pernyi, bivoltino, que habita en:
la China, igualmente en la encina, que es medio silvestre y me-
dio doméstico, y da anualmente 2l Celeste Imperio m4s de vein-
tidés millones de kilogramos de seda cruda, de la que parte se
exporta para Europa; el A. myliftu o Tussch, que da capullos
grandes, .de color castafio; vive en los ricinos y en las encinas
de la India, y parece que es susceptible de domesticidad y que
tiene un gran porvenir. El A. assama, que abunda principal-
mente en el Assam, cuya seda es como la del gusano precedente,
de color castafio o gris; el Attacus cynthia, que vive en China,
en el ailanto, o sea “4drbol del cielo”; el gusano se ha
aclimatado en Europa; el Attacus Atlas, también de China,
que es el gigante de los gusanos de seda, se alimenta de varios
arboles y arbustos, y su baba, impregnada de una especie de
arcilla muy particular, es tan dura que cuesta trabajo fraccio-
narla. El Philosanna ricin, especie propia de la India, y se dice
que su seda ha sido cosechada, hilada y tejida desde tiempo
inmemorial; el Teophila mandarina, bivoltino, que vive en la
morera, y cuyos capullos, de un amarillo gris, producen una
seda de color blanco claro, muy fina y bonita, llamada por los
chinos tiensé, seda del cielo; el Teophla Hultoni, que abunda
en las faldas del Himalaya; el Sphynx Otus o Pachypsa, que
era ya conocido desde tiempos muy remotos; y cuya seda, en
concurrencia con la producida per otras razas, fue muy em-
pleada en Europa antes que el Bombyx mori fuese aclimatado.

Bueno es que advirtamos a nuestros lectores que con
motivo de la incertidumbre de las clasificaciones entomologicas
de los gusanos de seda, la mayor parte de las variedades que
acabamos de citar reciben indistintamente de los naturalistas el
nombre de Bombyzx, el de Antherea y el de Attacus.
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EL BOMBYX MORI

De todos los gusanos de seda conocidos, el tinico que se
ha podido domesticar completamente es el Bombyx mori L.,
o gusano de seda de.la morera, también llamado por los ento~
mologistas, durante largo tiempo, Sericaria mori. Este es el
gusano de seda por excelencia, el traido de la China, y en la
actualidad las nueve décimas partes de la seda que consume la
industria se obtienen de él. Pertenece a los bombicidae, una de
las familias de los lepidopteros, en la que estin comprendidos
algunos de los mayores y més hermosos gusanos.

El B. mori nada tiene en si que llame la atencién; es de
color blanco ceniciento, el cuerpo del macho no mide mis de
pulgada y media, el de la hembra es algo mayor y més robusto;
cuando se metamorfosea en mariposa, sus alas son cortas y
débiles. La larva no tiene vellos.

Como regla general, sélo produce una generacién en el
afio, pero hay en cultivo razas bivoltinas y polivoltinas. Su ali-
mento natural consiste en hojas de morera.

Las glandulas de la seda consisten en dos largos sacos,
solidamente envueltos, colocados a los lados del cuerpn, que se
abren por un orificio comin. Ese es el érgano hilandero. A
medida que la larva se va ‘acercando a la madurez, esos vasos
se van llenando de un fluido claro y viscoso que, cuando queda
expuesto al aire, se endurece inmediatamente, convirtiéndose
en una masa sélida. Se saca buen partido de esta peculiaridad
para preparar con el intestino del gusano que estd ya en plena
madurez, hilos para cafias de pescar y para otros usos en que
se requiere ligereza, resistencia y flexibilidad. No nos ocupare-
mos en este punto porque, en realidad, no pasa de ser muy
secundario. Cuando la larva ha alcanzado su completa madu-
rez y estd proxima a metamorfosearse en crisalida, comienza a
tejer su capullo. Esa operacion la verifica despidiendo de un
modo simultaneo por las dos gldndulas de que ya hemos habla-
do, un hilo continuo, que mide de setecientos a mil metros de

| iago, y lo teje moviendo constantemente la cubeza en forma
circular, por espacio de tres dias. Ese hilo es el que constitaye
la seda del comercio.

Hasta hace pocos afios no se averigué el procedimiento
verdadero. Un naturalista italiano, Filippi, estudié cuidadosa-
mente la vida y las costumbres del gusano en que nos venimos
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ocupando, y descubrié lo de las dos gldndulas separadas, que
contienen una secrecion glutinosa o resinosa, con €l doble pro-
pésito de ayudar a salir el delgadisimo hilo viscoso y adherir
los dos filamentos cuando llegan a estar en contacto con la
atmosfera, de modo que aparezcan como uno solo.

Dos o tres semanas después de haber completado el capullo
en que ha quedado prisionero ¢l insecto, se-prepara éste a liber-
tarse de su cércel, y empieza por humedecer uno de los exfre-
mos del capullo para que le sea fécil separar las fibrasy abrir
fa puerta de escape a la perfecta mariposa.

Casi inmediatamente después de haber salido a volar, se
juntan los dos sexos. Al cabo de cuatro o seis semanas, la hem-
bra pone los huevos, que ascienden, por lo general, a mds de
quinientos, y alli termina el circulo de la vida del interesante
insecto, pues poco después mueren hembras y machos.

Qulzas en ninguna parte, ni en la misma China, se han
ocupado con tanto esmero en la cria y fomento del gusano de
seda doméstico como en Francia, y entre las razas mds repu-
tadas que alli existen hay que citar las de Cevennes, del Rose-
116n, llamada también de los Pirineos, y la de los Alpes, de
capullos amarillos o blancos. Todas ellas, pero principalmente
la de Cevennes, dan el filamento m4s limpio, mds regular y més
elastico de cuantos se conocen ./

En Italia, la raza milanesa es la preferida, y con sobrada
razon.

En China dominan las razas que producen capullos blan-
cos. Las de Kiang-Sou y de Tché-King pueden competir con
las francesas e italianas, y en un punto aventajan a estas dos.
Dan mayor rendimiento.

LA CRIA DEL GUSANO DE SEDA

Como vieron nuestros lectores en el capitulo anterior, el
cultivo de la morera no ofrece grandes dificultades y tiene poco
de aleatorio. Ahora vamos a ocuparnos en la cria del gusano de
seda, la que exige mayor cuidado, sin que por eso,sea una
ciencia que requiera mucho estudio y un espiritu ilustrado,
pues sus reglas son realmente pocas, bien y claramente estable-
cidas, de modo que pueda comprenderlas y practicarlas todo
aquel que tenga una mediana comprensién y buena voluntad.
Pero hay que observarlas, so pena de perder el trabajo, el tiem-
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po y el dinero, considerando la referida cria como una industria
seria y no como pasatiempo. _

Dejaremos a un lado el estudio de las distintas variedades del
gusano de seda que hemos enumerado en el lugar correspon-
diente, por via de ilustracion, y no nos ocuparemos mas que en
el del Bombyx mori univoltino de cuatro mudas, por ser el que
con mds generalidad se cultiva en Europa y en lo Estados Uni-
dos, y que es el que aconsejamos a todo aquel que intente em-
prender en este ramo.

Ha de saberse que en el curso del mes de julio (hablamos
por lo que se refiere al hemisferio norte de nuestro globo terri-
queo) pone la hembra cierto nimero de huevos, que general-
mente son designados con el nombre de granos, toméndolo del
francés graines, los que miden apenas un milimetro de didme-
tro, y entran de mil doscientos a dos mil huevos en un gramo,
seg(n algunos autores, menos segiin otros. Como veremos m4s
adelante, deben recibirse los huevecillos sobre telas, a las que
quedan adheridos a causa del barniz gomoso y transparente de
que estdn cubiertos. 3

Al cabo de cinco o seis dias, el color de los huevecillos, que
al principio es amarillo claro, va tomando un tinte
gris ceniciento, o amarillo terroso, cada vez m4s pronunciado.
Examinense entonces, y todos los/que se hayan vuelto rojizos,
deben ser desechados inmediatamente .

Transcurren diez meses entre la puesta y el nacimiento o
salida del huevo. Durante ese tiempo hay un periodo llamado
preinvernal . Hasta octubre o noviembre_ los huevos son centro
de una respiracién muy activa, la que se revela por una evapo-
racion de agua muy abundante y por una gran absorcion de
oxigeno. Durante esta época, ordinariamente se les deja adhe-
ridos a las telas, las que conviene colgar en el techo de una pie-
za expuesta al Norte, manteniendo en ella un constante estado
de media saturacion, correspondiente a 15° del higrémetro de
cabello, a fin de impedir tanto la desecacion como el enmoheci-
miento. En caso necesario, se recurre a poner platos con cal
Viva, a fin de desecar el aire, si hay demasiada humedad; o
vasos llenos de agua, para que la evaporacién aumente la hu-
medad ‘del aire, si estd muy seco. Cuando se inician los frios,
Se modifica la actividad respiratoria de los huevecillos; el gra-
~ 1o se adormece, como si hubiera una suspension de vida; las

influencias exteriores, que en otros momentos les serian funes-
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ques, etc., no les causan ningdn efecto. La temperatura que
entonces parece serles mds favorable es la de 0> Centigrado,
poco m4s o menos, sin que les perjudique un frio algo mas
intenso. :

Viene el segundo periodo, llamado de invernacion, el que
es indispensable para producir el nacimiento de los gusanos.
El principal cuidado de los criadores consiste en procurar, por
todos los medios frigorificos posibles, prolongarlo cuanto les
sea dado, por motivos que indicaremos mds adelante. Con la
aparicion de los primeros calores, comienza el periodo de incu-
bacion propiamente dicha, en el curso de la cual el embrién, nu-
trido a expensas de la vitelina
del huevo, se va transforman-
do poco a poco en larva. A su
debido tiempo la larva ataca
el cascarén, que ha adquirido
un color blanquecino, y des-
pués sale del huevo.

Es muy preferible la incu-
bacién artificial a la natural,
por més que parezca extraifio,
pues la dltima ofiece grandes
inconvenientes, porque los
huevos quedan sometidos a las
variaciones de la atmosfera,
que son muy irregulares, mien-
tras que con la artificial puede
el criador manejar la tempera-

Gusanos de seda en su lercera y cuarta edad  t1ra a su arbitrio. H ay otro

punto que es de capital inte-
rés : importa mucho que la salida del huevo coincida con el brote
de las primeras hojas de la morera, resultado que no puede ob-
tenerse sino por la incubacién artificial, por medio de la cual
puede el criador apresurar o retardar la salida de las larvas. Di-
cha incubacién debe hacerse en lo que llaman los franceses
chambres d’eclosion, o cdmaras de nacimiento (de la salida del
huevo), que son grandes piezas cuadradas, en las que se extien-
den los granos en capas muy delgadas, sobre cajitas planas, a
razén de veinticinco gramos de huevecillos por dos decimetros
cuadrados de superficie. Se debe tener cuidado de removerlos
de tiempo en tiempo y de mantener la cdmara a una temperatura

356 T

A\

es propi de la Bibli Nacional “Miguel Obregdn Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica. v ‘d
£ &



LA ESCUELA COSTARRICENSE

de 19 o0 20 grados Centigrados, para principiar, ascendiéndola
después hasta 21 o 22 grados.

En los criaderos en pequeiio, de Francia, se valen de incu-
badoras, que son simplemente canastas de mimbre, con tapa, las
que, como a las dos terceras partes de su altura, estdn provistas
de una especie de bardal destinado a recibir las cajas. Enel
fondo de la incubadora colocan una pequeiia Iampara de alcohol
para calentar cierta cantidad de agua depositada en una cdpsula
de cobre. En los criaderos de mediana importancia, se emplea
de preferencia un aparato que consiste en una caja cibica de
hoja de lata con doble fondo. Se llena de agua la caja y se ca-
lienta por medio de una ldmpara de aceite provista de tres finas
mechas de algod6n; en l1a caja hay cuatro chasis o bastidores,
superpuestos, cubiertos con una tela fina, sobre que se extien-
de en una capa de ciento a doscientos cincuenta gramos de grano
por cada chasis, segiin el tamafio. La temperatura, que al prin-
cipio ha de ser de 15° C., se debe ir aumentando progresivamen-
te hasta que alcance los 23 grados.

Entre el décimo quinto y el vigésimo dia, segin el sistema
empleado y demds circunstancias concurrentes; comienzan a
salir del huevo las larvas, lo que generalmente se efectiia en la
mafiana, siendo poco abundante el primer dia; aumenta el se-
gundo y es muy considerable ese aumento en el tercero, dismi-
nuyendo notablemente ¢n el cuarto. Creo conveniente repetir el
consejo de que se conduzca la operacion de manera que coinci-
da la aparicién de los primeros gusanos con la de las primeras
hojas de la morera, para evitar un fracaso.

Para levantar o recoger los gusanos, se les presenta hojas
nuevas de morera, a las que se adhieren. En esa época miden
los gusanos como tres milimetros de largo, y pesan medio
miligramo.

Transcurren de treinta a treinta y ocho dias desde la apa-
ricion hasta que comienzan a hacer sus respectivos capullos, y
durante este periodo se despojan cuatro veces de su envoltura
superficial, que es lo que se llama las mudas, y los intervalos
que hay entre cada una de ellas se llaman edades del gusano.
La primera edad se extiende del primero al sexto dia; la segun-
da, del sexto al décimo; la tercera, del décimo al décimosexto;
la cuarta, del déimosexto al vigésimo tercero; la quinta se pro-
- longa hasta el trigésimo segundo o tercero, con una desviacion
total de dos a tres dias en mds o en menos, segun la variedad y
las condiciones ambientes.
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Tan luego como nacen debe conducirseles a una pieza en
que haya una temperatura constante de 24° C. Nacen ham-
brientos y comen con avidez las tiernas hojas de la morera.
Hay que darles de cuatro a seis comidas cada dia, a intervalos
muy regulares, picando finamente las hojas y teniendo especial
cuidado de que sean siempre frescas, pero sin que conserven ni
siquiera huellas del rocio. El apetito se duplica hacia el quinto
dia, y en seguida decae repentinamente. Este es el momento de
la primera muda, acompanada, lo mismo que las subsecuentes,
de un suefio profundo, que se prolonga por espacio de veinti-
cuatro horas, y durante ese periodo no debe tocarse ni molestar
al gusano, por ningin motivo. En seguida recobra el apetito, el
que llega casi hasta la voracidad.

Entre la segunda y la tercera muda aparece lo que los fran-
ceses llaman la grande fréze y los italianos la furia, periodo de
excesiva voracidad. En la edad siguiente sobreviene la pequernia
furia, que es algo menos violenta que la anterior. Después de la
cuarta muda, es decir en la quinta edad, alcanza el gusano su
mayor desarrollo (de ocho a nueve centimetros de longitud, y
un peso de cuatro a cinco gramos) . Preséntase entonces con la
forma de un cilindro alargado, constituido por la cabeza, doce
anillos y el aparato anal. Las patas, cada una de ellas termina-
da en una ufla puntiaguda, que le sirve para agarrar la hoja, son
en numero de seis, y las falsas patas, que semejan grapas
retractiles, esto es, que tienen la facultad de retirarse o retrac-
tarse, est4n provistas de una doble hilera de pequefios garfios.
La cabeza tiene seis pares de ojos, y bajo el orificio de la boca
se ve una pequeiia mamila cénica, que constituye la trompa séri-
ca; sobre los costados de los anillos hay dieciocho . manchitas
dispersadas simétricamente, los estigmas corresponden a los
organos respiratorios.

En la primera edad puede bastar un zarzo de dos metros
cuadrados para treinta gramos de huevecillos, que producen de
treinta a treinta y seis mil gusanos. Para la segunda edad serdn
necesarios dos de esos zarzos; seis para la tercera, y quince para
la cuarta. Después se necesitan de treinta a treinta y cineo,
representando una superficie de sesenta a setenta metros cua-
drados, lo que bien se comprende si se considera que el gusano,
en todas sus épocas, exige mucho aire y es indispensable pro-
porcionarle todas sus comodidades, del principio al fin de la
cria.

Cada dos dias debe hacerse la limpieza de los desechos de
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hojas y de los excrementos de los gusanos, lo que se llama
“cambiarles de cama'’, cosa que mucho importa, y para ello,
asi como para su esparcimiento, se procede como quedd indica-
do para la primera levantada o recogida, ofreciendo al animal
hojas enteras de morera, en las que se sube, las' que se colocan
en seguida sobre nuevos zarzos; o mejor valiéndose del papel
que lfaman los franceses d deliter, esto es, para cambiar la cama,
el cual consiste en cuadrados de papel, o de cartén ligero, con
pequenos agujeros redondos, de didmetro igual al grueso de los
gusanos que se han de transportar. Se extienden dichos cua-
drados sobre los gusanos, se colocan encima hojas de morera,
y los gusanos atraviesan por los agujeros, yendo a instalarse
sobre la superficie del papel, para satisfacer su wvoracidad.
Cuando se ha acumulado 2lli suficiente nimero, se lleva el
papel al nuevo zarzo, comenzando otra vez la operacién con
otro cuadrado, hasta que se ha recogido toda la cria.

Cuando el gusano ha alcanzado su mayor tamafio, su ape-
tito que ha ido disminuyendo gradualmente desde algiin tiempo
atras, cesa casi por completo. Deja de comer, termina la diges-
tion, se aumenta el volumen de las glandulas serificas, que
llegan a llenar la mayor parte de la cavidad del cuerpo en el
espacio correspondiente a los seis anillos cercanos a la cabeza.
Las glandulas son dos, dispuestas simétricamente, y se compo-
nen de tres partes: la primera posterior, es un tubo cilindrico
con repliegues membranosos de un milimetro-de didmetro y de
catorce a quince centimetros de largo, y se cree que de alli ema-
na el liguido serifico; la parte media tiene tres milimetros de
didmetro y de seis a siete centimetros de longitud y secreta una
especie de greda; la parte anterior, de un tercio de milimetro de
didmetro, en su origen, y de tres a cuatro centimetros de largo,
se va ensanchando hasta llegar a la trompa serifica, donde se
unen las dos glindulas. Y edis

Terminada la digestion de las tltimas hojas, y evacuados
los postreros excrementos, emite el gusano una gota de cierto
liquido infecto, el que, segin Peligot, estd formado de una
solucién de carbonato de potasa puro. El peso del gusano ha
disminuido un gramo en ese momento. Ya est4 maduro. Rehu-
sa todo alimento, anda errante e inquieto, con la cabeza levan-
tada, buscando un lugar favorable para la construccién de su
nido, y acaba por izarse en cualquiera de las ramas de drbo-

les o de arbustos que han sido dispuestas previamente sobre los’

zarzos, verticalmente, en forma de cercados o de cabafias abo-
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vedadas. Eso se llama la subida. Se agarra a la rama y da
principio a la secrecion de la baba, o del hilo de seda. Esa se-
crecion es liquida al salir de la glandula y se endurece al acabar
de atravesar los tubos excretores, constituyendo, desde que
franquea la trompa serifica, un hilo sélido. Al deponerlo, el
animal balancea la cabeza incesantemente, describindo a su
rededor una figura que podemos representar por un numero
ocho acostado en la que la hebra se va superponiendo matema-
ticamente, hasta formar una especie de pelotén pequefio, ama-
rillo, verde o blanco. Ese es el anhelado-capullo.

En la elaboracion del capullo empieza el gusano por for-
mar una redecilla de hilos irregulares, que sirve para establecer
los limites del espacio que ha de ocupar; construye en cinco o
seis horas la armadura o veste exterior, y procede a formar las
capas interiores, en nimero de treinta, poco mas o menos, con
una pasmosa actividad, y si se hace ascender la temperatura
(la que se bajé a partir de la tercera edad) llevandola hasta
24 o 25 grados C., toda la operacién queda terminada en tres
dias. Otros tantos méas son necesarios para que el gusano, que
queda encerrado en el capullo, se metamorfosee en crisédlida.

Como la subida de todos los gusanos nunca se hace simul-
tdneamente, el desenrame, como se llama a la operacién de
quitar los capullos de las ramas, y la descapullacién deben
comenzarse a partir del décimo dia de aquel en que los gusanos
se subieron a ellas. Entonces los criadores hacen dos partes
de los capullos: la una, destinada para la reproduccién, se
reserva para su oportunidad; los capullos de la otra parte son
sometidos a la sofocacion, poniéndolos durante diez minutos
en una estufa de aire caliente, a la temperatura de 70 a 80 gra-
dos C., o en un sofocador Van der Schijt, de 100 a 110 grados
Centigrados. Esta operacién mata a las crisdlidas, lo que tiene
por objeto impedir que, al convertirse en mariposas perforen
la envoltura de seda, la que entonces no seria posible devanar;
se procede a la separacion del cadarzo o camisa del capullo, se
hace la seleccion de éstos, y se conservan en los zarzos de mim-
bre, en un local fresco y aireado, quedando ya listos para la
devanadera y la hilanderia.

En cuanto a los capullos que se han reservado para la
propagacién, hay que someterlos a una serie de investigaciones
y de andlisis, para los efectos de que se hablar4 en el capitulo
de las enfermedadés; después se hace una seleccién rigurosa,
se ensartan en rosario los mejores ejemplares, se les lleva a
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una pieza poco clara, fresca e inodora, se hacen pequefios sacos
de tarlatana, de quince por seis centimetros, a los que se da el
nombre de celdas, que se dejan abiertos de un lado, se vigila la
segunda metamorfosis, en la que la crisdlida se convierte en
mariposa, la que se verifica entre el décimoctavo y el vigésimo
dia, entre las cinco y las ocho de la mafiana; se recogen y de-
positan en zarzos cubiertos de papel los pares de hembras y
machos, que se forman por lo general inmediatamente después
de la salida del capullo. En el curso del mismo dia, siempre
que sea necesario, s¢ provoca ese apareamiento, después, en la
tarde, se hace la separacion, se coloca cada hembra en uno de
los sacos y se cierra éste con un alfiler.

Inmediatamente comienza la puesta de los huevecillos, y
algunos dias m4ds tarde muere el animal. Entonces se le saca
del saco, se le tritura y se examina al microscopio, y si el resul-
tado es sospechoso, se desecha el grano. En el capitulo de
enfermedades se vera la razén de este procedimiento.

Es muy conveniente para el resultado general, que los
gusanos sean del mismo tamaiio, sacrificando a los atrasados
en crecimiento, si necesario fuese, a fin de que cada operacién
pueda hacerse al mismo tiempo con toda la cria.

Segtin lo afirma Laurent de I'Arbousset, treinta gramos
de granos producen de treinta a treinta y cinco mil gusanos, de
los que puede calcularse que unos treinta mil llegan a la edad

-dzl capullo, y producen seis kilogramos de seda cruda.

PRINCIPALES ENFERMEDADES

Dos son las enfermedades que m4s estragos han hecho en
Europa entre los gusanos de seda: la pebrina y la flacherie,
hoy casi completamente conjuradas, sobre todo la primera,
gracias a los estudios y los consejos del inmortal Pasteur. A
esas dos enfermedades hay que afiadir la muscardina y l1a grase-
ria, igualmente temibles. ;

La pebrina impide que los gusanos coman bien y no los
deja crecer. El cuerpo se les cubre de pequefios puntos negros,
que manchan las partes méas blandas; se contraen y mueren.
Esta enfermedad es epidémica y hereditaria, y para combatirla
indicé Pasteur un método, no curativo, pues no se conoce adn,
sino preventivo, el que consiste esencialmente en-la seleccién
para la cria de granos puros, puestos en celdas, provenientes de
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mariposas examinadas con el microscopio, libres de psorosper-

mias. aconseja que se desinfecten los locales por medio de fu-

migaciones de cloro y lavados de agua de cal, o de sulfato de
cobre, aisldndose las cdmaras sospechosas, tanto como sea po-
sible. Los gusanos deben ser esparcidos a fin de que puedan
ser mejor observados, y que en caso de que alguno contraiga

1z enfermadad, se le pueda separar inmepdiatamente, para evitar

el contagio.

La flacherie se manifiesta generalmente en la dltima edad
del gusano, a veces aun después de la subida. Sin causa apa-
rente, el gusano languidece, se estira, queda en una inmovilidad
completa y sobreviene la muerte al cabo de algunas horas. El
cadaver es blando, se ennegrece rdpidamente, se despreade de
él un olor infecto. En caso de que esté ya formado el capullo,
se putrifica en €l y ensucia la seda. Pasteur indic6 que el asien-
to de la enfermedad estd en el aparato digestivo, en el que la
hoja ingerida se pudre bajo la influencia de un organismo mi-
croscopico que alli se desarrolla. Se ignora el medio de conte-
nerla. Es contagiosa, pero no hereditaria. El procedimiento
para evitarla o reducir sus efectos, consiste en la buena conser-
vacion del grano desde la puesta hasta el momento en que el
gusano nace; esparcimiento de los gusanos, desde la primera

edad; seleccion de hojas sanas y limpias para la alimentacién;

aireaci6n conveniente de todos los locales, manteniéndclos en
perfecto y constante estado de aseo; substituir el barrido con
el lavado; la exclusién para la reproduccion de todo cuadro
contaminado. Con esta enfermedad se relacionan otras mal
conocidas, pero que presentan sintomas anilogos. )

La muscardina ataca al gusano en cualquiera edad. La
piel se tifie de rosa y el cuerpo se vuelve fofo, la sangre 4cida,
y se aceleran las palpitaciones del vaso dorsal. Cuando muere
el gusano, se endurece, casi se petrifica, y se cubre de un moho
blanco. El bacilo de la muscardina es un hongo microscépico.
No es contagiosa la enfermedad sino después que el caddver se
ha blanqueado, por lo que importa mucho buscar los gusanos
enfermos y hacerlos desaparecer antes de que se petrifiquen.
El 4cido sulfuroco destruye los gérmenes y los filamentos del
bacilo sin incomodar a los gusanos.

La graseria es més benigna. Ordinariamente se declara en
los momentos de las mudas, y, sobre todo, a la aproximacion
de la subida. Laos gusanos atacados, languidecen y se arrastran
lentamente; la piel se abrillanta y se dilata, se hincha el cuerpo,
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como si engordara. Se desprende del gusano un liquido turbio
que ensucia cuanto se pone en contacto con él. No parece con-
tagiosa y no es hereditaria. Se atribuye a la presencia en la
sangre del Micrococus lardarius.

MANUFACTURA

Devanacion de los capullos e hilando la seda. Con el ar-
ticulo precédente qued6 terminado el estudio de la interesante
labor del gusano de seda, y ahora comienza la del hombre para
aprovechar el producto del trabajo del insecto. Conveniente
nos ha parecido tratar este punto, aunque sea de un modo lige-
ro, pero sin omitir los detalles indispensables, por creer que
pueden interesar al lector, siquiera sea a titulo de curiosidad y
cemo complemento de lo que hasta aqui [levamos expuesto.

Muchos creen que el filamento que forma el capullo puede
utilizarse desde luego y tal corio estd; pero no es asi, pues
necesita una laboriosa preparacién. La especie de greda de
que se hablo en el lugar correspondiente, al coagularse y endu-
recerse al aire, convierte el capullo en un todo compacto, y a
fin de que se pueda tomar la hebra y devanarla, hay que ablan-
darel capullo, remojindolo en agua caliente. En los prime-
ros tiempos de la industria sericicola, inmediatamente después
del remojo, se reunian las babas en un hacecillo y la enrolla-
ban en un torno movido a mano. Este procsdimiento, como
todos los demds relacionados con la devanacion e hilado, han
sido perfeccionados, con el objeto de obtener hilos muy regu-
lares y tan homogéneos como sea posible, limpios de toda
pelusa, lo que ha llegado a conseguirse gracias a la maquina,
o torno perfeccionado que estd hoy en uso. Este aparato se
compone de cinco partes esenciales, a saber: la., una vasija
de cobre estafiado, o de tierra cocida y barnizada, que contiene
agua caliente, en la que se echan los capullos; 2a., una hilera,
pequeiio disco de acero, de porcelana o de 4gata, plano en el
lado que corresponde a la vasija, y convexo en el otro lado,
con un agujero destinado a dar paso a las hebras de dstermi-
nado ntimero de capullos, las que alli se unen por adherencia,
mientras estdn calientes, para formar el hilo de la seda cruda;
3a., un cruzador, que ha venido a reemplazar el trabajo que
antes se hacia a mano, y que conduce el hilo de manera que se
vaya redondeando, comprime la humedad que aun tiene y
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completa la adherencia entre las hebras que lo constituyen;
4a., una guia o vaivén, de movimiento alternativo, que hace
que se crucen los. hilos en la devanadera, lo que impide que se
peguen unos con otros, como sucederia inevitablemente si en
cualquier punto paralelo se verificase el contacto, y con lo que,
ademss, se obtiene la ventaja de *facilitar la devanacion ulte-
rior; 5a., por dltimo, la devanadera o aspa, que es una gran

o -—

‘Dando de comer a los gusanos.

rueda poligonal, con cuatro o seis brazos, que gira de modo
continuo, recibiendo el hilo que le lleva el vaivén o la guia.
Una obrera habil, encargada de atender cuatro o cinco
aparatos a la vez, mete un pufado de capullos en el receptacu-
lo de cobre, que debe contener agua muy clara, de preferen-
cia salicosa, calentada a 75° C., para los capullos gruesos o
compactos, de 60° C. para los demds. Con una pequefia es-
coba les imprime un movimiento de rotacién, los golpea para
separar las capas superiores, que son siempre de contextura
imperfecta, y prosigue esta operacion de purga, hasta que
juzga que ha encontrado una hebra bastante resistente para
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que pueda llevarse a cabo la desovillacién sin rompimiento. Se
necesita tener mucha préctica para el efecto, pues la mayor o
menor habilidad de la obrera es un factor importantisimo,
porque 'si la purga es incompleta, entorpece la devanacion,
obligando a hacer frecuentes paradas, y, por otro lado, hay
que limitar al minimo la merma, o desperdicios, qué ordinaria-

 mente representan la quinta y hasta la cuarta parte del peso de

la seda, y se aglomeran en la vasija, formando una masa que
se retira con facilidad.

Cuando estd terminada la primera operaci6n, la obrera
reune y pasa a la hiladora, por medio de una aguja, cierto na-
mero de hebras proporcionado al grueso del #itulo o tipo que
se desea obtener, niimerd que puede ser desde dos hasta cua-
renta y que, por lo comitin, es de seis. Prepara dos haces; la
obrera toma las puntas, las que cruza desde que salen de las
hiladoras, enrolldndolas de cien a doscientas veces una alrede-
dor de la otra; después las separa de nuevo y las enreda en dos
canclios de vidrio, colocados a ochenta centimetros sobre las
kiladoras. Les hace cambiar la direccidon vertical por la hori-
zontal, les hace dar de cien a doscientas vueltas o torcidas, y
las dirice Lacia el vaivén, de donde pasan a enredarse en la
devanadera. Este sistema es llamado a la Chambén y es el que
s¢ practica en Francia. :

En ltalia se sigue generalmente el sistema de la fabela
(taveletta) que no admite mas que un hilo, el que, al salir de
la hiladera, entra en una guia, sube verticalmente, después
toma una direccién oblicua y pasa por una pequefia polea, de
la que vuelve a bajar verticalmente hacia otra polea, y de alli
sigue para recobrar su primera posicién, retorciéndose cierto
namero de veces, pasa por un gancho de vidrio y regresa al
vaivén.

Ambos sistemas tienen sus ventajas y sus desventajas.
Por el italiano, una buena obrera puede obtener de trescientos
a cuatrocientos gramos de seda, mientras que por el sistema
Chambén, no puede obtener mds que de doscientos a doscien-
tos cincuenta. Ademds, por el italiano se evita lo que se llama
matrimonios, los que resultan de la proximidad de dos hilos
todavia viscosos. Pero por el sistema Chambén la adherencia
de los hilos es m4s enérgica. A todo lo diche hay que afadir
que el sistema italiano impone una tarea muy delicada a la
obrera: cuando en el curso de la operacion estd para agotarse

* un capullo, o se rompe la hebra, o disminuye el grueso de la
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borra, como acontece con frecuencia al terminar el capullo, es-
td obligada a hacer en tiempo oportuno las substituciones y
las adiciones de las hebras, a fin de que el hilo crudo no sufra
ninguna alteracién en su homogeneidad. Todo depende de la
perspicacia y de la aiciicién de la obiera, y a esto y a su habili-
dad se deberdn la limpieza y perfeccion del hilo de seda.

Cuando el hilo enrollado en la devanadera ha alcanzado
suficiente longitud, se le retira y pone a secar, para evitar que
se encrespe y pierda su lustre; se determina su fifulo, y se do-
bla de un modo conveniente para entregarlo al comercio. El
doblado difiere segtin el pais de donde procede la seda. En
Francia y en Italia cada madeja recibe la forma de una trenza
constituida por la torcedura de los dos lados de la madeja, el
uno con el otro. En el Japén, se empieza por acortar cada
nanojo por medio de un doble nudo que se le hace a mitad
de la longitud; después se reunen unos cuarenta manojos y se
disponen en forma de racimos. En China aprensan los hilos
para hacer los moschs, que son unos paralepipedos que miden
cuarenta centimetros de largo por treinta de ancho. En el
Tonquin les dan la forma de pequeiios anillos, de cinco a seis
centimetros de didmetro, y en Bengala hacen paquetitos dzlga-
dos, a los que se da el nombre de “cigarrillos de la India” .

La seda que sale de la hilanderia, después de haber sido
sometida a los procedimientos apuntados, es lo que los france-
ses llaman soie grége, y los italianos sefa greggia, lo que equi-

als a seda cruda, y en ese estado no puede servir para hacer
tejidos, pues carece de Ia resistencia necesaria, y tampoco po-
dria soportar la cochura, pues sus hebras constitutivas corre-
rian el peligro de romperse, se descolorarian y se dividirian.
Hay que someterla a una nueva operacion, la del S

Torcido y aparejamiento, nombre que se da a la accién
de reunir dos hilos sencillos para formar la seda aparejada y
torcida. :

El torcido propiamente dicho siempre va precedido del
devanado en canillas de las madejas de seda cruda. Se verifi-
ca colocando las madejas en un aparato formado con cuadros
ligeros de madera de pino, que se mueve alrededor de un eje
horizontal. Las canillas, que giran por friccién, atraen y en-
vuelven la seda-y hacen girar las fabelas. Entre las tabelas y
las canillas hay un vaivén que regula la igual reparticién en
las canillas. La obrera que vigila la operaciéon se encarga de_
reanudar los hilos que se rompen, suprime las irregularidades
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y retira los extremos finales. El devanado contribuye al mejo-
ramiento del hilo de seda. Ocasiona alguna merma (borra,
etc. ) de dos a ocho por ciento en las sedas de Europa, el que
se eleva a treinta y hasta cincuenta en ciertas sedas exoticas
muy impuras. En seguida viene la purga, que consiste en pa-
sar la seda a través de tres purgadores (pinzas cubiertas de
pano) y que exige otro devanado y ocasiona, al mismo tiempo,
nueva merma.

La forsion se practicaba anfiguamente a mano, pero des-
de el siglo XIV se empezo6 a utilizar en Italia un aparato, lla-
mado molino redondo a causa de su forma, y que en la actua-
lidad no se usa en ninguna parte fuera del Piamonte. En
Francia y otros paises han preferido el molino ovalado. El
primero semeja una gran jaula cilindrica; se coloca la seda en
husos dispuestos circularmente, que giran sobre si mismos
verticalmente; se recibe la seda en carretes o aspas que tam-
bién giran sobre si mismos, pero horizontalmente. Si se com-
bina con acierto la velocidad de los unos con la de los otros,
se obtiene la torsion que se desee. El molino ovalado estd ba-
sado en los mismos principios y es menos embarazoso. La
seda, después de la torsién, pasa por_dos cilindros que giran
hérizontalmente .

Ultimamente han construido para la gran mdustrla tela-
res retorcedores, que presentan todos los caragteres de los mo-
linos ovalados, pero que tienen la forma de paralepipedos de
sesenta a ochenta centimetros de anchura, con una velocidad
de diez mil a doce mil vueltas por minuto.

El nimero y la manera de las torsiones y de los doblados
varia al infinito, segtn el uso a que se destina la seda y los
efectos que se desean obtener. Mientras mds torcida estd, mas
aumenta su resistencia, pero, por el contrario, mis se ateniia
su brillantez. En términos generales se distinguen las sedas
asi trabajadas, en pelo, irama y organsin.

La torsi6n que se da separadamente a cada uno de los
hilos de las canillas, operacion que se llama primer torcido, o
primer aderezo, produoe el hilo que se conoce en el comercio
yen la industria con._el nombre de pelo. El doblado de dos
pelos unidos entre si por una nueva torsién y su devanado en
las canillas, constituye la frama. La reunion y torsién de dos
o més hilos de trama y su devanado para formar madejas, se
designa con el nombre de segunda torsion, o segundo aderezo,
produce los hilos mas doblados y més tormdos, que se emplean
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en la formacién de la urdimbre, y los tejidos que llevan el

nombre de organsin.

Se obtiene el pelo sometiendo un solo hilo a una débil
torsion, y se le emplea para la urdimbre de ciertas telas ligeras,

Examinande mariposas con el microscopio _

pasamanerias, bordados, etc. Se produce la frama por la tor-
sion simultdnea, de derecha a izquierda, de dos a doce hilos,
bien sea de los llamados pelo, bien de los de seda cruda que no
hayan sido torcidos atn individualmente. Exige de ochenta a
ciento cincuenta vueltas por metro, y forma, como lo indica su
nombre, la trama de los tejidos. Para el organsin se empieza
por torcer los hilos individualmente, de derecha a izquierda,
después se juntan y tuercen de nuevo, pero de izquierda a de-
recha. Se distinguen cuatro clases principales de organsin,
caracterizadas por la elaboracién segtin el destino que se inten-
ta darles, y se llaman: aderezo de raso; aderezo de terciopelo;
“aderezo de granadina y aderezo medio.

Hay que sefialar todavia el marabout, que se apareja de
nuevo, después de haberlo tedido; la seda de costura, com-
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puesta desde tres a veinte hilos; la seda para tejer o hacer pun-
to de malla, la tejida apretada, la ovalada, la granadina, etc.

El blanqueo. Varios son los procedimientos en uso para
blanquear la seda. Por lo general, se trata la seda cruda en
frio, por una solucién al 30% de carbonato de sosa; después
se hace hervir en agua la seda desgomada o desovillada, lo
que le ocasiona una merma que asciende a 0,25 de su peso. Si
se quiere que el tejido quede bien blanco, hay que emplear el
acido sulfuroso, y si se desea hacer resaltar atn m4s la blan-
cura, hay que recurrir a una solucién de jabén, o que colorarla
ligeramente con afil. Raoul Pictet encontré un procedimiento
muy ventajoso, por el que substituy6 los vapores de azufre
con el anhidrido sulfuroso. Kallab, de Alemania, present6 otro
procedimiento, en el que se emplea el 4dcido hiposulfuroso y el

afiil, y que tiene la ventaja de resistir muy bien toda clase de
influencias exteriores.

El tejido. El tejido de la seda no se diferencia del de las

demds clases de textiles, por lo que prescindiremos de ocupar-
nos en este punto.

La tintura. Dar color a las sedas, ya sean torcidas o te-
jidas, no forma, en rigor, una rama especial del arte de la tin-
toreria, por lo que tampoco entretendremios al lector entrando
en detalles sobre el particular.

Utilizacion de los residuos de la seda. Incluimos en el
término de residuo, que otros llaman desechos o desperdicios,
toda clase de seda cruda que no sea devanable y, por lo tanto,
resulta impropia para la filatura. Antes de la introduccién de
la maquinaria aplicable a la filatura de los residuos de la seda,
los desechos de los capullos y de los procedimientos a que se
somete la seda, eran desperdiciados, excluidos como cosa inu-
tilizable. Tales residuos son numerosos, y todos, cualquiera
que sea su naturaleza y su procedencia, se aprovechan hoy al

-igual de la parte devanable de los capullos, para la produccién
de hilos de seda de fantasia llamados schappe en la industria
francesa, que no difiere de la seda propiamente dicha sino por
la manera, de la fabricacién, pues las cualidades que presenta
no tienén mds que un ligero grado de atenuacién. Esa schappe
entra, ya sea sola, ya en combinacién con la seda, con el algo-
dén y con la lana, en la fabricacién de numerosos tejidos, los
que tienen la doble ventaja de poseer el brillo sedoso y de poder

ser producidos a costo mucho menor, con gran provecho de
los fabricantes.
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Examen de las sedas. El elevado precio que siempre ha
tenido la seda, su gran poder de absorcién y la costumbre de
venderla al peso, han sido poderosos alicientes para que se ha- .
gan miltiples falsificaciones, las que a la vez que constituyen
evidente fraude que perjudica al comprador, contribuyen a
hacer perder a la preciosa mercancia buena parte de sus cua-
lidades esenciales.

Hay que tener en cuenta que las fabricas de telas de seda
no se ocupan en el devanado ni en ninguna de las otras opera-
ciones que hemos dejado apuntadas, muchas de las cuales son
ejecutadas por otros establecimientos especiales, y en ellos es
donde se verifican los abusos, con detrimento del pdblico y de
los mismos fabricantes.

No sélo aumentan los defraudadores el peso de la seda,
lo que es muy facil sin que se note, para lo cual basta con ha-
cerla permanecer durante cierto tiempo en lugar hiimedo, sino
que también la cargan, al teiiirla, sobre todo cuando la tifien
de negro, con un exceso de materias colorantes, lo que, ade-
m4s, perjudica la calidad de la tela, pues ocasiona la rdpida
desagregacion de sus elementos moleculares. Esto es lo que
se llama “seda quemada”. Por otro lado, en el curso de las
numerosas manipulacienes que tiene que sufrir, cometen algu-
nos obreros un verdadero robo, que consiste en la substitucion
de un diez o un once por ciento del peso de la seda por otro
tanto de materias extranas. Por altimo, le afiaden gelatina o
melaza para aumentar el peso.

Para combatir esos abusos, desde hace tiempo se institu-
yeron en Italia y en Francia oficinas de examen, a las que se
someten muestras de la mercancia, y fallan sobre sus condi-
ciones.

La diferenciacién de la seda. A primera vista parece que
el problema de la diferenciacién de la seda de las demds fibras
textiles ordinariamente empleadas, especialmente el algodén y
la lana, ofrece grandes dificultades; pero lo cierto es que se
resuelve con relativa facilidad, como lo vamos a derhostrar.
El examen microscopico o algunas reacciones quimicas bastan
para disipar toda duda. _ !

Siempre que se trata de hacer un reconocimiento de esta
naturaléza, es necesario comenzar por el examen de las fibras
al microscopio, para lo que basta un aumento relativamente
moderado. Con él se verd que la seda se presenta en cilindros
lisos, de didmetro casi constante en toda la longitud, y sin frac-
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tura alguna en su interior, mientras que los filamentos de algo-
dén aparecerdn con tiras aplastadas, contorneados en largas
espiras. En la lana se observardn escamas epidérmicas super-
puestas como las tejas de un tejado, y, aun con el débil aumen-
to de treinta didmetros, se las verd en forma de lineas trans-
versales colocadas unas al dado de las otras.

El procedimiento més simple, si se recurre a la quimica,
es el indicado por Ozamin, el que estd basado en la propiedad
del licor de Schweizer de disolver rdapidamente el algodén, de
una manera lenta la seda, y de no ejercer accion alguna sobre
Ia lana. Para el efecto, se empieza por remojar la tela durante
media hora, lo que bastard para que se disuelva el algodén;
se somete la tela a otro bafio durante veinticuatro horas y des-
aparecerd toda la seda, quedando tinicamente la lana.

LA SEDERIA EN EUROPA Y EN LOS ESTADOS UNIDOS

Durante los siglos XV y XVI figur6 Espafia en primer ,
lugar en lo que respecta a la industria de la sederia y aun lle-
g6 a ser considerada como la proveedora del mundo. Enton-
ces, s6lo en Andalucia, estaban ocupadas més de un millén de
personas en la sericicultura. Durante el reinado de Don Juan II
existian en la ciudad de Sevilla mas de trece mil telares exclu-
sivamente dedicados a esta industria, en 1511 pasaban de diez
y seis mil y los de toda la provincia sevillana ascendieron hasta
ciento veinte mil. Entonces Toledo fué también gran centro pro-
ductor, y Cordoba, M4laga, Almeria, Valencia y Barcelona fue-
ron muy importantes mercados de exportacion. Pero los pesados
impuestos que gravaron la industria, la competencia de los
Paises Bajos y las guerras sostenidas por la casa de Austria,
agobiaron la floreciente industria hasta llegar a hacerla impo-
sible. En los tiempos de Carlos 111, y bajo su decidida protec-
cion, volvi6 a tomar alientos, paralizdndose sus progresos
cuando la invasién francesa. En 1820 se inici6 una era de
renacimiento, que apenas duré hasta mediados del siglo XIX.

. Pero antes de cerrar este parrafo, debemos dejar consignado
que la decadencia que sefialada queda, se refiere a la cantidad
de la produccion, no a la calidad de la mercancia, que sigue
siendo excelente. 2t by

Italia, que ocupé el primer lugar antes que Espafia, tam-
bién decayod, aunque no tanto como la que fué su afortunada
rival, sin que por eso hayan perdido su incomparable fama los
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magnificos terciopelos de Génova y los damascos y brocados
que en los tiempos medioevales dieron tanto nombre a Sicilia,
Venecia y Florencia, y que hoy aun se fabrican, buscan y se
pagan bien.

Francia es la que ha luchado con mejor éxito, o con éxito
menos malo, y si no ha podido conservar la supremacia que
llegd a conquistar en su competencia con Italia, al menos ocu-
pa hoy el segundo lugar, en lo que respecta a la cantidad,
precediéndola dnicamente los Estados Unidos.

En efecto, los Estados Unidos desde hace algtin tiempo-

vienen figurando en primer lugar en el consumo de la materia
prima. Dos factores principales han contribuido al desarrollo
y expansién de la manufactura; el primero, la importancia y
la extensién del mercado doméstico de consumo, pues una
poblacién de més de cien millones, en la que abunda el dinero,
basta para constituir un excelente mercado; el segundo factor
consiste en la tarifa proteccionista, que hace muy dificil la
competencia del extranjero. La importacién de seda cruda en
1867 ascendié a 401,893 libras; en 1877 llegd a 1.186,170;
en 1897, a 6.513,612; en 1900-1901 alcanzo6 la cifra de . ...
10.315,162; en 1909-1910 fué de mas 23.000,000; en 1913-
1914 pas6 de 28.000,000, y sigui6 ascendiendo hasta encon-
trar su maximo en el afo 1917-1918, con 34.846,107 libras,
aunque en el afo siguiente disminuyo la importacién en . . ..
500,000 libras. _

Desde antes de la Guerra Mundial, Francia aparecia en
segundo lugar en la importacién de la materia prima; Alema-*

nia en el tercero, y venian después Suiza, Rusia, ocupando
Italia el sexto lugar.

Puede argiiirse que la produccién de seda cruda es casi
nula en los Estados Unidos y que se ven obligados a importar
toda la materia prima, mientras que Francia e Italia producen
buena parte de la que necesitan. Aun asi, la diferencia estd en
favor de los Estados Unidos, pues la produccién francesa no
pasa de un millén de libras y su importacién anual, por térmi-
no medio, era (antes de la guerra) de nueve a diez millones,
lo que da de diez a once millones de libras por afio, contra mas
de veintiocho millones que importaron los Estados Unidos en
el afio anterior a dicha guerra, es decir, mds del doble.

" Pero dejando a un lado la cuestion de la cantidad, toma-
remos en consideracion la de la calidad. Antes de la guerra,
los manufactureros americanos restringieron sus esfuerzos a

372

es propi de la Bibli Nacional “Miguel Obregdn Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica..



LA ESCUELA COSTARRICENSE

producir las clases més sencillas de sedas y de raso, pero com-
prendieron que, con motivo del torbellino mundial, en que es-
taban envueltas Francia e Italia, se les presentaba favorable
oportunidad para dar poderoso impulso 2 la industria y riva-
lizar con los demés centros manufactureros de Europa. Tenian
la voluntad y les sobraba capital. Les faltaba aun la inteligen-
cia y experiencia, y no vacilaron en compralas, que para eso
sirve el dinero. Las fdbricas europeas se paralizaron casi por
completo; muchos obreros estaban en campafia, pero también
quedaban muchos libres del servicio militar. Escogieron los
mejores en todas las lineas de la industria de la seda, los paga-
ron bien y los importaron. Desde entonces cambiaron su pro-
grama y se lanzaron a la produccién de las buenas telas, con
la seguridad de fabricarlas, pues que contaban con tedos los
elementos necesarios para ello.

Que lo consiguieron es evidente, y asi lo reconocen ya en
Europa. Han mejorado muchisimo su sistema de tintoreria,
estando al nivel de las primeras del mundo. El estampado es
de efecto muy notable. Quizéds algunos pretendan que los co-
lores son demasiado vivos y brillantes; pero eso es cuestién
de gusto y de moda. La calidad. de sus telas varia, segtn el
precio, como es natural, y las de alto precio son también de
alto valor y resisten la competencia con las extranjeras.

Citamos este hecho, no para encarecer la potencialidad
y la actividad de los Estados Unidos, que a nadie ocurre poner
ya en tela de juicio; sino como un ejemplo para los pueblos
latinoamericanos, que tienen tan gran porvenir, y que deben
aprovechar cuanto hay de bueno en este como en tantos otros
ejemplos que nos dan los estadounidenses.

El interesante articulo sobre el gusano de seda, que reproducimos
en este nimero de la ““Escuela Costarricense’’, es tomado de la conoci-
da revista mensual ‘“La Hacienda”, publicada en los Estados Unidos.

Recomendamios a todos los maestros de escuela la lectura de este
articulo, asi como el fomento en los alumnos, de tan productivo cultivo.

OBSEQUIO DE UN COSTARRICENSE

Agradecemos muy cordialmente al sefior don J. Francisco Esquivel,
residente en New Jersey, el valioso obsequio consistente en el cliché de
la nueva portada de este nimero de la revista.
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PUBLICACIONES RECIBIDAS

Boletin de la Unién Panamerica-
pa. El 4timo mmero, julio 1922,
trae un estudio de gran interés
sobre ‘'Historia de la Ceramica
en los Estados Unidos" . — Que-
remos reproducirlo en una de
nuestras ediciones venideras.

Revista de la Ensefianza (Or-
gano del Ministerio de Instrucciéon
Piblica de El Salvador) Ne¢ 18,
19 y 20. Es un volumen de 340
péaginas con estas secciones: Edi-
torial — Teérico Practico — His-
toria — Amena — Oficial — De
Notas Generales y — Bibliogra-
ficas .,

En Seccién Amena reproduce
el Credo de la Maestra, de dofia
Vitalina de Vincenzi, publicado
el afio pasado en La Escuela Cos-
tarricense.,

Boletin de la Secretaria de E-
ducacién Piblica, Tomo I Ne 1
Mézxico. — Es un hermosisimo
volumen, de mas de 600 paginas
destinadas a la mas amplia infor-
acién sobre el movimiento educa-
tivo de aquel gran pais. Lo abre
una Exposicién de Vasconcelos,
en que explica el orden general
del libro., Leemos alli que &l Mi-
nisterio de Educacién Piblica de
México, esta dividido en tres De-
partamentos fundamentales: De-
partamento Escolar, Departamen-
to de Bibliotecas, Departamento
de Bellas Artes.,

Este volumen da idea de la
obra colosal que en aquella di-
chosa patria desarrolla Vasconce-
los a quien cada dia admiramos
méas por sus aptitudes para la ac-
cién.,

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.

Boletin de Higiene Escolar, de
La Plata. — Rep Argentina —

Contiene muy interesantes traba-
jos sobre la salud de los nifios ¥
deja conciencia clara de la tre«
menda responsabilidad en que in-
curren pueblos que como este
nuestro, no miran en la vida del
nifio, la vida de la nacién. Qué
vacio tan grande en nuestras es-
cuelas sin médicos, sin asistencia
aigiénica.. Cuanta economia nacio-
nall perdidal Con decir que un dia
que por esfuerzo especial de una
escuela se llevd a sus aulas al ocu-
lista, se encontré que de 35 alum-
nos examinados la 1 vez, los 35
estaban enfermos de la vista v de
37 la 2%, 34 resultaron enfermos.,
Qué pensar ahora con relacién al
resto del organismo?

Colombia. — Revista semanal
editada en Medellin. Trae un ar-
ticulo muy interesante eobre ''la
pena de muerte”’,.,

Revista de Costa Rica, nuestra
Revista de Costa Rica, que tan de-
vota ofrece a la consideracién de
los costarricenses los aspectos méas
amables de la Historia y de la
Geografia nacionales, Recomen-
damos la suscricién a los maestros,

Repertorio Americano, siempre
interesante vigoroso y justo. A
esta publicacién le debemos en:
gran parte la estimacién intelec-
tual que se tiene por C. R. en
lejanos paises. Del daltimo N¢ re-
comendamos el articulo ‘‘Aristo-
cracia’’ de Salomén de la Selva.,
Queremos reproducirlo como lec-
tura previa a la Semana Civica de
Setiembre .,
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