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La interdependencia de las Abejas,

las Frutas y las Semillas

La importancia de las abejas
para los fruticultores y agricul-
tores se hace cada
dia m  patente. En este articu-
lo el ¥¢. Butle’, quien acaba de
regrefar de los Estados Unidos
y Caunada discute este problema,
El considera que en este pais
{(Gran Bretana) las abejas son
responsables de lz polinizacién
por valor de £ 4,000.000 de
frutas solamente. Se ocupa tam-

bkién del valor que para los

general

horticultores y agricultores que
producen semillas representan.

“Farming” Feb. 1947.

Cada dia es mayor la queja en mu-
chos paises, de la pobreza de las co-
<echas de las plantas. en lo que se re
fiere a la semilla, muy especialmente
el trébol rojo. de la alfalfa y muchas
otras de [es plantas forrajeras. En loe
Estados Unidos por ejemplo, el peso
de la semilla de alfalfa se ha reducido
en los dllimos afios a cifras realmente
alarmantes; en la Gran Bretaia la pro~
duccién de semilla de trébol 10jo es
cada dia mas pequefia, Esta parcial
pérdida de las cosechas ha sido atyi-
buida en muchos casos a la ausencia
de insectos

polinizadores, pero des-

araciadamente no se Henen los sufi-

Fo- C. G. Butler, M, A. Ph. D.

Corv.esia de la Lesacién

de 5. M. Brijénica
Trad, M. R. M.

clentes datos para determinar fa cau-
sa o ias causas exactas del fendmeno.

Muchos son los factores que entran
en la preduccidn de semilla ¥ alguneos
investizadores en los Estados Unidos
atribuyen las malas cosechas de semi-
lia de alfalfa a las depredaciones de

Lygus,
tento como a la falta de agenies po-

ciertos chinches de la especie.

linizadores. De todos modos ya se ha
demostrado gue tanto en los Falados
!Inidos como en la Gran Bretana, la
cantidad de insectos que visitan las
flores es insuficiente para producir co-
sechas completas de frutos y semillas.
Es de ereerse que en los tiempos pa-
sados existia una cantidad de insec-
tos silvestres suficiente para fecundar
las flores gue entonces existian, pero
¢l equilibrio entre flores ¢ inseclos po-
linizadores se ha roto con el cultive
intenso y otros factores,

En lo que respecta a cosechas de
frutas y de¢ semillas comio las de Al
falfa. trébol rojo y otras, se sabe ya
con seguridad que el Gnico grupe de
insectos que liene verdadera importan-
cia en la fecundacién de las flores y
por lo tanto en el aumento de las co-
sechas es el de las Abejas. Este grupo
de insectos que con esencialmente vi-
sitadores de flores estd especialmente

adaptado para la secoleccidn de po-
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Uienlrniclo, Una abeja en busca de miel v polen en una flor de manzans ‘
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len v por lo tanto es el que con ma-
vor seguridad lo transfiere de una a
otra flor durante sus excursiones cn
busca de su Unico alimento -—adetar ¥
polen. Son peor .o tanto las Ahejae,
arupa en goe se incluyen ciertes abe-
jones, v alzunas especies de abeias so-
litarizas, gue no formap colomias, lac
aue tienen verdadera importancia pa-
ra la fecundacién de las floves produc-
toras de frutas y semillas. Las meacas,
mariposas, mariposas nocturnas y es-
carabajes gue a menudo se ven sobre
las flores son en realidad de poca imn-

porlancia.
Equilibrio entre las Abejas y las flores

Varvias son las razones que han reoto
el equi ibrio que debe existic entre ‘as
Abejas v las flores que necesitan de su
avuda para fecundarse, Entre ellas es-
tin la conversion de praderas cn tie-
rri arable, la limpieza de desagiies y
de charrales, de cercas y de lomas que
t an contribuido a destruiv sus ridos y
silvestres de especies de  gran valor,
v rn muchos casos hasta las colmenas
Como ejemplo citaré un cata muy re-
cien te en Hertfordshire donde se re-
llend un pezo de arena abandonaZa
«n que habia, en el costade norte, una
¢ran colmena de una abejita muy pe-
cuena pero muy activa, Andrena fla-
vipes, que habia vivido alli por un sin-
aumero de anos. Tan pronte desapa-
wieid, los cultivadores de frutes veci-
w08 principiaron a notar una baja en
l2 produccién. La costumbre cada dia
mas cornente y a veces negligente de
1ociar ¥ espolvorear las plantas con ve-
nenos es responsable de la muerte de
wiles de abejas silvestres, v la ten-
dl,‘ haccr

dencia moderna grandes

Luertos, o mejor dicho de explotar
grandes extensiones e tierra con una
co'a clase de producto, ha contribui
do a traztzmar mds y mis el equili-
brio natural entre abejas v flores. A
Jrimera vista pareciera gue el cultiva
Ae frutas en graudes extensiones tu

viera, al contrario, el electo de au-
mentar su numero, pero despraciada-
ente no es ese el caso, porque las
limpias cotinuas v los cultivas interca
lados contvibuyen a la destruccidn de
sus nidos y psrgue los frutales, que si
hien es cierto que las proveen de aran
nbundancia de néctar ¥ de polen, no
fo hacen mas que durante unas pocas
vemanas; oero las dejan sin ninglin
alimento durante el resto del ano. Mu-
chas de estas abejas silvestres, y en-
ire ellas la Andrena flavipes, tiene dos
generaciones sepavadas durante ¢l afio,
de manera que mientras la primera,
{durante la primavera) encontrara
una gran abundancia de alimento du
vante la floracién de los arboles fruta
les, la segunda, durante ¢l verano nea
vncontrara gué comer, Esta circunstan-
ia, necezariamente reducird el nlimero
de la siguiente zeneracién gue es la
que intevesa a los cultivadores de fru-

tiles,

Desgraciadamente es muy poce lo
nue se puede hacer para controlar el

de insectos polinizadores sil-

pOumero .
vestres en los lugares en que verdade-
1amente se necesitan, Aunque es cier:
1, gue es posible transportar colonias
de algunas de esias especies, inclusive
Is Andrena, no =e pucde esperar que
prosperen sin antes proveerlas de una
sucesién de flores que les permita ali-
mentarse durante todo el tiempo gue
Auran las estaciones de actividad, Es-

to, talvezr no sea tan dificil como pa
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yece a primera vista pucsto que las
especies que son utiles para el Fruti-
caltor tienen dos generaciones separa-
das al ano y solo duran de seis a ocho
semanas ¢n cada caso, Como en la pri-
mavera se alimentaran de las flores

de los

de proveer de alimento més que a la

frutales no habria necesidad
reneracién veranera, para lo cual bas-
1aria con sembrar ya sea intercalada o
an un campo adyacente, alguna planta
coma ¢l trébol rojo u otra legumine-
s¢ que florezea en ¢l momento opor-
Debe

buen éxito debe evitarse el rociar es

tuno. recordarse que para el

taz plantas con ningin veneno gue

pueda serles perjudicial.

Mientras se pueda encontrar una
manera practica para conseguir esta-
hlecer colonias de abejas silvestres in-
digenas en los lugares donde se nece-
siten, creemos que es de urgencia, si
ios productores de frutas desean au-
mentar sus cosechas, que empleen las
Abejas corrientes, productoras de miel,
somo fecundadoras de sus flores. Es-
taz ahejas tenen, sobre todas las de
mas. la enorme ventaja de su facil tras-
lado a los lugares donde se necesiten.

Si romo es de suponer estamos ¥a
tistos para aceptar el hecho de que es
de urgente necesidad el mantener in-
sectas fecundadores de las flores eq to-
dos los lugares donde se cultivan ar-
boles frutales y donde se producen o-
fras coscchas de semillas, y de que la
tinica mancra, al menos por el momen-
to, s por medio de la introduceién de
zolmenas de abejas; ¢s necesario de-
cidir cudl es el nimero que se neecesita
¥ cual la manera de distribuirlas para
uhlener los mejores resultados. 1.a ex-

periencia nos ensefa que la sola im-
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portacion de unas cuantas colmenas a
un huerto o a un campe de alfalfa nc
er suliciente para obtener los resulta-

Jos apetecidos.

Para poder determinar con cxacti-
tud lo que se debe hacer, precisa pri-
i1ero saber cémo se comportan las a-
bejas y los otros insectos polinizado-
res en sus correrias en busca del née-
tar y del polen; séloe teniendo esta in-
tormacién es posible utilizar en toda
su extensién ¢l trabajo de las Abejas.
Afortunadamente las mvestigaciones
llevadas a cabo en los Gltimos afios nos
dan ya una idea clara de como cstos

itiles insectos trabajan en el campo.

S¢ ha descublerto en primer lugar
que, conltrario a lo que antignamente
se crefa, las abejas no wisitan al azar
todas las flores de un lugar, sino que
por ¢l contravio cada individuo se
concreta a una Area clreular y limitada
de flores, que cuando estas son abun-
dantes no pasa de cuatro a cinco me-
wros de diametro. Bien sabido es tam-
hién gue las abejas ¢n cada una de
sus excursiones se¢ limitan  a visitar
ma sola clase de flores. Naturalmente
estas arcas individuales de trahaio son
& menudo sobrepasadas por otras abe-
jas, de mode que cuando ésta: son
cbundantes una misma flor pucede ser
visitada por varias de ellas, Fsto es
tode lo que se necesita en un campo
digamos de trébol rojo, pero cuando
se trata de arboles frutales es mas di-
icil comprender a primera vista co-
.0 se puede llevar a cabao la fecunda-
cién cruzada de un Arbol a otro, si un
firbol, y a veces sélo una parte de él
forma ¢l area limitada de una abeja
mdividual,
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La Aheja y el pr:ductor de frutas

Una poblacién de abejas de Ja cual
cada individuo wvisita solamente un ar-
bol serla con toda seguridad de muy
poca utilidad para un productor de
fraotos. Sin embargo investigaciones
posteriores han demostrado que siem-
pre que la competencia entve jos in-
sectos visitadores de flores es sufi-
cientemente grande, se presenta el fe-
némeno de unn cspecie de invasidon a
estas areas porv la poblacién de la co-
lonia que pudiéramos llamar errante
y que estd formada por abejas nue to-
davia no ticnen Area fija. Esta “"po-
hlacidn errante’” estd formada casi ex-
clusivamente de abejas  jévenes que
principtan sus excursiones en busca de
aéetar, ¥ son por lo tanto las principa-
les responsables en la  fecundacidn
cruzada de los #rboles frutales en una
piantacién bien repartida. Este fend-
meno de las incursiones de las abejas
i6venes nos da la clave del per qué
en ciesrlas plantaciones de frutales bien

Una abeja fecundando una flor de cirucla

repartidas, de varicdades compotibles,
erceiendo en suclo Fértil v bien ~uliiva-
das, las cosechas son escasas a  pesar
de tenerse colmenares en la finca. La
vazén es muy sencilla: la cantidad de
colmenas en operacidn es demasiado
pequena para la extension del huerto:
es decir no hay suficiente cantidad pa-
1a que se establezea esa competencia
recesaria para.producir una gran po-
blacién errante que cumpla con su mi-
sién de efectuar la polinizacién cru-
zada.

¢Cémo puede entonces el fruticul-
tor aprovechar toda esta informacién?
Se vera obligado a aumentar el nd-
mero de colmenas para asegurar una
buena cosecha? No hay la menor du-
da de que entre mis colmenas se ten-
gan., mayor ¢s la segundad de una
buena cosecha, pevo tambidn ¢s posi-
ble aumentar I cosecha sin necesidad
Je¢ colonias adicionales agrupande las
colmenas en una Area pequena en el
centra del huerto. El objeta de esto es
aumentar la competencia en los alre-
Jdedores de las colmenas.

Examinemos «hora qué es lo que
sucede cuando se llevan las abejas a
la plantacién y se agrupan las colme-
nay, Unas cuantas abejas jovenes que
por primera wvez salen de excursién,
visitan las flores de los drboles mas
cercanos a la colonia, recozen su car-
sa de néctar v polen y regresan a la
colmena. Tan pronto vuelveg. zlgunas
de ellas principian a ejecutar ur baile
{1} que llama la atencidn de las ahe-

(1) Véase el N? 133 Vol XVI de esta
revista 'El lenguaje de las Abejas™” en
que se cescriben estas extraordinarias
danzas—

Nota de la Diveccién.



RLDC

jas presentes en la colmena. Atraidas
por la danza se acercan, y por ¢l per-
fume de que esta impregnado el cuer-
po de la bailarina averiguan que no
ruy lejos hay buena cantidad de née-
tar v polen de la calidad apetecida,
nmediatamente salen de la colinena y
echan a volar en busca del codiciado
alimento. De esta manera las abejas
muy pronte encuentran la fuente del
perfume. las flores de los arboles cer-
canos. Una vez alli cada una busca
wéctar ¥ poneén en una area de unos
cuatro a cinco metros de didmetro. Si
en el término de treinta a cincuenta mi-
nutos no le ha sido posible recoger
una carga completa de néctar ¥ polen
de las Hores dentro de la circunferen-
via dicha, invaden otras areas. Se con-
vierten en “abejas errantes”. Si por el
contrario, ¥ iste es e:I caso corriente
con colmenas recién transportadas a la
plantaciéon, encuentran lo suficiente en
el Area circunscrita, la abeja seguira
visitando la misma &drea, siéndale fiel
por varios dias consecutives, estas son

laz “abejas fijas'.

Tan pronto las abejas jévenes que
no tienen Areas fijas, se enteran por
dentro de

Ia colomia. de la existencia de néctar

l:s danzas de las adultas
v polen, salen a visitar las flores de
los drboeles vecinos, pero comao las en-

cvuentren ya ocupadas v no pueden
consegulr en ellas la cargza coinpleta
de néctar en el término presciito se
alejan mas v mas, pero ya acarreando
polen con ellas hasta que encuentran
im sitio donde fijarse. Esta es la yazdn
por la cual si el nimero de abejas es
insuficiente para provocar una gene-
ral ¥ verdadera competencia, el ma-

ximo de cosecha de frutos s6lo se ob-

1a7r

tendra donde ésta ha sido més activa
o sca en la zona inmediatamente al-
rededor de las colmenas, siendo ésta
mayor o menor segun sea la competen-

cia. Si el grade de competencia entre

Un enjambre de abejus, FEate enjumbre que consiste

de unas 30.000

mena asi sea ella de pequeda.

al:vj.:u du una idea de |‘| poi:nciu
polinizadora que se puede obtener de una séla cal-
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Ias insectos polinizadores es lo sufi-
cienternente alto, la cosecha de frutos
que se oblienen sera uniforme en toda
la plantacién. Este nos indica gue es
facil para un productor de frutas sa-
ber cual es ¢l minimum de colmenas
gue requiere para obtener un rendi-
niento completo, y que esto lo puede
averiguar don exactitud después de
una o dos cosechas.

De lo que gueda dicho se deduce
gue desgraciadamente, si las condicio-
nes del tiempo son favorables para el
vuelo de las abejas, y la transferencia
del polen. no es posible obtener me-
rnos que el maximo, Es decir no es po-
sible arreglar las cosas de manera a
obtener una polinizaciéon parcial diga:
mos por ejemplo el 507 . Por lo ge-
neral en nuestro clima (Gran Breta-
na) 100 7

s¢ convierten en frutos. La fotografia

menos del de las flores

a la cabeza de este articulo muestra
{Miller's Seedling Ap-
ples) fecundadas por abejas.

las manzanas

La Abeja y el productor de semillas

£l problema del productor de se
millas es cast contrario al del produc-
tor de frutas, especialmente =1 tiene

gue ver con semillas de la familia

brassicae. Una peguena poblacion de
abhejas errantes es siempre una necesi-
dad, pero en este caso una poblacién
muy grande no es deseable por el pe-
ligra de contaminacién de la cosecha
con pgolen de plantas indescabies de
la misma familia, que pueden existir
en las cercanias,

En este caso, lo mismo que en ¢l
antertor, la Gnica manera de averiguar
¢l mimero de colmenas necesarias en
un lugar determinado e¢s experimen-
tando, es decir eolocando cierto nime-

ro de ellas tan cerca del centro del

R LD G

campo de cultive como sea posible
= calculando después de algunas cose-
chas cuil es ¢l nimere é6ptimo nece-
sario. Reglas mfalibles sobre esto no
son posibles, cada productor deberd
experimentar por si mismo, de acuer-
do con las condiciones particulares de
la localidad.

AMgunos creen que las abejas i visi-
tan, ni fecundan las flores del trébol
rejo purgue, dicen, que rara vez se
las ve schre estas flores. Esta mane-
ta de pensar, que indudablemente e
crronea, ha ido poco a poco desapa-
reciendo. Se ha averiguado, si, Gue pa-
ra que las visiten se necesita que ha-
ya gran competencia, En la Estacién
Fxperimental de Rothamsted se¢ de-
mostré en 1946 gue una colonia de a-
Lejas obtuve ¢t 137 del total de po-
len recogide en una sola casecha de
un campo de trébol rojo v gque otra
recogia del mismao campo el 2477 de
«i total. En muchos de los distritos eu-

de trébol

siempre se habia creido que ella pro-

ya especialidad es la miel

venia exclusivamente del trébol sueco
calsike) v de alpunos de los fréboles
blancos silvestres, pero por los anali-
sis del polen, practicados dltirnaraente,
se¢ ha podide constalar que en reali-
Jdad su fuente es ¢l wrébol rojo. Neo
hay va ninguna duda de gue la Abe-
ja ex el agente polinizador por exce-
lencia del trébol rojo y en muchos lu-
gares se ha estimado gue es responsa-
ble del B0 de

theja no visita durante el mismo vue-

la cosecha. Comeo la

lo méas que una especie de trébol, el
peligro de la contaminacién es muy
pegqueno.

Ensaya de entrenamiento de la Abeja

En estos ultinios anos se han lleva-
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¢io a cabo experimentos con el objeta
de conseguir que las abejas visiten y
polinicen las flores de cicrtas v pre-
determinadas plantas v que desdencen
¢! visitar otras gue en condiciones nor-
males prefieren. Segin parece este
h'ubajo esta ya muy adelantado Yy €con
muy buen éxito en Rusia. El métedo
es muy sencille ¥ hay toeda probahili-
dad de que adquiera gran importancia
vn un future muy cercano, vuando ya

s¢ haya desarrollado en toda forma.

Cuando se desea que los miembros
de una colonia de abejas visiten de

preferencia una cierta clase de [lores,
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digamos por caso el trébol rejo, e

los alimenta continuamente durante
una semana o diez idias, de preferen-
cia de noche y antes de ser transporta-
das al lugar, con una solucién conzen-
trada de sirope de sziicar al que se le
ha agregado ¢l perfume del trébol ro-
jo, ya sea agregindole unas gotas del
perfume mismo extraide de antemano
de las flores o agregandaole flores {res-
cas recién cortadas. En cualquicra de
los dos casos las abejas al recoger el
sirope aprenden a asoctar ¢l perfumne
de la flor con el sirope, muy pronto
emprenden su acostumbrada danza
indicande a sus compafieras que un
sirope o un néctar deseable existe aso-
.iado con el perfume del trébel rojo.
Cuando las colmenas se Nevan al cam-
po donde estin las flores que se de-
sea fecundar, un gran nimero de abe-
jas jovenes han aprendide a asociar el
perfume con el néctar y al deiar la
colmena vuelap directamente a dichas
‘lores en busca de néctar que en cier-
tos casos pueden no encontrarlo, pero

si polivizan las {lores.

El éxito de csos ensayos ha llegada
hasta el punte de bacerlas visitar flo-
res como la del tomate gue en condi-
ciones normales nunca visitan es mas,
se ha logrado hacerlas wisitar flores
rjue no tienen ¢l menor perfume, agre-
wvando al sirope un perfume como acei-
te de alhucema, del cual ha sido rocia-
da una solucién sobre las flores que
s= desea polinicen. En los Estados Uni-
das se han usado abejas para producir
semilla hibrida de cebollas en inver-

niculos ¥ en Inglaterra para producir-

Parte de un pequena api-‘lrio. Nétese la linea de dr-

bolea jévenes de manzana plantados expresumente

Para servic de guin a las sbejus a su vuelta a la

colmena, Lan frutas y lan abejos me necesitan lns
unas a las otraa.

‘a de duraznos con gran éxito y con-
siderable econmija.

Debido al gran nimero de factores
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fue entran ¥ lo complican y a la gran
cantidad de abejas que para la pro-
duccién de miel existen hoy desparra-
madas por todo el pais es muy difi-
vl Tlevar a cabo experimentos feha-
cientes que den una idea exacta de la
diferencia de¢ cosechax cuando éstas
son ayudadas por abejas o en ausencia
de ellas. Son pocos los datas compa
rativas que existen y todos les que ae
pueden  ceonseguir son  defectuosos.

Con todo v eso se tienen ya pruehas
suficientes, aunque de cardcter hasta
cierts punto accidental, que prueban
que ¢l empleo inteligente de las abe-
jas en la produccidén de frutas y semi-
llas aumenta las cosechas, y en mu-
chos casos las salva de su pérdida
total. De los cilculos comparativos que
s¢ han hecha schre los insectos poli-
nizadores, se ha llezado a la conclu-
siém de que las abejaz son responsa-
bles en el Reiga Unido de la polini-
zacion anual de frutas por un valor

de £ 4.000.000 v que cada comena

R.LDC

cde Abejas representa para la nacién,
vn valor anual de £12.

El Departamente de Apricultura de
ios Estados Unidos, después de revi-
sar toda la literatura v toca la eviden-
r.a existente, declaré en 1942 que “las
zbejas son en todas las regiones agri-
colas, casl sin  excepeidn, el agente
principal en la polinizacién de las fla-
ves, y que en algunos lugares es tan
arande gue es ya una verdadera me
cesidad la instalacién de colmenares
ton el tinico ohjeto de fecundar las
flores. La [ertilizacion de las flores es
tan esencial qus es de urgenciy nan-
tener colmenarzs en los distritos agri-
rolas v debe hacerse aunque para
¢lfo haya gue pagar subsidios pues es
la Yinica manera de mantener una agri
cultura remunerativa, ya que no existe
nada practico gue sustituya a jas abe-
ins en la transferencia del polen de
las flores de una a otra planta’”. Esta
sxeveracion del Departamento de Agri-
cultura de los Estadas Unidos es izual-

ment> cierta en este pals.




RLDGC

E_ Polinizacion del Café

Una experiencia de hace 20 anos realizada

por Clorito Picedo y el Prof. don Elias Vicente

Senor don

Mariana R. Montealegre

Director del Instituto del Calé.

Mi est'mado amigo:

En ¢l diarie LA NACION Ael 4 del
prosente mes tuve gl gusto de leer sus
declaraciones con respecte a la polini
racion del café y como creo que ¢sas
experienciag que sé picnsan  realizar
pueder llegar a ser de muchisima i
portancia para la industria del café,
que es nuestra principal fuente de ri-
queza voy a informarle de una pegue-
fta €xperiencia hecha hace 20 anos por
el recordado sabio Clorite Picado v su
servidor, en ¢l Campo de Agricultura
de]l Liceo de Costa Rlica.

El Doctor Picado que stempre esta.
La preocupado por investigar las zosas
utilidad

Agricultura me sugirié

gue pudieran ser de alguna

para nucstra
que hic'éramos la siguiente experien-
¢'a gue hasta ahora hab’a quedado sin
publicar,

El 12 de abnil de 1927, cuande las
flores del café estzban todavia en ca.
pulle, colocamos 6 de las mejores
bandolas de una mata. de café en jaulas
de muselina fina y una cercann la to
manos como testigo dejadndela libre.
El café florecié el 21 de abril. La ban-
dola N? | #ué descubierta a las 4 dias;

Ia N? 2 a los 5 dias; la N* 3 & los
€ dias; la N? 4 a log 7 dias: la N® 5
a los 10 dias y la N® 6 a los 12 dias.

El 29 de oztubre de] mismo afia las
bandolas fueron corindas y fotografia
das.

En |la fotografia se puede observar
horizontalmente la bandola testigo ¥
las otrag verticales que estuvieren cu-
biertas. Las Flores de la testigo estu
vicron someélidas a la accién de los in
sectos y del viento ¥ las otras inica
mente al viento que pcnctraba en las
jaulas de muselina.

Con esta sencilla experiencia s¢ pue
de determinar gue los insectos desem
pefian un papel importantisimo en la
polinizacién de las flores del cafeto v
que cuando por alguna circunstancia
£stos insestos no actian activamente o
faltan del todo como #n la experiencia
indicada, la cosecha es pobre como se
puede ver en las bandolas que fueron
ais'adas.

En espera de gue estas lineas han
de ser de su agrade me suscribo de
usted muy atto, ¥y 5. 5.,

Elias Vicents

San Jo:é de Costa Rica, 26
de febrero de 1947,
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La Calidad en los Abonos Orgdnicos

En um época dominada por la magqui-
medida

2l miximo de pro-

naria cada acovidad rciende a2 ser

con la misma vara

duccion al menor costo posible.  Epire

mds nos podamos acercar a los mediodos

de producaidn ¢ masa,  mecanizada, ¥
evolucion ripida, mucho mejor. El tiem-
po ¢s oro: ahm la reduccion en el mimero

de obreros ocupados en la produccion
significa mas ganancia por la diferencia en-
ire ¢} salario y el costo. De aqui los su-
sremos esfuerzos de hoy dia en el des-
envelvimiento de li maquinaria y la eli
minacion del clemento humana.
las cuales

des-
invadido ya

Las ideas bajo esty ¢l

envolvimiento industrial ham
la agricultura vy la produccion de nuestras
buertas vy frutales. Cualquier insinuacion
acerea de hacer mis abonos orginicos con
los grandes y tan rara vez usados almace-
nes de desperdicios de legumbres v buma-
nos. ¢s enseguida combauda con estas pre-
guntas: ;Y deja panancias? jPuede compernir
con la distribucion mecanizada de abonos
quimicos ;8¢ puede mantener la produc-
cion de alimentos por medio de este 1né-
tode? Casi nadie siquiera se refiere a la
calidad superior del producto que invarix-
bieminte resulta de huoertas o haciendas

echa a
calidad en

ouesica alimentacidn estd levande al pais

orginicas. Lo cierto ¢s que se

clvido que la pérdida de ha
1 on gasto cada vez mayor e¢en los servi-
cios de salubridad piblica para socorrer 1a
avalancba de enfermedades que siguen  al
consumo de alimentos  desnatura’izados,
provenientes d¢ un suclo desgastade.

Un cambio se vsti efectuande. Ly nece-

Por Sir Albery Howard, €. 1, E., M, A
Traduccion de Jane de Salarar

sidad de mantener el humus que conticne
Aun

estaciones experimentales como Rithamsted

la verra se estd haciendo parente.

v los que tiemen capitales  invertidos

interesados en la fabricacion y  venta el
polvo maligro {Devil’s dusti. vitan cam-
biandoe ahora su tonada. Esto es cvidente,
pues ¢l wiejo estribillo de  artificiales o
estiércol, recientemente se ha cambiada por
une nueve, como estiercol agfegado para
compd:mentar los wrtidficiales. La amenaza
de la escasez de alimentos y la posibilidad
del hambre nos estd llamande la atencidn
cady ver mis v mis hacia la produccidn
mecinica de humus ¥ la reforma de los
mentenes de estigrcol.

Esce

el abonoe no ha surgide de la esclavitud

nuevo interds en li mecanizacién

impuesta por lis condiciones modernas e
induestrias, ni ba escapado de los pelignos
que hay bajo la produccién en masa, La
preparacion de abonos <on la ayuda de
la maguinaria tiende a darle  demasiada
importancia al abaratamiento del producto
mano de obra, v

v a la ecenomia de la

muy poca impoctancia a la calidad. Cons-
tantemente se olvida que el abono no se
hace para la exportacion sino para feiti-

lidad de la

invericbrados como los bonges v mohos

Las lombrices v

S

uerca. otros
y los microbios. que unidos son las fuer-
zas tnvisibles de! agricultor, no saben ma-
da dr ni del aumento en ex-
portacién que hay dia:

itnicamenty interesados en seguir la Natu-

economias,
hoy ¢n estdn
raleza. Pero para cumplic con su misién
ripidamente ¥ con resultados eficaces, no-

cesitan de alimentos apropiades vy condi-
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ciones buenas para trabajac. Y mnecesitan
de este alimenia cada primavera, ¢n el mo-
menio MISMO €N GUE COMIvZan a acluar.

Esos requistios  fundamentales de los
1tabajadores del suclo que prepacan el aki
mento necesario para la alfombia verde de
la terta no los podemos encomirar 1 no
ser que pongamos mais atendion a la ca-
hdad en el momenta de bhacer el abono
crganico. Esta fuerza laboriosa reabaja con
un itinerano exacto impuesto por las es-
taciones. De nada servird dadles en la pri-
mavera la materia prima “cruda’ en forma
de abeono orginico de baja calidad si su
aliments estack listo hasta dentro de dos
o ties meses. Ellos desean ¢l abono orgi-
nico perfecto exactamente cuando < suclo
comicnza a calentarse en la primavera ¥
cuando commienzan los cultivos a crecer. Es
inntil alimentar a estas crizturas después de
que han muerto.

Y c¢émo podremos dirigic la fabricacién
de nuestro abono orginico  para que la
pcblacion del suclo sea alimentada propia-
mente v oen fempo oporiune! Permitiende
que los procesos de  fermemacién en el
montén de abono se efecticn hasta que
los residuos animales v vegetales se hayan
desinicgrado completamente.

Hay algunas otras muaneras de hacer a-
bono erginice de alta calidad ademis del
méiodo corriente del montén? Un meétado
que promete es ancr la lombriz de tierra
pari esta tared ¥ asi convertir  nuestros
establos, donde las wacas, caballos y cer-
dos dejan [3 cama bien e¢siorcolada, en ex-
¢remintos de lombrices: ¢l abono orgini-

co ideal. tal comoe le hace la Naturaleza.

La uwiilizacién de Ya lownbriz de tiern
como [abricante de abong de calidad  s¢
describe en desalle en las piginas 13 y i
del prétogo de la reimpresion de Darwin
on Humus and the Earthworm. publicade
cn 19435 por la casa Faber and Faber. Los
dejalles que se dan ahi sz publicaron od-
ginalmente en ¢l nidmero de  Junia ac
1943 de Orgunic Gardening (The Rodule
Press, Emmaus, Pa., U. § Ao, (1) El
método implica ¢ transporte diario por
medios mcc.inicolx de las camas vsadas por
¢l ganado a un gran montdén de lombri-
ces en ¢l cenwo de la hacienda, de 100
pies de largo. 30 pies de ancho y 1 pies
de profundidad. Aqui las
tiered estin abastecidas con el alimento

lombrices de

cryirico, tiefra y agua gue necesitan, Si-
puiendo el curso normal de las cosas. estos
materiates pasan a fravés de los  canmales
alimenticios de Jlas lombrices ¥y som <oun-
verridos  en excrtementios TicOS o©n RIrO-
gens combinado, fosfate asimilable. po-
tasa v todos los otros minerales que ne-
cesitan  los sembdados. Todo lo gqum s
necesario es [ransportar  este  matertal v
distribuidlo en ¢! campe mismo confornie
se va arando, De «ste modo se  obtienen
excelentes cosechas.

Sobre la importanciz de la calidad ded
abono orginice no se ba hecho ¢t hinca-
pié necesario. Eptce mds alte sea o cali-
dod d-1 aboro orgdnice., mejores las case
chas y rrds perfecto el garado. Esto resulta
e la laber del rrahajador  gratuita del
bacendado, la lombriz de tierra. Las ne-
cesidades tan simples de estos  humildes

1z .h: jadores no deben nunca ser o'vidadas.
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Estudios sobre la Estructura

del Streptomyces Griseus

Los estudios  sebre Ja estmciura des
Sirepiomyces griseas fueron levados a cabo
can Ji aveda de un microscopio electio-

RCA, “"EMB-4" v de¢ wan mi-

Croscopla  pegueno  £orriente. Se

nice 1po
usaron
preparaciengs fijas, refidas v sin tenir.
Ademis. ¥ con ] avuda de un microscopio
100 a

estuydiaron

pruuera  de 1.500 diuimetros de

Aumente sl muestras tanto  de

material vivo remo del ya fijado.

Varas razas bioloégicas de 8. griseus se
usaron, incluyvendo prodactores acnves de
Estreptomicina v razas bioldgicas imacti-
vas. Todas estas razas fueron msladas por
¢l awtor. con excepcion de tres Jdel Do 5.
A, Waksman v una del American Type

Culture Collection,

El siguiente procedimiento para la pre
paracion del micelio aéreo y de cadenas ds

esporas para los estudios en el microscos

pro decirdnico dio resuliados  sausfacto

rias. El matecial procedente de  cultivas

puctos fué todo en una edad que wariaha

ety uno y sicte dias ¥y se obtuve recando

7

suavemente el erecimiento aéreo el or-

ganismo ¢on una punia de  platino que

fenia nna  pelicula de  agua destilada v
estérii. El comenide de la punta de plan-
no 1’4 pelicula de agua’d se coloca sobre
la m.mbrana de colodion de la placa v se

deja por unmos minutos a secar. La placa

{1) Contribucidy de

: 1
las Sehenloy

- Lakota:
ries. Inc. Lowrencoburg, Indiann U, 5. A.

(1)

Por Fernendo Cuarcajal

B. 5. Auran. Eog. 8. 5. Ph. 3,

s¢ ¢oloca luege en ¢l microscopio clectrd

nico para sér absarvada,
EL MICELIQ

La porcién  vegetariva  acniva del §.

griseus se califica coma un micelio verda-

dero y bien definido.  Es por lo genera!

menos visible que la estructura de frueu-

ficzcion, El mucelio es bien desarrellado.

usualmente coenocylico O sea sin sepium
en forma

(cwande joven) y se¢ ramifica

ripica manopodial, recto u ondulanie
Rara vez se ven dos ¢ mis ramas saliendo

del mismo lugar en la hifa principal. La

base de la nueva rami ¢ generalmanis
ddelgazada  (de menor didmettor v por-

pendicular 2 la hifa principal. (Fia. 2.
B y C). Ningan septum verdadera s: ob:
serva en ¢l miadio vegelative nueve, pero
algunas  veges sl en miceies  mls e
jos. El seprum se ferma en casi todos los
twos en las delimitaciones de las  células
reprodoctivas.  Hay mds vartacién en <
diametro del micelic que en ¢l diimetra
de las esporas. El diimetro del micelio va-
micTanes.

fia corventemene de 0.3 a 2

rara vez mas, aunque la variacdén mds

cortiente es entre 0,3 ¥ 1,3, Se observaron
variacianes en ¢l diametro del micelio aGn»
en un mismo filamento. tales tomo adel-
QAZAMICBIOS. eNErosamienlos, encoginientos,
erc. (Fig. 2: B vy CJ. Las paredes d:
hifa son lisas, Los crecimientos nuevos dil
micclio son generalmente densos en sa con-

tinide proteplismico. Generalmente se ob-
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Fig. 1)—Fotografias electrénicas microscépicus de Streptomyces gri
seus 5. L.—842 (praductor de Estreptomicina).~—A)Y una hifa esporo-
ginen gque muesira sepiacidn antes de lo (ormacidn db Jaa esporas—0)
un eslado mas avanzado en o] desarrollo de Yas esporus~—C) una cadena
adulta de custro ecsporas quo muestra ¢ adelgazamicnto v los diferentes
tamanos de esporas.——I)) cuatro csporas lavadas.—E) eusdena de esporus
adultas, rsporas germinedss vy adelgazamicnios, muestra ademis un ad?i-
pazamicnto vacio en el extremo imterior de la cadena.——F) una espora
cérminada por uam tubo germinative individuall—G y H) dos raporar
germinpadas por dos tubes germinativos,
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servan vacuolss em €l citop asma de  fos

micelics mds viejos,
FORMACION DE ESPORAS

S. griseus liene un aparata Esperageno

aéreo defimido. La reproduccion se  lleva
a vabe por me e d¢  mporax  awesunaks
{canwha). unicelulares que se  producen
extertormente ¢n cadenas, sobre el miceli:

wreo ¥ consttayen ¢l tipica crecimientio
véreo. Tales cé'wlas seproductivas corres-
penden morfologicamente a las conidias

de lo: hongas supeciores (Momiliates®,

L 2« esporas formadas en el micelio aéreo
sobre medios de cultivo liquidos o sélidos,
de barril, ovaladas,
esféricas y cilindricas (Fig. L: B, C, I
E: Fig. Zv & ¥ Fig. 3: Di. Las dimn-
siones de las esporas genera'mente varian
entre margenes de 0.7-0.9 x 0.7-1.9 (an-
cho x larga)

ren de varias formas:

micrones. En la misma q2-
dena de esporas, muy a menuda s¢ nora-
ren diferencias en cuanta a t.mano vy for-

[: C v E). El procgsa de la

farmacion de las esporas fué muy similac

mi. (Fig

al procesa reportada ¢on anterioridad por
otres investigadores de los Actinomyeetes

(1.21. La bifa esporigema aérca que a

menuds s¢ mostré ¢en forma de  maza

iclaviferme:. era al comienzo, continua

y rica en contenidos protoplismicos. Sepias

transversales son formadas stmultineamen-
te dividiendo 'a estructura en segmentos
uninucleados ¢  multinucleados (Fig. 1:

Ao, Cada célula entre dos septas, aumento
¢l Tamano. Inientras que la septa misma
se adelgazo (Fig. 1: B) de tal manera que
Jas esporas aparecian sostenidas en cadenas
v ceneciadas unas con otras por un rejida
C v El. En al-

punas ocasiones estos puentes de conexion

frigil v angosto (Fig. l:

eran incoloros y dande la  impresidn de

tnbes pequefics v wacios. Las esperas au-

mentaror  considerablemente en wamano ¥

w07

pas  parecics celu ares engcosscon. Algunas

ce pofaban esporae wvaclap (gee me

unen! en la cadena de esporas.

Algunas veces la formacion de  sepia
ecurrid al mismo  tiempo ea las wvarias
ramas de un filam:ete prncipal. mien-

teas gue en ctras acasiones s, chservg que
un filamente estaba cempuesto de cadenas
de esporzs bien deracrolladas, de hifas os-
pordgenas septadas v d= filamentos no sip-
tados, 3

En las primeras ctapas de la formaciéa
de esporas, el micelio aétea  presenta um
color blancuzco a simple wista: pero pron-
to al maduarar ¥ aumentar el namero de
espcras, la superficie del culuive adqutere
un color pilida-amarillentoa, con diferentes
tones ae verde, resado. amarillo. aparan-
jade, gris. crema ¥ coleres pardos, de 2-
cuerde con el medio nuirinve usado ¥ La
raza biolégica del orpanismo. Las erapas
las hifas

progresivas en el desarrolla  de

espoidgenas gue ocurre en el 8. grisews,

pucden observarse ficilmiente en cultivas
de | a J dias de edad si se

un buen

preducen en

medio de cwloivo.

La hifa aérea productora de  esporas,

mestréd  algunas  diferencias  morfolégicas
entre Jas d'werssas razas de S, griseus que
mismo medio. Las diferen-

crecian en wl

cias s¢ encenirdren tanto entre rawas ac-
tivis <bmo gentre las inacvivas, El fila-
mento  principal

generalmente se ramifica

moncpodialmente. Las ramas fértiles eran
rectas o ligeramente onduladas. En algenas
razas pobres e¢n esporulacidn se  obseryg
una canudad comparativanente pegucna y
esparcida ralamente de filamentos espord-
genos, especialminte en los alrededores e
las colonias o en circulos concéntricos. Es-
1as conidioforas o hifas espordgenas eran
p.guenas v sin ramficar ¥ nacian dirgera-
merie sekre ¢f micelio vegetative. o en al-

qunci cascs, muy pero ramificadas con una
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canucad reducida de cadenas de esporas cenzaron 4 menude gran tamane. Mis do

cortas secundarias. Al contrarie, razas pro- 200 «¢sporas se contiron sobre una sofa
ducreras de  abundantes esperzs,  mosita- cadena en un caltivo de rres dias de edad,

ban - hifas esporoucmas bien ramificadisn: Tl micclio vegetative produce @1 migelia

vy las cadewas de erponas individuales ol arva en ferma mepopedial. Cominmen-

‘

Fig. 2)-—Fotogralias electrénicas microscdpicas de Streptomyces gri
scus 5. L.—B42—A) mucstra un micelio joven ramificado con micleos
bien distribuidos; tambidn vavias esporas gue mucstran Jo rolacidn  d-
lox tamanos.~—-B v C) micelio proveniénte de un cultive sumergido que
muestra las ramificaciones o irrepulanidades en el didmetro, Algunas de
las ramas nuevas -'lr‘,"l'.l-.',‘n.ad,n «n su base,
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te s¢ nota un filamento aéreo que arranca
en dngulo recto dircclamente de una hiis
vegecativa horizantal, De la misma hife

arrancan a yeces vanos filamentos adreos.

La esporegéneris  puede poincipiar en ¢l
punta de origen del filamento aéreo aunqu:
también puede baber un espacio corto de

hifa esteril.

Las esporas aéreas maduras de' 8. gri-

«.gx. muesitan a menude p Zuonos frag-

mentos  de pelicul: trapsparente  adherida

3 la parte wxredicr Ce Tas esporas. Figess
N 1

adheridas & la parte extenor do lag

musstra las particnd; dr peliculs
§pota.
Figura 1: D, mu®stca cuatre ospe az d _pué
dv haber sido guiwado-. les fragmiinios d: po
liewla con lavades de agua destilada por
medio de una centrifaga,
GERMINACION Di LAS ESPORAS

Lis osporas del 8. gemseus on un medio
rutritive liquice o dlide geaeya men. o
SUrMindn €N €orte CIEmMpPe, ¢0 UNo 0 ¢
embos exiemos. Los tubos geominales api-
perd
Les puntos «n

recrn algunas ¥ s simublancamente.

a2 menudo uno s¢ relrasa,
j1¢ aparecen ¢stes rubes son per lo ge
weral, los puntes previes de adhesidon con
oiras ¢sporas o con la bhifa, Algunas vecos
los 1ubcs germinativos salin de varies pun-
Los intiim.dies v no ¢a les extremos o
ias esporac, Rary (é# 1as @spords germinar
por mis de do; te™o: g rminanves, Al gor-
minar. pequeias protubirancias se levantan
n il cxiremo o exiremos de las esporas.
Eercs se alargan para formar el rabo ge-
minative. A medida que ol (ohe se alargy
o mocio del erec muznro apical. €l conte-
prga - de da =pory pasi g &, ¥ e mi-

clics se dividen aceivamerte. B

Crectiiis -

to v ram ficacion &1

73 de nueve.

eriginal d:

* CORL

taxcd s

17 espe=a ez regdidca figers-

= LY
309

mente. Algunas csporas se hinchan conside-
rablemente antes de aparecer ¢l tubo gur-
minativo, Figura I: F. G ¥ H (fotografias
tcmadas con ¢! microscopio  electronico:
muesira tres esporss germinadas de 8. gri-
seus,

Cuando las cendiciones de temperatura
y humedad son favorables las esporas a ve-
ces suclen germinagg en ¢l medio de cultivo
caande 1edavia se encuentran ea la cadena
acrea. Figuta, 1: E muocsira dos 1abos J:
germinacion gue sa originaron en la pare
angesia o Nsmo que conecta dos espo.as.
Les wibos germinstives estin saliendo pet-
pendicularmente L1 eje principal de la ca-
cena de ¢ poras. Fusiones de bifas  foeron

chrervadas a menude,  También  fusionc.

€ole: rubes ce germiaacidm.

Ll nocl o dei 8. Criseus

Se asume que los cuerpos esféricos v ho-
nmogéneos gite s¢ encuentran embebidos ¢n
¢l cieplasma sen los niclecs del §. grisens

Il hecho &2 que sean consistentemente ro-

colares en Lrmafie, posesion v distribucion

& ‘e la ac del thallus de este orsanismo 14l
¢cni¢ w2 Ia pedide ebservar conm 12 aveda
d2 los micicscopios pequefie v electronico

{7 Varias preparaciones, 5o toma ceme base

rorn ocustentar este eaunceado.

Bl ool 2l % meieiin mr T :

El puclec 'l §. greseus o &p 1ente
viillle en mreelios j6vines v en lis esporas

cn acsarrel’'o vy también puede cbservarse

ex dcn tubes de germinacion: Fig. 1: B, F.

L Gk yelag 20 A

micel’n ectin bien distribuidos a iravds del

Los nicless en ¢l

fecplzema (Fig, 2; A 7 ¢ movwen con
¢l ciicplasmz. Lzs espo as pueden ser unt-
rclr

valimont: ocupa ¢ centre de la espora, pere

rlez 0 moltinacleadas. El nicleo gene-

también puede evconivarse en  cualguiens

¢t pooon dearro di la espera.
Ll némero d> ndc'eos no guarda pro-
emado de las cé

porceén a'guma com ¢l
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Fiz. 3.—A, B v ) son fotagrafias eleetromicas microscopicas Au
una especic de Streptorayees.—.A) mu@stra una hifa esporogénea con Jos

3)

wapGras €n la rama de] costado.—

FHPOTRS aduitas tipices oe varics famo

a vadena tierna de esparas—C.)
s v formas.—-D) dos [otografias

clectrénicas microscdpicas de ssporas de Stroptomyees griseus 5. L.—-
542 que muestran {rapmentos de pelicula adheridos a aus partes Cxternas,

lulas: por ¢jemelo. la célula (erminal con-
tiene algunas veces ua sclo nGcleo que es
ligeramente mis grande que el nbcleo co-
roents que s encuentra en las otras células,

Los nacleos no debea confundirse agui
con Jlos grinulo; metacromidticos de Nen-
Kivcl (33 y Schuze 14,

Ofros aclinomiycitos

Se estudiaren ademds ctros miembros de
los Actinomiceras. Por ejimplo: la frgu:a
3: A, B, C. representa las esporas ¥ la for-
macidn de esparas de una especie cromoge-
na de Streplomyce: que crman cadinas es-
pirales de esporas sobre el micelic aéreo. Es-
te Streptomyces sp.. podice un maierial
anfibidtice guz es active contra  bacteriis
del gramn oegative v del gram posivvo.
Figura 3: A. Muestra vaz bifa adrea con

dos eporas tiernas gue forman una rama
Irteral a la izqaierda: B. muesira una ca-
dena e ceparas Ueraaz y C. repres ma wva
tias ¢spozas con diferencias ¢n forma
temafie. La fermatidn de ¢sporas de este
vy otres orgamsmos estudiados fue  muy
similar a los del 8. griseus. Los procesos
reproducrives de fa mayor parte de los

Streptemyces se consideran mis  altament:

disarrollados que agaellos de  cualquiert
de tas bactenas
RESUMEN
1. —Leos estudios estructarales sobre las

cazas activas e inactivas del 8. gris us fue-
ren bechas con la aveda de los microsce-
pias cerriente y ¢ ectranico,

7.~ Bl micotio vegIlativo ¢s coenacitico

ceminue: cin piaredes tramsversales o sepra
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cnando jovin y bim ramificade en form.:
tipica moncpodial. Septas wransversales oo
forman pricticamente ¢n fcdes los casos en
la formacion de las eclulas reprodactivas.
Tambi¢n s¢ cbservaron ocasronalmente sep-
tas en Jos micelios mis viejos,

.- A menudo se noto que las bases

de las ramas nuevas del micelio serin mias

delgadas,
4.~ La reproduccien del 8. griseus s
efecrda por medio de  esparas  asexuales

{conidia). unicelulares que se desarrollan
de manera exdgena v en cadenas en ol mi-

ceho adreo.

5.-—8¢ encantto que las esparas del §.
grisews son de varias fovmas: ovaladas, ¢n
forma ce bacril, d- (rijol esféricas v enin-
dricas Estas diferencias de forma v de ta

lTlEIﬁ'I) SCoencaniraron a lIlL‘ﬂ’.ldO, aln en

las esporas de una misma cadena.
6.

llo de las hifas ezporificas pueden obseivar-

Las etapas progresivas en «l desarto-

se facilmente en culinras de uno a tres dias
d edzd sabrz un bu n m-die de cuitive d.
sporulacion,

7.-Lan hifas v;porogena: afrcd mo™
traren algunas diferencias merfolégicas en-
tre las diferentes razas culuvadas en el mis-
caltivo. Estas diferencias se

mo medio dl:

Lncontraron tanlo «nire las razas ICCIVaz

comu entre las inacrivas.
§.- Enr las esporas aéreas aau(tas s¢ no-

tan 3 menude pequenos fragmentos dJe
pelicula vransparente adhendos a las pare-

des exteriores.

< P BT dej §.

general germinin ¢n uno o los dos extre-

{sporas grisvus por lc

mos, ecpecialmente 2n las puntas gue ao-

teriormente las unian con otras esporas ad-

L LG

Lrn
et

yacentes ¢ a la hifa, Rara vez germinan
per medio de mis de dos mbos germinati-
vos,

10—

ias hifas v

veces se notaron fusiones entre

tamhién encre los tubos de ger-
minacion,

1.

distinguir ficilmenie en los tuhos germina-

El niclea del 8. gfeseus se puceds

tves, en log mncelios  jovenmes ¥ en las

gsporas en vias de desariolla, Los nicleos
¢stin biem distribuidos en e citoplasma de
Las
mu tinucleadas.
bk

e pecies

micelio. esporas scnm uninucleadas o
~La formacidn de esporas en otcis
de
muy similar a la observada en §. gristus.
1%

vyo: parte de las especies de StrePtomyces

Streptomyces se  encantrd ser

El proceso reproductive de la ma-

«s mucho mas perfecio que el de cualguiec
bacuerta.

Et auter da las gracias al De Sath Pope
por su avuda al amalizar ¢l manuscrito ¥ a
G B

per su ayuda téenica en la

Tos  sUAores Levy v Denoman Shax
fotografia v

aperacidn del mieroscapio electronico.
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Alambre de Paas “Waukegan”

Durante medio siglo el alamhbre de plas *WAUKECAN?
ha sido famoso por sus relevantes cual’'dad-s: fuerza <e tenziin
espacio uniforme entre pias, regularidad er el retorcide de 'os
alambres, firmeza y filo de las puss, resistanua a la corrosisn v
a la herrumbre y unifoimidad de arrollado ¢n las carvuchas.

El alambre de puas “WAUKEGAN" se obltiene en los tipos
de dos y cuatro paas, Es popularnu.nte conceido en su uso para
cercas de panado ¥ porquerizas, por su resistencia y cahbrc y por
les largos anos de servicio que presta. 'Sm argas puas son facil-
wente visibles para los anitmales, su precio es muy econdmico,
Distingalo: siempre en CARRETES R(OJOS que llevan la femosa
CABEZA DE INDIO como marca de fabrica.

SERVIMOS AL MUNDO

UNITED STATES STEEL EXPORT COMPANY
30 Church Street, New York 8, N. Y. U. 5. A,

Represeniantes exclusivos:

Fred. W. Schumacher

& Co, Ltd.

Apartado 504 - Te'éfono 2376
San José, C. R,

R
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La Evoluciin del Compost en Nueva Zelandia

La Sociedad del Compost en Nueva Zelandia

Hace unos diez anos comencé a to-
mar gran imterés en el evangelio predi-
cade por Sir Albert Howard, Sir Ro-
bert Mec.Carsdn y otros personercs.
En 1936 hice una serie de radiodifu-
stoneg ddsde la estacion IYA de Au-
Ckland. T\qu\’a qul:
luegrs publicadas en el New Fealand

Zelandia fueron

Dental Journal, Estas radiedifusionés
trataban en prirmer término sobre nu-
tricién, pero también hacian hincapié
en la impaortancia vital de un suele
sano- En 1937 publiqué un libro ""Mo-
Food habits™ (lHabites modar-

nos de alimentacién) v bajo el titulo

dL‘!‘n

“La salud depende del suelo’ inchii-
los nombres de los abanderados, hom-
bres y mujeres que predican esta ver-
dad.
Mis

muchas carias de personas cuyo amor

radiedi:usiones  provocaron
por la tievra y su deseo de ensayar

¢|l sistema Indore para utilizar los
llamados desperdicies animales ¥ ve-
gotales condujo a la formacion de la
Sociedad del Compost de Nueva Ze-
landia. Ceonforme iban apareciendo
libros comeo el "Testamento agricela
de Sir Albert Howard™, La rueda de
la salud. del Dr. G. F. Wrench, el
Testamente Médice (publicado en el
Country Palatine of Chester Local Me-
dical Wilson, Sir Bernard Greenwoll

v muchaoy otros, itha utilizands ¢l ma-

Por el Dr. Guy B. Chapman

Fundador y expresidente de la New Zeland
Humic Compost Socicty, cortesia de "Soil

and Health”™ Nowv, 1946.

terial para mis radiodifusiones regula-
res semanales deade las Estaciones 7,
B. de Nueva Zelandia,

A pasos sCguros aunque paca a po-
o, ¢l pntusiasmo se fué creando, ¥
en 1941 convoqué la primera asam-
bles para imaugurar una Sociedad cu-
vo objeto seria el fomento y practica
de los principios enunciados por estos
investicadares. El nombrz que se esco:
Zeland Humie

Chib—parecié cubrir el tvabajo g de-

ai6—New Cornpost

seabamoes emprender. Se formularon
los estatuas, y la avuda legal unida a la
habilidad erganizadora del actual Pre-
sidente Mr. Tomm Ashby quien era
entonces lesorero y Actnario de la

ciudad Auckland,

parte muy importante en el éxito del

de constituyeron
Club. Nuestras ideas v propésitos fue-
ron dades a conocer en el folleto pu-
blicade en 1941

The living Seit {(El suclo vive). Estas

can L‘I nombrc dl‘—

ideas fueron condensadas ¢n el forre
del folleto en estas palabras "El hu-
mus Compost Club cree que la salud
es solamente posible cuando les ali-
mentos que se consumen han sido cul-
tivados en suele vivo. Esto a su vez
s posible solamenty cuando ¢l suelo
suficiente He

contiene una cantidad

humus'".
Sir Albert Howard fué clecto Pre-
sidente Honorario del Club y ha se-
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guido sicndolo desde entonces; vo ful
el primer Presidente, Mr. L. B. Guch,
Sceretario y Mr. F. W, M. Ashby, te-
sorera. Una directiva excepcionalmza-
te activa astgurd el éxito del movi-
mieénto.

A fines del ano 1941 se edité ia
primera revista del Club, una publi-
cacidn bimestral a cargo de un hom-
bre muy capaz, Mr. Ernest Satchell.
El Club evecid con gran rapidez, muy
prontoe se instalaban sucursales, prime-
ro »n Wellington, luego en New Ply
mouth, Christ-Church, Wanganui, Du
nedin vy por dltimo en otros centros
del Dominie hasta llegar al ndmere
de dicciseis.

El Club gque
miembres ¢l 31 de marzo de 1942 le-

comenzd con  44{)

wd a tener, dos anos después diez ve-
ces esa cantidad, El tiraje de Iy Re-
vista muy pronto alcanzé a 50.000 e-
jemplares al ano, Parte de ella se dis-
tribuia aratis entre los miembros v ¢l
sobrante s- vendia en las librerias de
las ciudndes. Del libre "Living Seil”
w6 vendieron mas de 25.000 ¢jem-

plares en des anes,

En la ciudad de Auckland v sug d7s-
tritos ¢l Club organizd reun‘ones al
aire libre a las gue se invitaba por
medio de la radio y los diar‘es. En
edtas reuniones los mismos asisteates
fabricaban  log

tiempo que un experto explicaba todo

montoncs al mismo

el sistema v contestaba las preguntas
de los interesadaos.

Estas reuniones se volvicron tan po-
pulares que a pzsar de |2 Huvia v del
Larro. la asistencia fué siempre de 200
u 300 perzonas, de las cuales cienes in-
gresaban comeo mivmbros del Club,
Este método de divulgacion es sin du-

da, ¢l gue ha dado mejores resulta-

dos; a las zentes les gusta ver con
sus propios ojns ¢omo hacen las co-
sas. Uno de los primeros en interesar-
s¢ en csta campana cudé Mr, E. F. Pel-
by, de New Plimouth, a quien se debe,
con algunas modificaciones ensenadas
por la practica, la caja para fabricar
compost, conocida hoy con €l nombre
de ""New Zecaland Compost Box™
(Caja de Compost New Zealand).
En todas estas reuniones g2 explicaban
con todos los detalles los diferentes
métodos para f[abricarle, tanto fosos,

como montones y cajas.

El Club ha publicado wvarios [olle-
tos sobre la materia entre los gue se
destaca uno titulade ‘How to make
a compost heap” (Cémo se hace el
montén de Compost) del cual la So-
ciedad, nombre con gue se le conoce
hoy, acaba de publicar nna edicién
completamcntc revisada, constante de
13.000 ejemplares.

Fn toda Nueva Zelandia se han da-
do conferencias publicas. En una de
ellas que estuvo a mi cargo, dada al
aire libre en Wellington con motive
de la campafa pre-Victoria (Dig for
Victory Campargu)} se reunieron ma:
de 3.000 oyentes. ‘

Nuestra propazanda no se ha limi-
tado a Nueva felandia pués nuszsiras
Revistas y ofrag publicadas han dado
la vuelta al mundo v de lodas partes
hemos recibido cant'dades de cartas.
El entusiasmo de Mr. Tomm Ashby
guien ha side Secretario desde 1942
ha avudado dié manera extracrdiaaria
a llevar la Seciedad al punto donds
ceta hov. El Ulub fué incorporado en
1941 y en la Asamblea General de
1945 se decidié eambiarle el nombre
por el de Sociedad. Poco despuds y de-

bide a2 un largo wviaje que hube de
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electuar a Tahiti y Samoa pedi se me
velevarn del carco v desde entonces
My, Ashby ha =strvida la presidencin
habiendo sido reelecto en Ta
blea General de Junio 1946,

Este ha side en breves palabras ¢l

Asam-

plaa llevada a cabo para convertir
nutstros ideales en una realidad préae-
tica.

El trabajo, no obstante. se ha con-
finado hasta hoy a la [abricacién de
compost €n peguenc.

Ya se estin dando los pasos para
entrar en un campo méas amplio y de
mayor interés. Fl departamento de A.
gricultura a pesar de ser ardiente par-
tidiarie de los fertilizantes artificiales,
especialmente super fosfato, com'en-
za a Interesarse como se puede ver
por el solo hecho de que el Ministra
de Agricultura ¢s uno de log Viee-Pre-
sidentrs Honorarios de la Sociedad.
La Escuela d= A ricultura Massy (apli-
cada a la Universidad de Nueva Ze-
landia), ha cou:truide una serie de
depésitos para fabricar compost y es-
td va aplicandolo ¢n sus extensos pas-
tos de corte usando para ello las de-
veccsones de les gallinas de raza de

su prepiedad.

8¢ ¢s1a llevando a caba una act'va
propaganda con la liga de Drenajes
de Auckland para utilizar las acuas
las cloacas y las basuras de la ciudad.
El propio Viee-Presidente de la Lica
Mr. D. M. Robinson. con gran cniu-
sinsmo ha tomado la inclativa tanto
con las sutoridades de la ciuad en
particulzr como con ¢l pahlico en ge
neral por medie d= conferencias, El
€x1to alcanzado ha sido tal qus en ju-
nio de 1946 la Asociacién Nacional
de Médicos (Domin‘en Nacional ¢xe-
cutive of the British Medical Aszoria-

tion) dictd vn acuerde apoyando v re-

comencando la

peticion de la Liga
de Drenajes al Parlamento para que
¢e nombre una Real Comisién gue in-
vestigue la relac’dn entre la consirva-

la fertilidad del

fuclo y la vida animal y vegetal. La

citn de la cloacas,
Comision declard gue ¢l problema de
la Jertilidad del suelo tenia una gran
‘nTuencia no sole sobre la salud pu-
Llica sino-también sobre la futura e-

conomia del Domin'o-

Nuestra ayuda para establecer Se-
ciedades se ha extendido hasta Aus-
tralia donde ya lag hay en todas las
ciudades capitales, 3¢ ban hecho gran.
des esfuerzos para Interesar a los di-
ferentes seéctores rurales y se han ob-
tenido resultados por demds halaga-
dorzs. muy l!;—'guci:‘\lmcntc los obteni-
dos por Mr. 5 M. May de Patarrere
con =us fermentaciones de deyeccio-
nes de sstable mezeladas con leche
deseremada con lo que se forma un
abono liquide que es luego regalado
cn los eampos por medio de un carrito
d: riego especial,

En la segunda Conferencia de lodas
1-s Sucursales del Dominio. en Junio

1946, se Revista

comprensiva, cspecial para cultivado-

acordé editar una
res.

Lz Revista de la Sociedad Compost
ha seguido publicAndese aunqué con
dificultad, debide a la ercasez de pa-
pel; durante los Glt'mos tres anos ha
sido e¢ditada por Mr. A. R, W, Fair-
burn y en clla han aparecido muchos
ert’cules de gran importancia y dignos
de estudio. Se tlene en mente mejo-
rar'a y aume=ntar su tiraje tan pronto
las rcetriccionts ex'stentes

sobra abastecimieato de papel

cee levanten

Qué v5 lo auz se ba logrado? ¥
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cudles son los planes para el futuro
Se ha logrado construir una base con-
sistente v duradera. La Sociedad ha
contraido una deuda de gratitud eon
Sir Albert Howard por su meanaable
interés por nuestros humildes esfuer-
zos. Muchos son los miembroz gue
constituyen esta Sociedad y que estin
practicando quictament¢ pero con to-
da efectividad los principios de la ga-
nidad del suclo, El proecso continida
y tenemos seguridad de que no se de-

tendra. Evidencia de que se ha logia-

RlDC

do formar cornciencia en esta materia
es por ejemnple ¢l entusiasmo que el
coronel Sir Hicks despertd en la Bri-
tish Medical Association de Nueva Ze-
landia con su conferencia en Auckland
en febrero de 1946 v luego con su es-
tudio publicade ¢n el New Jraland
Herald el 17 del mismo mes, atacan-
do la teoria de Lichig e instando al re-
torno hacia la antigua teoria del Hu-
mus como la_verdadera fuente de la

alimentacién de las plantas

San José

ARBOLES frutales y de adorno

animales.

ractono 5152 EL SEMILLERO LTDA.

Rimacén Agricola

Ofrece y tiene para la venta
SEMILLAS de hortaliza, flores y pastos

ﬂ ABONOS para toda clase de cultivos
ALIMENTO para galiinas, pollitos, ¢anarvios v peces
VACUNAS para el ganado y para gallinas
MEDICINAS para las enfermedades en ¢l ganade de la
reputada easa FRANKLIN,
IMPLEMENTOS de Veterinaria como jerinzas hipodérmicas, castra-

dorus. unmasculadorus. sondas b4 bom])aa para !avados (=] IOL-I

Apartado 783
San José

INSECTICIDAS, a base de DDT para desinfeccidn de establos, anima-

les ¥ para prevenir enfermedades en los cultives,

ADEMAS un inmenso surtido de toda lo que nuestros agricultores
necesitan. ENVIOS POR CORREO A CUALQLUIER
PARTE DE LA REPUBLICA
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Monografia del Arbol del Pan

.“sa wipido follaje redondo cubre con
su sombra un espacic de ocha metros  de
didnietro mas o menos, Todo el hermoso
conjunto de las hojas da al drbol el aspecto
("&. Garela,

“Cicn lecciones de Botanica. Plantas atiles
pig. 304),

de uma sigantesca higuera’™.
de la Flora Colombiana™.

CLASIFICACION —

Pertenece ¢l arbol del pan al Orden de
las Urticales, a la Farilia de las  Urtica
ceas o bien de las Mordceas o ya también
de las Aftocar paceas a la Subfanmlia d:
las Artecarpoideas, al Género Artlocarpo v

3 la especre inera.
SINONIMIA

Artacarpus incisa L. F.

Artocacpus communis Tarst.

ETIMOLOGIA
Gen. del gr. arfos = pan y kuarpds fruto
Esp. ¢l latia — Cortado.
NOMENCLATURA.

En Chily v ¢! Perta I Daman MARURE
{Dc. E. Robledo).

—ORIGEN
Es irbol de Oceania, segin  Pittier:
(""Clasificacidon Natural de las Plantas™,

pig. %) : originario de las islas de ba Son-
da, afirma ef Rdo. Padre Lorenzo Uribe,
5 J. en s magnifica ebra “'Flora de An-
toquia™. (pip. 101V, lo misma que el
De. J. M. Duque Jaramillo, ("Manual de

Dedicada al Rdo. Padre Lorenzo Uribe. §. J.
CARINOSAMENTE
Frarm wseo Piedeabita . Phre.
Maderas

es orginariy de la

Tropicales”. pag.

Malssta vy vya

Bosques ¥
L48):
subespontinea en Colombia, expresa San-
tago Coriés, pig.
[6d): Ulises
Rojas. ("Elementos de Botinica General ™,
pag. 10331: finalmente,
Nueva Holanda,
bie Botinica de
pig. 380).
--SINOPSIS BOTANICA DE LA
SERIE U ORDEN DE LAS URT!-
CALES EN RELACION CON EL
ARTOCARPUS INCISA (ARBOL
DEL PAN)

La seme w orden de las #70ricad 5, o que

{"Flora de Colombia”,
onginaria de Asia,  eseribe
originariz e
la incompara-
Tomo VIII,

leemos enm

Buffon”

pirienece el arbol del pan, 11 describe asi
Pirter: “Esta serie incluye hierbas, (oilices
v drboles. de bojas a veces opuesias, ciras
veces opuestas ¥ siempre estipuladas.  las
flores estin  generalmente  agrupadas ¢n
amentos, espigas. cabezuelas, El perianto o5
sencillo, poco aparenre: el ovario es stipero
v se compone de 1-2 carpelos monosper-
mos. El frute es casi siempre wna nGeula®.
(o.c., pag. 381.

Ahora bten: este 1an notable botinice
divide las Urticales en tres Familias, 2 sa-
ber: Mordceas, Ulmidceas y Urticdceas, aso-
cunde of debol del pan a la primera  de
estas familizs esto es. a las Mocdeeas. (o.c.,
pigs. 318 v 39). De la misma manera lo
clasifica ef Dr. J. M. Duque J.,

gindola entre las

catala
Mordceas ¥y quien a su
vez afirma alli que enrre las Urticales no
existen sino dos familias industriales, 2
saber: las Morde®as v las Ulmdceas (o.c.,

pig. 1467,
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Rdo.

be, 5. J., en sa escelente obra de Botdnica

fsimismao el Padre Lorenzg Uri-
fpigs. 214 - 215, le asigna al irbel de.

pan su puesto enre las  Mardeeas, agee
gaindo ademas que ¢s oripinario de las Mo
hicas.

Con tedo, en su magnifica obia “'Flora
ipm. 100

familia de fas

de  Anveguia” ya cnada
101 ). lo clasifica entre Ja
Urticdceas ¥ en la wibu de las Artocdrpeus,
una de las cuarco en que el mismo Padre
civide la familia de las Urticdceas.
pags. 100 ¢ [01),

Del misme

10.c.,

modo lo clastfica ¢n su no
menos notable obra de "Historia Natural™,
(pigs. 168 ¥

genitor el Dr. Joaquin Antonio

tlusire
Urib.,
quien divide esta vasia [amilia de las Us-

169, su digng <

ticiceas en ocho nibus, dindoles la pre

ferencia a cinco de eilas solamente: a sa-

ber, las Urriceas. las Conceefdl as, las A.-

tucdrpeas, las M&teas y las Celtideas.

-gn su e¢scelente
(pags. 403

409, 411). lo clasifica a la manera de los

Y finalmente, Trabuy

ebra “'Botanique Médicale,

dog tlumos autores, caralegandelo en la

Subfomilia de las Arfocdrpeas wuna de las

finco en que este célebre botinico divide

la familia de las Urticdceas, coinadiendo

en esto con Plruer, al colocarlo en el gru-

pe <xoma {ste se expresa de las Artc-
carvotdeas, triba esta de las Me-defas — -
segnn ¢l mismo Dr. Piuier,  (o0.c., paa.
393,

Advertimes pues, en esre breve desu-
men, alguna diversidad de  clasificacién,

como puede verse cotejando los distintos

autores de Botimica, v que, 2 Ta verdad
no debe pasar  desapicibida, dada  sobre
tedo su gran Importanciy em este  parti-
cular.

Mas por cira parte, hemos de confa-

sar que elle se debe —a mi clemenaal co-

nocimicnto al respecto -~ a1 los  diversos

Bl DG

sisicmas taxondmicor  empleados por log

MNawralistas: v.g.,

estableciendo a'aunos de

clies, unas veces completa distincién enice

farn tias. o incluyendo otros. estas ulti-
mas- en aguéllas: olras veces. tenjendy
¢ CULNLd en veees 135 CIFCADSLINGAs de

alguna conformacién especial de la flor de
la planta que se clasifica, 6 va tambiée
de ciertos caracieres que  predominan en
agquella, v finalmente, de algunas particu
haridades o PlC;piCd.‘idL’i especiales de la

misma planta: como  g.. en la plania

de fos filamentos.

duda- -

a mi ver

afitma cen so-

el e L
Utibe, en su simpaitica obra "El Nifno Na-
370 bella,
tul v wvariada ¢s la familia de las Urtica-

ceas. Sus especies mo tlenen rasgos [isond-

Per eso - --sin

bra Jde razdén--

turalista’’, pag. “Numerosa,

mice: ¢a- dinuacien s¢ pareatsco. Ei ura

famil'a  “por encadenamiente’. es decir,

mdy arrificial formada por los botinicos
ricdeines para reunir en un grapo vegetal
las viejas Utiicac as v las Artfocirpeas, Ai6-
reus, Ulmdceas . cuvos caracieres difieren
un poca entre si, salvo entre lag flores se-

misexaales, 0 s¥a una; con viwambres ¥

las otras con pistilos™,

Y aan mis todavia, a io dicho podemes
agnegar que Jos botamicos ——ren ¢l correr
de los tiempos— han elevado - -en veces
¢n sus nuevas clasificaciones. tribus v sub-
familias basta constituir familias distincas:
y lo que pudiecra parecer mis raro aun
han ‘legada a elevir simples génercs a la
alta categoria de familias independientes.

I

¢l L. 8. Coxtis

al discribir conjuntamente en su maanific:

Y (56 sin duda—-
cbra antes etada, las Mordeeas y Actocar-
piceas, se expresy asi:  Los des ordenes
constituven la familia  de las
Baillén. ('Flora de
pig. 162 = 163).

antlericres
Ulavarcas  de Colom-

bia™,
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—DESCRIPCION DE LAS ARTOCAFR
PACEAS-

{Familia ésta a la ewal el drbal del pan
]){'lll'lh‘(t‘_l.

M. H. Baillén en su exterso ¥ adm
rable “Diccionanio de Botinica™ las des-
cribe al tenor siguiente: “Arfocarpdceas
Actocarpeae R, Br., Congo - Tribu o
seric de las Ulmdaceas, elevadas af rango de
{amilia bajo el rombre de artocdrpege, y
cacaarerizadas  por [f[orcs monaicas  fome-
jantes a las de las Moreas con la difcren-
cia de que los fllamentos estaminados son
rectos en la  [loracion y en  r1cda  edad
( Diziionario De Botinica. Tome [—:

Y mas laconicimente v con no menos
claridad las grafia asi Trabut  “Artocdr-
peas —-fArbaoles latescentes, floces unistxua-
lex, cstarnbres ereclos o enderarados hacea
el botén, flores tnsertas sobre un recepldeu!s
gencral carmoso que encierra los [ruros em
la madurez. las estipulas generalmente am-
plixicaules forman una cefia que protegs
fa vema floral rtermimal™. {(o.¢. pag

4041,

EL ARTOCARPO EN 5US VARIOS
GENEROS-

Muy importantes en  verdad, son Jos
vatios géneros de ¢stas subfamilias (las AR-
TOCARPOQIDEAS) de las  Urririceas:
mas bemos de concretarnos al ARTOCAR-
PO, ¢l emal por otra parte — -suminisica o
da su nombre a esta subfamilia.

Mas, sin embargo. apuntamos siquicra
peefuncieriamente  algunos  ¥Yoamos  tam-
bitn algo en relacidn con su aspecia orgd-
nogrifice vy marfeldgico.

Fuera del que corresponde a la espe-
cie incisa - objeto de esta monografia—
les auteres consignan otros diversos; v.g.
Artocarpus Forl,  Socus, Rumph, Jeea

Sanini, Roderstmachia, Rima lLonn, ©.

Describiendo 12 Enaclopedia Espasa

e génerc consigna:  'Genero de plantas
de Ja Familia de las Mordeeas, subfamihia
de las Artocarpoideas. Son Atboles  con
hoja: grandes, alias, sencillas, o mis o me-
nos profundamenie divididas, con estipulas
latcrales ¢onicas, formando uwna  lLiming
grande supra -—axilar que en un priocipio
envoelve las ramas jovemes. pero después
s¢ desprende dejande una cwarriz casi cic-
cnnlue, Si[ll.l([.‘l‘-l][’\o mis arriba del peciola:
flore: monoicas’” (o.c.. Tomo VI pig.
3263, El insuperable Diccionario d¢ Bo-
tinica de Baillén, trae i siguiente des-
cripcion del Aric-arpe:  “Género  de la
‘Ulmdceas, que ha dadoe su nombre a la
serie de las Artocarpdceas,  descrita  por
muches autcres como una familia especial,
bajo ¢l ncmbre d¢e ARTOCARPACEAS.
Sus flores son monoicas: las masculinas
ttenen un caliz de 2-3 divisiones, mis o
mencs profundas ¢ iinbricadas: un sola es
tambre en ¢l filete central. recto v con
antera recta, bilocular ¥ dehiscente por des
heaaiduras. Las flores femeninas tienen un
recepticulo tubtloso. muy concavo, shuoe-
cado a manera de pozo sobre el recepriculo
comun de la inflorescencia, v covos bor-
des llevan un periante gamdfile perforado
en la cima, en tante que en ¢l fondo se
encierra un cvario sesil o bremente estipite,
lebre v superado de un estilo lareral o ven-
tral, encerrado o externe, simple o 2 - 3
lebade con extremidad  esgmatica’, (o.c.,
Tome [.}

Y un poco mis adelante agrega el mis-
mo autcr: “En la madurez cada ovario
llega a ser un aguenio cuyo grano descen-
dente contiene, bajo sus  regumentos, un
neiriea n evarie 0 1 0 br vemenie estipite,
y cotiledones ordinariamente muy  des-
iguales. EY conjunte de todos estos aque-
nios ¢ncervados en la masa del recepticulo,

oue lega a ser frecoentemente feculento.
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constituye un fruio compuesio, esférico n
cb'onpo, (1B,

HABITAT -

El género ARTOCARPO demora en las
regianes trapacales del Africa v de la O-
ceania (Baillon, o.c.}.

ASPECTOS ORGANOGRAFICO Y
MORFOLOGIZO DEL ARTOCARPUS

IMNCISA L.

Lo describe en admirable laca-
niceé Fiase o Dr, Paries asiz “Inflociie 0-

Clas enm amentas., ¢spigas o cabezuelas, Ja

cuanio

femenina reducida 3 vecss a una sely flor,

desnuda o con pocas bricwas™. (e,
pig. 399,

Y L. Trabut lo grafia asi: “"Gran ir-
bol de madera blanda. con flores monoi-

cas sobre wn recepticelo ¢omun muy vo-
lumineso colmado de fécula,

4113.

A respecio ballamos en la Luciclopedia

(o.c., pia.

Espasa lo siguiente: Artocurpus incsa—L.
Arbol de 13 a 20

exuda de su

meiros de altura  gue

tronco un liguide  lechoso,
eepeso, viscosa: hojas grandes heudidas o
lobuladas;

formande amcntas, ¥ las femenimay reuni-

floces dioicas: las masrohinas

das en inflorescencias osféricas sobre un re-
{1bid.}.
Par otra parte ¢l citado profesar paya-

cepticula carnoso™.

nés tratando del irbol del pan  expresa:

“Las flores de este irbol son monoicas ¢

incompletas; las masculinas no tienen <a-

Yiz, su corola consta de dos péualos y rwen:

varios gérmenes u ovarios  amontonides
en un recepticule carnose con uwp estile
filiforme y bifurcado.

Ei fruto - -prosipue Garcia- - es osfé-

rico, del tamana dé¢ una cabers buwmana,

de color wverde oscuro en la madurez: s

ispero ¥ sus rugosidades presentan formas

« LT

geométricas,  genecalmente  pentigonos v
exigenos unidos por los lades. con agui-
Jones Lriangulares em Jos

pig.

CRPICIOS. | Dx.,

304
ZONAS ECOLOGICAS

Se encuentia esta plania muy difund:-

escribe la Enciclopedia Espasa—  en
Islas de
side intcoducida en o centro v osur de A-
mérica a fines del sigle XVIII

da

I Pelinesia ¢ la Senda., babizndn
Antes i-
jimes con §. Cortds gue va es subespan-

Rdo.

“es muy abup-

tineca ¢n Colombia ademas ¢l
Padre L. Uribe afirma que
dante en la region de Sopetcin v Antio-

Alld

mentar cerdos’,

frutos para ali-
160%. El Dr
J. A. Uribe asevera que se ha culiivade ¢n
Medellin, ("'El pig
1700,

guia; emplean  sus

(o.c., pig.

Nifno Namralima',

—~ESPECIES PRINCIPALES-

El. ARTOCAKPQ comprende unas 20
especies propias del Asia Ecvacorial 3 de
la Polinesia —leemos en la  Enciclopedia
Hustrada Segui, Se¢ coentan entre las mas
las es-

natables las siguientes: Ademas de

pecies (ncesa, el Arfocarpus  integrifolis,

Hamade también como el Aftocarpus in-
¢igw, arbol del pam, y cuyo nombre vulgar

irbal de  Yack:
Antillas, de hojas

también
llamade Yaca en las

es Yaqurtird ©

grandes ¥ fruto voluminoso, cuvas semillas
scn muy alimenticias: ¢s de las [ndias O-
rientales: @] artocarpus odoralissima, en
Filipinas lofor. cuyo fruie pequeno ¥ glo-
boro contiene semillas que se han emplea-
do en ¢l ehocolate como equivalente de la
vainilla; ¢l Artocarpus rima que se cultiva
d 1 fonto en algunas islas wel

dulee: el Artocarpus

en Mamla:
mar del Sur. se bhace
ovata, Namado anabing, de hojas grandes

(30 ¢ms. de largo), oblongas y aguzadas

¥



cn ¢l Apice. Florece en marzo y su madera
se¢ cmiplea en construccidn; el Arfocarpus
lamcllosa, vulgarmenie anebing cagniosing;
florece en abril ¥ su madera tiene los mis-
mos uses gue la anterior: y fimalmente, ¢l

Artocarpus camansi, es arhol  dlevade v

florece en mayo, Algunas de estag espe-
cies— cobserva en otra parte la Enciclope-
dia Espasa. Se
ban sido descnbiertas por el Padre Blanco.

{o.c.. pag. 931, Tomo III).

encuentra ¢n  Filipinas y

CONSTITUCION O COMPONEN
TES PRINCIPALES-

Ulises Rojas

el Artocarpus incise contiene

El Naituralista Br.

afirma

celebre
que
fécula. litex, acre, azicar. Agrega gque a-
demis ¢l fruto constituye. estando wverde,
por los Jcertes gue c<ontieme en el lares,
una substancia que produce <dlicos y dia-
Gengral,
Dr. E.
{""Lec-
Induscrial v

{ "Elementos de Botinica
pag. 1033,
Raobledo
ciores de Boianica Médica,

13T

rreas.
Asevera tambien ¢l

que es rico en almidon

Agricola™, Pig,
---HISTORIOLOGIA —

Transcribimos lo que al respecto encon-
trames cn la importante Obra del botinica
pavanés ya conocido: "Los primeros via-
Jeros ingleses —escribe— que visitaron las
islas de la Oceania se sorprendicron al ver
que sus habitantes se alimentaban Gnica-
mente con los frutos de este arbol desco-
nocido en ¢l antiguo Conrtinente; y asi por
la preparacion de esos frutos come por la
semejanza de su sabor agradable, baut-
zaron ¢l Jibol ¢con ¢l nombre con quc-' hov
s ronccido en tode el mundo, of drboi daf
pan.

Estudiando el irbel de! pan y las mag-
de

frutos, ¢l gobiernc inglés costed varias ex-

nificys propredades  aliminticias sus

13: 4 521
pediciones a esas remotas islas con el fia
de obrener semillas vy almiciges para acli
matarlos y propagarlos en sus colomas de
Asia, Africa, y América "Las Annllas'.
La primera introduccidn fué de diez mil
matas y algunos quintales de semillas. De
agui proceden los que hay en Colombia
abandonados en los bosques de los climas
donde
sus usos y propivdades”. (c.c., pag. 308).

ardientes. generalmente se ignoras

ARBOL DE EMBELLECIMIENTO Y
ORNATO—

Muy empleade  leemos en la Encuio-

pedia—— para el arbolade de¢ las Avenidas
en razdn de su ramaje muy extendido v e
configuracién hermosa. Ya al principio de
este trabajo afirmibamos con o profesor
Garcia que "'su tupido follaje redondo cu-
bie con su sombra un espacia de ocha me-
Todo «l

bermoso ¢onjunto de las'bhojas da al irbel

tros de diametro mis o menos,

¢l aspecto de una gigantesca  higuera’,
(0.c., pag. 3041. Y ¢l mismo autor hace
constar que, ‘el drhol del Pan. por la for-
ma simétrica de su conjunte v la elegan-
cia de su vistose follaje adorma los par-
ques y paseos publicos de muchas ciudades
de las Antiltas. Un parque de San Themas

es 1odo de Arbales del pan™, (Ibid. ).

—PROPIEDADES ALIMENTICIAS Y
MEDICINALES—
“Los frutos del darEof del pan —con-

sipna vn su obra ¢l botinico Garciy (A, --
son ¢l alimento cotidiano de la mayor parre
de Océano

Pacifice, guienrs los comen cocidas,

los natura‘es de las islas del
d5d-
dos en el 1escolde o tostados en horno, ¥y

la consistencia y un sabor semejante

tienen la
a la miga del pan preparado con  harina
de uigo, v de¢ agui el noembrr dade al

Jibol.
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Cen estos granos se alimentan ducante  peeparan ¢l pan de Yaguir {mombre que

los ocho meses que los irboles frucutlican,
¥y pary ¢l resto del ano prepiaran ¢on Ja
bharina una pasaa que fermenia pero no
s¢ agna, vy la vomen diantamente cocida en
boinos caldeades o en ciestos de barro  al
fuego.

El drbacd del pan es para los habitantes
de [a Oceania. lo que son para nosatros el
plitano, ¢l maiz, las

papas Y, con mads

cconomia ¥y menos cultuve',
3U%).

Asi también leemos en la Enciclopedia

Espasa que los “frutos d¢l darbol del pan

(02, pag

constituyen la base princigal de la alimen-
tacién de algunos habitantes de los paises
tropicales; siendo para ellos lo que ¢l trigo
y las patatas para nosotros.

El irbol fructifica durante ocho o nue-
ve maeses: de dos o tres diboles pueden ser-
vir para alimentar a wn hombre; on los 3
meses et que ¢l drbol produce truros sz
debidamente

la época de la frucuifica

alimenta de los  vecogidos,
preparados en
<idmn,

Y como para corroborar To dicho anre-
“Con ¢l

¢ preparan también upas pastas que dejs

riormente, anide la misma: fruto

foom ntar y lutge las cvecen, oenindo
asi un pan de sabor muy agradahle,

De lis semillas se extrae fécalas rambiin
un sabor seme-

s¢ comen 1ostadas: tienen

jante al de las castanas,

Finalmeare sobre este partcular hemao.
de consignar aqui lo que en su obra — va-
rias veres citada— apunta ¢l norable beid-
(A}

Dagua v demis rios que desembocan en @l

nico Garcla “En las riberas d¢d rio
Pacifica timbién abunda este drbol. v solo
sabemos que en las regiones de Barbacoas

v Tumaco las gentes pobres se utilizan de

sus Frutos. v los ricos lo:  proparan muy
Bizn vn sopas. tartas, pudines. ¥ Lo
colenos ingleses de la India -anade—

también dan al arbol) de diversas muane-

ras, ¥ hacen varlas preparaciones, segiin

los sabios precepros de la cocina inglesa’.

Pira también insinaamos enm

este aparte
sus propiedades medicinales. Y como ne
riconot rlo asi?  Porqu- si @5 ciertg 2

sabio adagic que reza asi: "Que i ali-
mente sea (u medicina y . medicina sea

tu alimento”’, hemos de confesaclo

con
sobra de razdn respecio del érbol del pan,
Hé¢ aqui por qué - -sin duda -—lo que
afirma el nowable Naturalista guatemalieco
en su magnifica obra ya varias veces alu-

“Su

de base

Gida: fruto (el del drboi del pani

sitve en la mutricion de  muchos

puebles, sobre tode a los canmaques de
Oceania y su aplicacidon farmaceutica o5
debida a la fécula de qu<

cor un alimenro

buena calidad

enclered, la cual se hace

advcnrde para los dispéptico. pro pras

rrvve para los  glico aricos'. DR

1035),

io.c .

- -APLICACIONES
- USOS VARIOS-

A LA INDUSTRIA

La madera del drboi del pan o5 del bDella
cotor amarillo y con buena dureza, afirma
¢l Dr. J. M. Duque J. (“Mapual de Bos-
Maderas Tropicales”™. Plg. 148,

La emplean los indics para hacer piraguas.

ques ¥

La corteza d- (ibras texules — escribe
el profesar Garcia — con las que fabrican
telas ordinarias para sus westdos: hilos

para bamacas, redes, 9,

Con los ramos secos de las flores, que

son buen cembastible preparan viscas pa-

1a esiabenes v oanterchas alumbrarse.

i Ibid. ).

Corsipna la Enciclopediz  que <) (iguidy

para

techeno mezclado can azdcar, a'baminz

y aserrin, sirve para enlodar; mezchde

cut ¢l lquido lechoso del coca sav > vome

Ayid L 2rd <azar pajaras
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— LEYENDAS

El historiador v

FABULOSAS -
natwralista francés F.
Maricn, r:fi re la anugna  levenda de los
pavurales de 1a isla de Tahiri, la peds oS-
la Oceania, sobre el origen del arbof de!
par. de la manera siguiente

“En unos momentos de grande escasex,
un padre de familiz condujo 2 sus nume-
rosos hijos a la cima de nna montana y les
dijo: entercadme en este lugar ¥ manana
voalvereis a buscarme,

Los hijos obedecieron y volvieran al dia
siguiente, como les babia ordenado su
padre.

Quedaron sorprendidos al ver que ¢l
cu¢rpo de su padie se habia transformado
en un Arbol frondosisimo.

Los dedos de los pies se habian prolon:
gado para formar las raices: su cuerpo fuel-
e v robuste constituia ¢l tronco. Suos

brazos extendidos estaban cambiados <
ramas y sus manos en bojas. En fin, su
calva cabeza se hallaba reemplazada por un
frute suculenro.

Esta leyenda de la mitologia indigena
de aguellas islas —observa el copista— nos:
recuerda ¢l séplime ¢irculo del infierno del
Dante, en donde las almas que [ueron vio-
lentadas en la rierra, se ven bajo la forma

miembros se t1e-

de irboles vivos, cayos
tuercen cemo lis  ramas de los  arbo'as
R COS.

Y comenta of mismo auter advictiende
que “Tal vez es preferible la cindida wra-
dicion de las primitivas wribus de Ta Ocea-
nia #& lis imigenes de ultrawamba del
florentino.

mmonrtal poeta

l.a primera os ¢l reino de los vivos: la
segunda ¢s ¢! reino de Tos muertos’.

Con lo expueste damos fin a esta ya
larga Monografia del Acbol del Pan. Mas
también por contera bewos de  confesar
paladinamente que si a la verdad muchos
irboles algo muy grande y moble simboli-
verde laurel {a gloria y ol

zan, como ol

triunfo, v ¢l perffumado ofrve la bendim
y codiciesa paz. también —por cerio
el enhieste Artocarpe, con su elegancia v
la bellexa de su vistoso follaje —-a Ia par
de su precicso fruto-—— nos simboliza ad-
mirablemente la bartura v abastecomienia
que con tada generosidad nos brimdal
OR! El icbol!l, si. el arboll:

Que si en el laurel es gloria

Y en el olive er par:
El Artocaipa —-en su [tuto--

Prodiga nos brinda ¢l pan!
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APARTADO 1607 CABLE VIMY

Costa Rican Coffee House, Ltd.

San José, Costa Rica

América Central

EXPORTADORES —  IMPORTADORES

el e e—

Oficinas al servicio de los seAores
cafetaleros de la republica con instala-
cién de equipo de pruebas.

Compras de Café en Firme

Existencia permanente de sacos de
yute para la exportacién de café en oro
| Y pergamino.

TELEFONOS: 6050 - 6051 - 6052
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El nueso inseclicida ”_Gamaxann” en la lucha

contra la hormiga Zompopa

Algunas nytas sobre el control de la hormiza conocida como parasol, zom-
popa o a-riera.

Por T. E, K, Potter. Dip-Agric. O. C. T. A.

Introduccidn

Sin lugar a dudas la hormiga Para-
Bachac, Acoushi (Dermierasa),

Zompopa o Arriera, nombres con que

sol,

la misma especie es conocida en dife-
rentes lugares, eg la peste mas niolesta
con que tienen gue luchar les heori-
cultores y floricultores del trépico a-
mericano, S3i bien es clerto que estas
dos clases de agricultores son los que
sufren  de
existen también otros, como los flori-

mAs sus depredaciones,
cultores (particularmente cultivadmes

de Grapefru'ts, Naranjos, Mapgos,
Calé y Cacao) que a menudo tienen
pérdidas de consideracion,
mente debido a la defoliacién de las
plantas jévenes y en algunog casos, co-
mo en €l Cacao por el detenioro del
fruta,

En los jardines particulares de las
ciudades es talvez mas dafinoe que la
peste misma, por cl efecto psicolduico
gue produce en sus duenos al ver con-
verlido en ¢l término de una noche un
bello jardin en un triste desierto,

Aunque dia con dia se oyen pestes
contra esta plaga es inconcebible lo
poco que se hace para destruirla o con-
trolarla. El objeto de estas notas no

tspecial-

(T. Geddes Grant Lid.)
Trad. M. R. M.

ts otro que poner de manifiesto algu-
nas de las caracteristicas de su siatena
de vida y sugerir métodog pricticos pa-
ra precaverse contra sus ataguls y para

destruir sus nidos.
BIOLOGIA
La hormiga Zomjcpa o
Hymenontera ¥

Mirasol
pertenece al orden
Género Atta, Fnri: las especies vono
cidas hay tres muy comunes y endé-
reseas de la Améeicn Miopical, son e
llas Atta Ortospinosa, A.
y A sexdens (1).

cephalotes

El Género ATIA tiene la particu-
laridad de wvivir en e¢olonias o nidos
y de cultivar en ellos un hango el RO-
ZITES sp. en la materia vegetal que
Est=

hongo es el alimento de que viven, se

ellas mismas ararrcan al nide,
le conoce generalmente con ¢l nombre
de “jardin” y como se dijo antes crece
sobre la materia vegetal (hojas y flo-
ris) que las hormigas tratan de manera es-
pecial para obtener un adecvado creci-

miento fungoso. La colonia se compo-

(1) Esatas des Gltimas Afta cephaletex y AL
sexdens son las maa conacidas en Coata Ri-
CAy; Lo lo'l nombr-,-_n dc Zompopas v h.orﬂli-
wa  eolorada,
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ne a veces de una sola cdmara de una
rabina de 10 pulgadas cibicas o de
warios centencras inter-comunicadas o
separadas, de ecapacidad variable que
» menndo llega a mileg de pies ciabicos.
Estas monstruosas colonias, en Trini-
dad por lo menos, pertenccen por lo
general a la especie A, Oclospinosa gue
es el tipo comiin de las selvas, sus ni-
dos ocupan a veces varias hectareas de
terreno.

La poblacién de estas colon'as, al
izual que la de la mayor parie de las
pr_rlcnccicn[cs al orden H}’munoptcra\
esta dividida en castas, a cuyo frenie
hay una reina, el séquita de la Reina,
las encargadas del cuido de los hon-
ete, En

las grandes nidos existen a veces va-

zos, las guerreras, las obreras

rias reinas. La propagacion de estas
colonias da prine’pio con lag primeras
Nuvias al finalizar la estacién seca. En
psta época gran nimera de hormigas
con alas-machos y hembras fértiles—.
abandonan la colonta: la hembra es
conveniente para el establecimiento de
la nueva colonia, lo cual puede ser a
muchas millas de distancia, comienza
m poner huevos y a preparar ¢l nuevo
nide. La hembra al abandonar su an-
tirun hagar lleva siempre consigo un
pedacito del hongo que le sirve para
wivir mientras comienzan las activida-
des de la nueva colonia y también pa-
sa inocolar el jardin de su nido.

En Puerte Espana ha habido en los
dltimos anog un gran aumento de es-
ta= colonias lo cual se atribuve on las
nuevas construcciones, C:}pccialnmnte a
la costumbre de dejar las pilastras vie-
jas y otros desechos de madera ente-
mados, coya de€scomposicidn constitu-
ye un poderosc atractivo para las hor-
migas.

RLDG

Medidas de control

Las medidas de control son de dos
clases; destruccidn del nido o protec-
cibn de las plantas haciéndolas inac-
cesibles a los ataques de las hormigas.

DESTRUCCION DE NIDOS

| *—Métodos antiguos.—lL.os méta-
dos anteriores para destruir hormiguu-
ros 1? Vaciar Bisulfuro de
Carbona ("Calypso o Formicida™ ) en

incluian:

la entrada principal del hormiguero ¥
darle fuego: 2% —Vaciar agua calien-
te con un poco de Caldo de Resina
dentro del nide ¥ luego abrirlo y batir-
la ¥ 3°—Dhsolver una onza de Cianu-
ro de Potasio en un galdn de agua v
vaciarlo en ¢l nido hasta gue se satu-
re. Estag eran las recomendaciones de
Wlrich (1). La ventaja de cualguiera
de estos métodas consistia tnicamente
en que para su aplizacién no habia ne-
cesidad de ningin equipo; las desven-
tajas son obvias y numerosas y aun-
que todavia ¢l métode del Sulfuro de
Carbono se usa mucho én todas partes
hay gue confesar que na sélo es pe-
lizrose sino hasta ciérto punta inefi-

caz.

Mas recientemente, Pickleg (2) des-
arrollé el método de bombear un pol-
vo de Cianuro, ¢l "Cianogas’ o "G
mag  dentra del nide por medio de
una bomba especial a pistén, lo cual
se hace insertando un tubo conectado
con la bomba en las diferentes entra-
dap, apelmazando luego los hupcos
por donde se escapa el polve, Este
método resultd bastante electivo pe-
ro implicaba el costa de comprar un
implemento caro que s6lo para eso
podia servir y el peligro de tener en
la casa un material altamente veneno-

s0. Por consecuencia aungue resultaba
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un método bastante bucno para el pro.
pietario de grandes fincas y para aque-
llos que se ocupaban de destruir hor-
migueros ©n grandes cantidades, no
daba resultado para los pequenos pro-
pictarios.

Una firma local ha puesto en el
mercado, despuds de la anterior, un
producto que llama “'Chokers” (Aho-
aadoras) ¥ que consiste en candelas
de azufre que se enciende e introdu-
cen en el nido. Como el azufre tiene
la facultad de quemar bien sin necesi-
dad de oxigeno se obtiene una buena
conctntracién de gas en ¢l nida gque
ahoga las hormuras pues las candelas
siguen guemando después de apisonar
bien todas las entradas. Este método
no dié sin embargzo un 1007 de con-
trol pues la accién insecticida no resul-
té tan activa como se esperaba vy ade-
més en los nidos que no estdn inter co-
municados se hace necesario usar va-
rias candclas. No obstante, la facilidad
para operarlo y el hecho de ser eficaz
en un 73°'7 de los casos lo hize muy
popular. La escasez de azufre causada
por la guerra hizo gue el métods se

i
ahandonara.

2°—Nuevo Método.—Ensayos con
“Gamexano'’.

El descubrimiento de los dos mas
nucvos insecticidas el "Gamexano™ ¥
el “D.D.T." hizo que se considerara
posible que une de ecllos o ambos re-
sultararan efectivos en el control d=
esta hormiga. Como ¢l © Gamexano™
era mas facil de conseguir en ‘varias
férmulas propias para experimenlacion
y como se sabia que tenia ciertas pro-
piedades que o hacian potencialmen-
te superior para este objeto que el D.
D.T., todos los ensayos hasta la fe-

S
Fowr
b |

cha se han hecho con este insecticida.

“"Gamexano’ es ¢l Gamma isomero
del Hexachlorocyclobexane y ha sido
elaborade como insecticida por la Im-
perial Chemical Industries Lid, Hasta
donde se puede saber, su accidn es al
mismo tiempo cstomacal, de contacto,
fumigante y repelente; vy ogpracias g las
lres primeras propiedades e¢s un po-
tente destructor de las colonias de
Hormigas Parasol o Zompopas.

Los experimentos que se comenza-
ron en abril 1946 han scguide hasta
la fecha, Las formulas usadas fueron:
MAgrocida 1. polve - contenido .27«

“Gemexana’, r
Aarocida 3. polve - contenido 0.57.

"Gamexano' .

Mechas de Gamexano {fuses) 0.065

“"Gamexano’ por pie.
Generadores d2 Humo Gamexano

N? 2. 3.0 de "Gamexano'' en una

pastilla equivalente a .68 grms, de

“Gamexano’.

Al principio se hicieron algunos en-
sayos con hormigas capturadas, las qus
fueron espolvoreadas con ambos A-
grocidas en polvo. 5S¢ pudo constatar
qgue gl Agrocida 3 era verdaderamente
téxico para los insectos, su muerte o-
curria dentro de las primeras 6 horas
después de aplicado; el efecto de cen-
tidades iguales del Agrocida | no fue-
ron tan efectivas. Por consiguiente se
decidid ensayar ¢l Agrocida 3 direc-
tamente en los nidos de la siguiente
manera:

{a) espolvorear de manera abun-
dante alrededor de todas las entradas.

{(b) bembeandolo con una de las
bombas especiales para ¢| Cianogas
y apisopande las entradas por donde
se vela escapar ¢l polvo.

{c) en los lugares donde era posi-
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ble sin gran costo, descubriendo el
nide nismo y espolvorcéandolo bien
con ol insecticida.

Desde: €] primer momento se pu-
Jdo constatar gque el Agrocida | cra
ineficaz; en cuanto al 3 los sipuientes
fueron los resultados.

Tratamiente {(a).—FEn 9 nidos trata
dos de esta manera se encontrd gue
solamente uno fué destruido comple-
tamente; de los otros, dos parecian
inactivos durante las 3 semanas des-
pués de la aplicacién y parecian muer-
tos: los otros scis duraron inactivos
de | a 3 dias, pero después de esos
periodos recoménzaron sus correrias,
generalmente por medio de entradas
nuevas, en algunos casos usando las
Vicias.

Tratamiento (b).—Con la coopera-
cion del Departamento de Agricultu-
ra, cspecialmente la del Dr. F. G
Pound v del Sr Dookhie, fueron tra-
tados de esta manera un total de 50
nidos de diferentes tamanos. Se esco-
@ié uno de los huecos y por él se bom-
bed ¢l polvo d¢ manera continua y
hasta gue =] exceso se vela escapar
por los otros huccos y por las rajadu-
ras del hormiguero apisenando inme-
diatamente los huecos. El bombeo se
repitié en todas las entradas por las
que se noté que no habia habido es-
cape dk polvo. De las 50 colonias
tratadas asi se comprobé al exami-
narlas una semana después, que 45 es-
taban completamente destruidas, dos
no habian sido afbctadas; tres que
fueron examinadas apenas | dia des-
pués del tratamiente y gue entonces
daban sefiales de una pequena activi-
dad fueron apisonadas de nuevo con
le cual no se volvieron a notar signos
de actividad® durante el resto de la

1. DG

semana, Después de examinar los dos
nidos que no fueron afectados del to-
do se encontrd ser de una estructura
muy peculiar con entradas muy larcas
¥ ensortijadas, no hay duda gue esta
fué la razdn para que el polvo no pu-
diera llazar hasta el “‘jardin de hon-
gos , la madriguera de las hormigaa
Tratamiento {c).—Dos nidos trata-

1007

de éxito, Desgraciadamente como ni-

dos por este método con un

dos facilmente accesibles son una excep
cién a la regla, éste método es imprac-
ticable y no puede considerarse sina
como algo académico y sin ningdn m-
terés practico.

Estos cnsavos nos dan las sigulen-

tes conclusiones:

19—La Agrocida 3 ofrece un me-
dio

hormigueros siempre que ¢l polve lle-

sencillo y seguro para destruir

gue a los nidos. La cantidad que se
debe usar es mas o menos V5 b para
una colonia de tamano corriénte o sea
1/ pie cibico en volumen o aproximas
damente | gramo de "Gamexano'' por

nido.

29— la accién repelente demostra-
da por =l Agioscida 3 en el tratamiento
(a) ensefa su utilidad como protec-
cién temporal de las plantas en ¢l mo-
mento de una incursién y mientras se
localizan los nidos,

A poco de principiados estos experi
mentos con Agrocida 3 se recibicreon
rmuestras de mechas de Gamexano (fu
s¢) y Generadores de Humo, férmu-
las con las cuales se obtuvieron los
siguientes resultados:

“Gamexano fuse” (Mechas)—Fs
esta una forma normal, comercial, en
la que ¢] Gamexano ha sido incorpo-

La

rado a una mozola combustible.
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cantidad de Gemexano en la mecha es
de 00653 grms por pid.

Con esta mezcla se trataron diez
nidos pequefios. Se encendié up ex-
trerno de la mecha que fué introdu-
cida por una de las entradas hasta
hacerla desaparecer completamente,
apisonando luege la hoca de| hueco
para cerrarla herméticamente, De los
10 nidos tratadoy asi siete fueron des-
truidos completamente pero tres no re.
sultaron afectados, Examinados des-
puds, se encontrdé que en uno la mecha
sc habia apagado y en los otros dos
eran demasiado grandes para la can-
tidad de Gamexano usado.

Generador de Humo d: Gamexano
N? 2-—Pastillas de 2 onzas.

Estas pastillas son del didmetro de
un ilorin y V5 pulgadas de largo.
Vienen envueltas en papel encerado
que no debe removerse sino en el
momento deé usarlas lo cual es fAcil
ce hucer dejando un extremo tapodo
con el papel al que se le da fuego con
un fasforo.

Una wvez encendida la pastilly se
introduce ¢n la entrada g-e parezea
ser la principal apisonando bien esta
v todas las otras entradus v rajaduras
por donde escape el gas, tal y como
s aconsejé al tratar del bombeo de

polvo.

Ciento veinte colonias fueron irata-
das de esta manera ¥ todas menos
una, con éxite completo. El énico ni-
do en cue falléd la aplicac'én fue en el
de una colonia muy grande—2Q001) pies
cuadrados de superficic aérea de la
atpecic Atta octospinesa. Se volvid
a ensayar la aplicacidn en una peque-
fna parte de la colonia, pero después
de intreducir 16 pastllas de 2 cnzas
eén 10 de las entradas se abandord ¢l

ensayo. 3e encontrd que para colo-
nias de este tamafo es mas practico
uegar ¢l Generadoy N? |2 arreglado de
manera que permita wn  (ratamiento
de hueco a hueco: la razén pars esto
3 que no se pucdu saber sioel trata-
miento ha sido completo sino basta
gue salga humo por las otras entra-
das. Es obvio que en ¢olonias tan ex-
tensas como ésta, el volumen del in-
terior es inmenso pues es siempre ma-
vor gue lo que indica la apariencia
superficial ¥ por lo tanto necesita de
una gran cantidad de humo que debe
ser introducido de manera centinua
para que resulte efectivo.

De los dos métodos—Mecha y Pas-
titlas— el dltimo es més satisfactorio.
Fareciera conveniente sinembargo mo-
dificar la forma de las pastillas, ha-
ciéndolas mas largas ¥y mas delgndas
io que hara., sin duda, mds facil =u
introduceion en las galerias. Con res-
pecto a la mecha encontramios Gque
para gue sirva se necCsita gue sea muy
larga lo que diflculta encenderla al

aire libre.

Aunque el método de eontrol por
medio de las pastillag de 2 onzas tie-
ne la misma desventaja que el del
‘Choker”™ o “"Ahogador'” o sea que
cuando las camaras e¢stdn separadas hay
que usar una pastilla para cada una,
se considera que [as ventajas a su fa-
vor: acecidn fumigants reconocida, ac-
ridn venenosa por contacto y astome-
cal debtdo a los depésitos que se for-
man sobre ¢l hongo, unidas a la fa-
cilidad y ausencia de peligro en su
manipuleo hacen este método de des-
truccidon altamente recomendable, por
lo menos para las especies A Cepha-
lotis ¥ A Sexdens en que fué ensaya-

do.
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Accion del “Gamexano”

Un examen minucioso de los nidos
después de destruirlos reveld que los
primeros miembros de la Colonia di-
rectamente afectadas eran los cnearga-
dos del

como consecuencia inmediata que el

cuido del hongo; esta trae
micelio del honge crece bibremente y
comienza en gran cantidad lo cual lo
hace inadecuado para alimentd. Neo
s@ ha determinado aun con exactitud
st este fendmeno es la dnica causa de
la destruccion del hormiguero o si se
"Ga-

o como es lo mas probable,

debe al poder inkecticida del
mexano
a amhos.

Como al calentarse las pastillas ge-
neradoras de humao se pierdg una can-
tidad de Gamexane que se estima en
504

do, después de estudiar los datos a

de su contenido, se ha ecalcula-

mano, que para obtener resultados
completos e necesaria una cantidad
aprox‘mada de | gramo de "Gamexa-
no”’ por cada medio pié cibico del

volumen interno del nido o colonia.

Acrtcién preventiva

No siempre es posible localizar un
nide inmediatamente después de que
sc notan sus depresiones, Hay que re-
cordar que en las colonias ya estable-
cidas v que trabajan normalmente, las
obreras sola ditdn en actividad en
tiempo oscuro y durante la noche y
para encontrar ¢l lugar de la colonia
hay que seguir la linca de hormigas
que con un pedazo de hoja sobre la
cabeza vuelvan al nide. Aunque esta
s la regla a veces se lea encuentra
trabajando durante el dia lo cual ha-
ce mas facil dar con los nidos. Mien-
tras se¢ toman las medidas nccesarias

para localizar y destruir las colonias

ELDC

les siguientes medior para proteger
temporalmente lag plantas atacadas

son bastante eficaces:
[*—Embadurnando

de la planta con la tierra con algin

tode contacta

material pegajosa que impida el pa-
so de las hormigas. Un producto rmuy
cficaz para este objeto es el conocide
con €l nombre "Ostico’, de la Plant
Protection Ltd.. Cuando se trata de ta-
llos tiernos' o de plantas suculentas es
prudsnte vendar antes ¢l tallo con una
tira de 6 de ancho de papel a prue-
ba de orasa, tenienda cuidade de a-
marrarlo bien con un cdfiamo en los
dos extremos superior ¢ inferior y dc
ermmbadurarle solamente en el medio
Comeo particulas de tierra v pedazos
de hoja suelen pegarse a a grasa Jor-
mande puentes por donde las hormi-
gas pueden pasar es preciso Ilmipiario

de tiempo ¢n tiempo.

2°—Un métedo parecido es el de
poner un parche de argamasa mez-
clado con Biclorure de Mercurio; tie-
ne sin embargo el defecto de ser vene-
noso y por lo tanto peligroso de ma-
nipulay, es adentas soluble en agua
por lo que su efecto no es durable,

3°—Este tercer método consiste en
cspolvorear bien las plantas y sobre
todo el terreno en su derredor, con
Agrocida 3 en polvo, la accion repe-
lente de este producto tendra aleja-
das a lag hormigas hasta por dos dias
en tiempo himedo.

Conclusiones

1°—Fl génere Hormiga, Atta, es
una peste deé gran importancia para
bucna parte de la comunidad de los
trépicos.

2% De los métodos antiguos reco-
mendados para su control, el polvo

de Cianure “"Cianogas” o “Cimag’ a-
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plicado por medio de bombas y equi-
pos especiales, da resultados bastante
satisfactorios, pero el método es casi
imposible para jardines particulares y
pequefios propiétarios.

3°—5¢ ha puesto en evidencia que
¢l nueve insecticida "Gamexano™ tie-
ne una decisiva accion tdxica sobre
estas hormigas, tanto ¢n polvo como
en forma de humeo.

4°—E] tratamicnte de los nidos con

Ga-

mexano N®2 da resultades satisfacto-

pastillas generadoras de humo
rios si se aplica a razén de una pastilla
para cada medio pié cibico o su equi-
valente | gramo Gamexano por medio
pie cubico.

52—A las plantas mismas se les
puedc proteger tcmpora]mcnle de los
ataques de lag hormigas por medio de
aplicaciones de "'Ostica’’ espolvorean-

dolas con Agrocida 3.
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Por medio de sus representantes
Exclusivos para Costa Rica, ofre-
cen los Tamosos abonos

“BIG CROP”

(Para las grandes cosechas)

CAFE, CANA, TABACO,

etc.

Para toda clase de informes, for-
mulas, precios, etc., dirijase a:

AGENCIAS UNIDAS, S. A.
Representantes
Teléfonos 2553 - 3731
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La Gaja Costarricerise
de Seguro Social

AVISA:

a todos los patronos obligados

en el régimen del Seguro Social

que a partir del 1" de Octubre de 1946, no se racibi-
ran, por ningtin motive, planillas adicionales en yue se
reporten trabaiadores que han dejado de ser incluidos
en las planillas mensvales erdinarias. Que en conse-
cuencia un trabajador que esté a la orden de su patron
y no aparezca en las planillas regulares, sera conside-
rado por la Caja del Segure como no asegurado, y ne
se le podran dar las prestaciones de ley, sin perjulio

de que su patrono sea debidamente sancionado.
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El cultivo del Hule
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HEVEA

en pequenas fincas

Por W. R. Klippert
{Trad. por Hernin Echevern Yglesias)

Conclusion

Jornal diaric de $ 0.25

Takla N? 4 Costo estimado por hectarea hasta ia madurez

Gastos de campo A-Jornales B-Materiales C,Total
Voltea de la montana ....... £ 350 £ 075 $ 4.25
Amontonar, gquemar y limpiar . . 3.50 d.73 4.25
Estaquillar, hoyar y sembrar . .. 6.00 .23 I.2%
Chapias v limpias ........... 24.00 5.00 29.00
Alrmdchpoms o e e e e, 4.75 6.25 11.00
et el o L s B e 4.75 6.25 11.00
Drenajes v tErmazas .o ovvwae e 4.25 0.88 5.13
Cubiertas v fertilizantes ... .. 1.50 1.87 LbL
B Bt e e 2.30 0.50 3.00
Podas y control de plagas . . . .. 3.00 12.50 15.50
Administracién y gastos diversos 2.2a 1.50 A.75

5 i BT TR N e e $ 6000 X 3750 $ 97.50

Pogomniales -« ovivsinmammn 5 385 %4 100.0 “

l.as cuatro tablas anteriores demues-
trap como ¢| costo de los materiales v
suministros es mis © menos el mismo
en cualquier localidad vy con cualquier
costo de¢ jornales. También indican la
importancia de tomar muy en cuenta
¢l costa del jornal por dia. al hacer los
planes para cualquier plantacién ma-
yor que la de una sola familia (cdos o
tres hectareas).

El costo para el pequeno agricultor
seria de menos de $ 40,00 por hecta-
rea hasta llevar su cultivo a la pro-
duccién, En aquellas zonas donde la
enfermedad de la hoja ng es un pro-
blema todavia, su gasto en 'podas y

control de plagas’’ serfa considerable-

mente menor gue la indicado en las
tablas, Probablemente tendria un pe-
quena gaste en materiales de constrne-
cidn, cuando le llegara el tiempo de
construir una pequena fadbrica y ahuma-
dora, pero la mayor parte de ¢sos ma-
teriales podria obtenerlos en la selva.
Su desembolso efective por maquina-
ria y equipo para la fAbrica no debe
exceder de $ 50.00 para un cultivo lo-
tal de unas tres hectareas, que es el
tamane conveniente para una sola fa-
milia.
(¢)
Enfermedades y plagas—Su control
Esta parte del apéndice contiene un

estudio mds detallado acerca de las en-
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fermedades v plagas citadas ¢n el Ca-
pitulo VIII, de su tratarmiento y con-
trol. Una informacién mdas completa
todavia, acerca de algunos de estos a-
suntos, se puede obtener en las publi-
caciones citadas en la bibliografia al
final de esta obra.

Este estudio lo hemos limitado a a-
quellas enfermedades y pestes que se
encuentran en la América Latina. Con
el fin de desglosarlas se pueden clasi-
ficar de acuerdo con los siguientes Ii-

tulos:
(1) Enfermedades
(a) de la raiz
(b) del tablero de pica
{c) del talla
(d)} de la hoja
(2) Plagas
{a) animales

{(b) insectos
Enfermedades de la Raiz:

i_as principales enfermedades de la

ralz son:

(1) Enfermedad Blanca de la Raiz
{Fomes lignosus),

(2) Enfermedad Morena de la Raiz
{(Fomes noxious)

{3} Enfermedad Roja de la Raix
(Ganoderma pseudoferreum).

(4) Enfermedad Seca de la FRaiz

{Ustalina zonata),

La enfermedad blanca, la morena y
la roja de la raiz actian similarmente,

Todas ellas son causadas por hongas

LA (R ¢ R

que viven en la tierra en raices o peda-
zos de madera gue quedan en el suslo

después de baber limpiado el terreno.

Cada uno de los hongos se extiende
por medio de pequenos hilos lamadoes
“"rizomorfos', log cuales se desarrollan
por la superficie de la ralz atacada, E-
%058 hongos atacan las raices pequefias
sanas gue estdn en contacto con peda-

z0s de raices vicjas infestadas.

Las enfermedades de la raiz de es-
tos tipos se propagan méas [dcilmente
cuando la plantacién alecanza los seis o
siete afos de edad, por cuanto ias rai-
ces de los arboles entran en contacto
unias con otras, mas o mMenos a esa e-
dad, Esas enfermedades se pueden i-
dentificar por el color de los hilos en
las raices infestadas. Los rizomorfos de
la enfermedad blanca de la raiz son de
un color blanco o crema y se adhie-
ren a la raiz en tal forma que es casi
imposible separarlos. Los rizomorfos
de la enfermedad morena forman una
cubierta compacta sobre la raiz enfer-
ma;: son de un color café en su parte
interior, pero en la superficie por lo ge-
neral forman una costra negruzea; fre-
cuentemente estos rizomorfos se ad-
hieren a la raiz con una cubicrta de
tierra que a veces cs de regular espe-
sor. Los mizomorfos de la enfermedad
roja de la raiz forman una cubierta
completa sobre la raiz infestada, tal
como en la enfermodad morena, pere
no s¢ mezclan con tierra como en el
caso de esta Gltima enfermedad. El co-
lor de los rizomorfos, cuandoe jdvenes,
¢s crema, pero rdpidamente toman el
color anaranjade y por allimo se tor-
nan rojos. El color rejo ascurs de Jos
rizomorfos vicjos es la mcejor identi-
ficacién de esta enfermedad.

Vale la pena inspeccionar las plan-
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taciones jdvenes en busca de enfer-
medades de la rafz cuando los drboles
han alcanzado los cuatro anos de e
dad. Estas inspecciones son de gran
importancia, pues SI uno s¢ espera a
curar las enfermedades de la raiz cuan-
do las hoejas pierden su color v las
ramas comienzan a morir, ya sera de-

masiado tarde para salvar el arbol,

El sistema generalizado, para hacer
estas inspecciones, ©s excavar la ties
rra al rededor del arkol como para
dejar exouesta una seceion de mas o
menos |5 a 20 eentimetros (6 u 8 pul
radas) = la raiz principal, Es aconse-
jable practicar estas excavaciones con
herramientas aparentes que no danen
las raices. Si no hay dafio aparente
en la raiz. la tierra debe ponerse de
nuevo en su lugar apisonandola bien.
$i se encuentran sobre la raiz los hi-
los que se indicaron anteriormente (vi-
romorfos), la excavacion debe prose
quiree hasta localizar todas las raf-
ces infestadas, asi como en la que se
produjo Ja infeccidn, Cértense todas las
rafces enfermas, quitese toda la made-
ra infestada y pintense todos los cor
tes con el desinfectante que se deseri-
be » continuacién v cibranse con te-
rra bien firme todas las excavaciones
al rededor de las raices.

Lesinfectante de Asfalt:, Alquitran de
Carkén y A-eite Biesel.

En un estanén de gasolina o aceite,
u otro recipiente similar, caliéntense (a
fuego lenta) 75 kilogramos de alqui-
tran de carbén; en olro recipiente por
aparte, ¥y al mismo tiempo, caliénten-
se 2.5 kilogramos de asfalto DX
con 12.5 kilogrames de aceite diesel

o combustible., Cuando los materiales

de ambos estafiones llegan a la ebu-
llicion, vacie la mezcla de asfalto con
aceile en el estandn del alquitran de
carbén y agitese bien a fin de obte-
ner una mezela perfecta. La ventaja
de esta mezcla es que conservari su
estado liguido, pera endurecerd ré
pidamente cuando se usa una capa del.
gada, tal como se aplica para fines

desinfectantes,

Al tratar las enfeimedades de la
rafz deben quemnarse todos los peda-
zos de raices y de madera que fueron
removidos de las zonas infectadas. Asi
como cuando un arbol muere por una
de estas enfermedades, las raices in-
fectadas deben removerse, a tal pro-
fundidad come sea posible y sus res

tos deben guemarse totalmente.

Fn plantaciones de méds edad estas
enfermedades de la raiz generalmen-
te se localizan en pequenas areas, por-
que la infeccién se propaga de un ar
bol al otro mas cercano. Es bueno se-
parar estas areas, de las zonas adya-
centes, por medio de una zanja o dre
naje. Esto evita que la enfernedad se
propague por las raices laterales a los
4rboles sanos de la vecindad, Esta zan-
ja debe ser de 60 a 90 centimetros
{dos o tres pies) de profundidad y las
rafces que se encuentran al excavar
esta zanja deben examinarse bien a
fin de estar seguros de gue no estan
infectadas todavia, st en ellas se en-
cuentran rnizomorfos entonces la zanja
debe hacerse todavia méas lejos de loz

arboles infectados.

La enfermedad scca de la raiz so
diferencia de las descritas en que se
propaga por medio de esporas gue
son trasportadas por el aire. No ataca
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las raices sanas, pero penctra por cual-
quier lesién o herida que sufran las
raices del arbol. Esta enfermedad es
facil de identificar por la apariencia
de la infeccién. Cuando se practica
un corte en una de las raices atacadas,
la madera se¢ encuentra siempre firme,
Llinca y seca, pero contiene delgadas
lineas negras que corren a través de
la raiz en dibujos irregulares, El tra-
tamiennto apropiado para esta enferme-
dad es igual al descrite para las en-
fermedades anteriores: cértense todas
las rafces infectadas, pintense los cor
tes con la preparacién de asfalte, al-
qguitran de carbén y aceite diesel y
quémense los restos de las raices en-

fermas.
Enfermedades del Tablere de Pica

Se llama “tablero de pica” la sec-
cién del tronco del arbol que se wuti-
liza para la pica o cxtraceién del la-
tex; generalmente alcanza una allura
total de cuatro piles sobre ¢l nivel del
suclo, Las princinales enfermedades
que atagan esta parte del arbol de hu-
l[e "Hevea™ son las sizuientes:

1) Pudrimienta Mohoso (Mouldy Rot

{Ceratostomella
fimbriata)

(2) Parche Gangrenoso (Patch Can-
ker).

{ Phytophthora species)
(3)Gangrena Rayada o Raya Negra
(Stripe Canker or Black Stripe)

Phytophthora species)
(4) Liker Moreno (Brown Bast) {(Con-

dicién fisiclégica)

El pudrimiente mohoso es tal vez

la mas serie de todas las enfermeda-

A
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des del tablero de pica. Se propaga
de un 4rbol a otro por medio de la
cuchilla de picar y se extiende rapi-
damente, La infeccion aparcce prime-
ro en el tablero exactamente sobre el
corte de pica. comeo un parche negro
mas o menos continuo que corre pa-
ralelo al corte. La corteza se hunde
y luego aparece un moho gris o blan-
cuzca sobre la regidn infestada. Si no
s¢ trata a su debido tiempo la enfer-
medad destruird rapidamente todeo el
tablero de pica,

Tan pronte como esta enfermedad
sea descublerta, debe comenzarse su
tratamiento sin dilacién alguna. Lo pri-
mero que debe hacerse es pintar el
tablero de pica con la preparacién de
asfalto, alquitrdn de carbén y aceite
diesel. hasta una distancia de dos pul-
gadas para abajo del corte de la pica.
En tiempo de lluvia y en caso de in-
este de-

fecciones severas, apliquese

sinfectante por lo menos una vez por
semana hasta gue la enfermedad esté
bajo control. Normalmente, los table.
ros de pica deben pintarse una vez
al mes. con este desinfectante, como
sanidad,

En regiones donde esta enfermedad

medida rutinaria de
existe el picador deberd desinfectar
su cuchilla después de picar eada uno
de los arboles. Una solucion de 19/
de carbolina, u otra preparacién simi-
lar, se puede llevar facilmente en un
tubo de bambi colgadoe del einturdn,
de tal modo que el picador pueda su-
mergir su cuchilla en el liquido des-

pués de haber picado eada arbol.

La enfermedad llamada “‘Parche
gangrenoso  genecralmente penetra por
lesiones sufridas por el 4rbol, tante en
el tablero de pica, como en otras par

tes del talle o Lronco alejadas de 1o
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pica. Uno de los tipes mas peligrosos
aparcce por lo zeneral al ple de loe
drboles, Fl primer sintoma de esta en-
fermedad es un abultamiento de la
corleza con derrame y coagulacidn del
latex por la parte afectada. Al exa-
minar la corteza se encuentra hime-
da, podrida y [recucntemente de un
color café rojizo: tiene un hedor fuer
te v desagradable. Debajo de la cor-
teza se forma una almohada de bule
por el latex coagulado. Al quitar la
corteza en la madera se nota una li-
nea bien marcada que divide la parte
sana de la enferma. El tratamicnto de
esta enfermedad consiste en remover
cuidadosamente toda la cortera en-
ferma y guemar sus restos, pintando
juego toda la zona enferma y circun-
veeina con ¢l desinfectante de asfalto,

alquitran de carban y aceite diesel.

La “'mangrena rayada~ o “raya ne-
ara” se tdentifica facilmente por la
presencia de rayas negras verticales en
{ablero de pica a una corta distancia
sobre el corte, La infeccidén penetra
a traves de la corteza renovada lle-
sando hasta la madera. Algunas veces
Jas lineas o rayas estan tan juntas unas
de otras que aparentan ser manchas.
Cuando se quita la cortera las lineas
negras son claramente visibles en la
madera. Si no se lrata a fienpo esta
enfermedad destruird el tablero de pi-
ca por ¢l pudrimiento de la corteza, El
tratamiento apropiado es quitar el ar-
bol de la pica totalmente y pintar el
tablero de pica con una
17, de Carbolina u otra
similar: la aplicacion de este desinfec-

solucién al

preparacion
tante debe hacerse ¢ada cuatro o cin-
co dias hasta gue la infeccién desa-
parezca lotalmente.

“Liber moreno’’ es una condicion

. €.

fisiolégica en la corteza causada por

la excesiva pica. Ocurre generalmente
cuando los drboles han sido picados
con demasiada frecuencia o muy se-
veramente,

Esta condicion de la corteza apare-
ce primeramente eamo una descolo-
racién en el corte de pica, gue se ma-
nificsta en peguenos parches y que os-
cila en color de gris a café: sobrevie-
ne un descenso en la produccién de
latex en las regiones afectadas y al-
gunas veces el latex fluye Gnicamente
en la forma de gotas scparadas una
de otra en todo ¢l largo del corte de
pica, Luegao los parches descolaridos se
unen en una sola mancha y entonces
la corteza toma un color café rojize,
tornandose dura y seca con ausencia
total del latex. En algunos casos el co-
lor de la corteza es gris, aungue ge-
neralmente ¢s de un tono calé,

Cuando el “liber moreno™ se des-
cubre en sus primeras etapas, los ar-
boles afectados deben dejarse descan-
sar de la pica por unas dos o tres
semanis. Esto es  gencralmente sufi-
¢lente para terminar la afeccién. En
casos mas viejos, donde el latex ha
dejado de fluir totalmente, se hace ne-
cesario un descanso mucho mas lar
go,

Comeo se dijo antes, el ''liber mo-

renoe’’ es consecuencia  de una pica

muy severa. 3i un arbol o clone s
pica con demastada frecuencia. o con
un sistema de pica que sea muy dras-
tico, generalmente resulta la enferme-

dad. Algunos

pueden resistir picas mas severas gue

clones, sin embargo.
otros. Lo mejor es ajustar el sistemna
de pica en tal forma como para obte

ner ¢l maximo de produccion de la-
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tex con el minimo de casos de "'liber
morena’ .
Enfermedades del Talla
Las principales  enfermedades del
tallo son las siguicntes:
(1} Enfermedad Rosada (Pink Di-
scase) Corticium salmonicolor )
(2) Marchitez regresiva (Die Back)
Especies de Diplodia y Glomerella)
(3) Gangrenas {Cankers) Especies de
Phytophthora)

La enfermedad rosada ataca a gran
variedad de plantas en los trépicos y
es generalmente la enfermedad del ta-
llo més seria que ataca a los arboles
de hule "Hevea''. Las infeeciones de
esta enfermedad son mas serias en las
¢pocas de lluvias y en las plantacio-
nes de "Hevea'” son por lo general
méas sertas cuande los arboles alcan-
zan los cinco o sets anos de edad. Es
to se¢ debe a que a esta edad aln no
se¢ ha comenzado la entresaca en la
plantacién, por lo cual los arboles es-
tan todavia muy juntes uno del otro,
formando sombra muy espesa y pro-
porcionando condiciones de humedad
favorables para el desarrollo de toda
clase de enfermedades fungosas: en
ecsas condicioues  ¢stas se propagan
con mayoer violencia y rapidez.

La enfermedad rosada generalmen-
te ataca a los arboles de hule en las
axilas de las ramas, en los puntos don-
de dstas se unen al tallo. Ella se pro-
paga por medio de esporas gue son
esparcidas por ¢! vieulo: la axila de
las ramas forma un lugar aprepiado
para que se depositen dichas esporas
¥ germinen con facilidad.

La enfermedad

rosada se identi-

fica facilmente por su color, En arbo-

3139
les recién infectados aparcce comae
una incrnstacion rosada qup ke ex-

tiecnde hacia arnba y hacia abajo de la
axila de las ramas, cubriendo tanta
la rama como el tronce, Mas tarde el
color rosado se torna blanco platea-
do y la corteza comienza a rajarse o
agrictarse. [Por una rcaccidn natural ¢l
arbol tiende a {ormar nuevos brotes.
tanto encima como debajo de la parte
afectada,

Si no se trata inmediatamente la en-
fermedad se extiende con suma rapi-
dez y pone en peligro la vida del ar-
bol, Ll mejor tratamiento es pintar to-
da la parte afectada con la prepara-
cidén del alquitran de carbén, asfalto y
accite diesel, extendiendo la pintura
hasta unos 60 centimetros (2 pies) en
todas direcciones de la parte enferma.
El objetive principal de este trata-
miento es cubrir la infeecidn copn una
capa de pintura, para evilar gue la
infeccion se extienda a otros arboles
al ser trasportadas las esporas por e!
viento. En tiempos humedos [os 4rbo-
les enfermos se deben tratar con la
mayor prontilud, pues fa humedad fa

vorece la propagacidn del mal

(Diplo-

dia) casi siempre actia como infec-

La “"marchitez regresiva™
cion secundaria; quicre esto decir que
muy raramente ataca las ramas o ta-
[los sanos, pern se presenta cuandeo
los arboles han sido dafiados por o-
tras causas. Esta enfermedad frecuen-
ternente ocurre en las ramas que han
side dafadas por rayes o gue han su-
frido lesiones por quemaduras del sol.
Durante épocas muy calientes y secas
es comun encontrar quemaduras del
sol en las ramas, los tallos v las par-
tes expuestas de las raices en los 4x-

boles jévenes; casi siempre estas que-
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maduras son seguidas por infecciones
de *“Diplodia™. La "marchitez regre-
stva también ocurre a veces en los
arboles injertados, en la union del in-
jerto con el tallo; aqui forma lo que
comunmenie se conoce con &l nom-
bre de “herida de cabeza de lanza'',
por la forma particular de la lesién.
En lax plantaciones de "Hevea en
Panamif ocurrzd una infeccidn muy se-
vera de “‘marchitez regresiva’’ en los
arboles gue habian sido danados por la

enfermedad suramericana de la hoja.

Fl tratamiento para la marchitez re-
gresiva de “‘Diplodia™ es simplemente
cortar las ramas afectadas, asegurén-
dose de efectuar el corte en tejido sa-
no y quemando todos los restos.

Hay varas medidas Gtiles para evi-
tar las quemaduras del sol. gue por
lo general son seguidas por infeccio-
nes de Diplodia. En almacigos de ar
bolitos jévenes ea mejor postergar las
desyerbas durante las épocas secas y
calientes, a fin de que la tierra se man-
tenga fresca y para disminuir la re-
flexién de los rayos del sol al tallo del
arholito. Los troncos injertados jove:
nes deben protegerse con hierbas a su
alrededor, para evitar la excesiva re-
flexién en el espacio completamente
limpio al rededor de la base del ar
bol.

Frecuentemente se  encucntra la
Glomerella cuande los arboles crecen
en suclos infértiles; muchas veces de-
después de

saparece la “marchitez”

tertilizar [a tierra.

Las gangrenmas a veces ocurren en
loa tallos de los arboles de "Hevea''
en lugares diferentes al tablero de pi-
ca. La infeccién puede penctrar por
heridas o lesiones, tanto hacia arriba

D G

como hacia abujo del tablere de pi-
ca; generalmente las heridas en la par-
te baja del 4rbol han side causadas
al efectuar las limpias o desyerbas. Lay
gangrenas en la base de los arboles
aparecen con mas frecuencia despuds
de que han aleanzado los cuatre afios
de edad, pues ya por ese tiempo se
han suspendido las ruedas y las plan.
tag de cubierta se acercan hasta [a
misma base del arbol formando una al-
fombra espesa y himeda, lo cual pre-
porciona un medio ideal para el de-
sarrollo de infecciones fungosas, 5i en
un lugar determinado se nota un na:
mero regular de casos de gangrena,
a5 mejor ruedear los arboles, sobre ta-
do en las estactones lluviosas,

El tratamiento
en el tallo ¢s exactamente igual al des-

para las gangrenas

¢rito para las gangrenas en ¢l tablera

de pica.
Enfermedades de la Haja,

Hay unicamente una enfermedad de
la hoja de importancia en €l hule "I e
en la América Latina, Desafortu-
(Enfer-
medad Suramericana de la Hoja) (Da-
thidella wulei), es

enfermedad mas seria de todas las que

vea

nadamente esla enfermedad

indudablemente la
atacan al arbol de hule “"Hevea"

en
el Hemisferio Qccidental,

La “enfermedad suramericana de la
hoja" ocurre en todos los arboles de
hule silvestre de la cuenca del Ama-
zonas. Recientemente se han extendi-
do & otras regiones de la América La-
tina, donde se han iniciado o estable-
de Be-
tualmente hay apenas unos pocos lu-
gares donde la enfermedad no ha apa-
recido

cido plantaciones “"Hevea'',

todavia, pero es casi seguro
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que se extenderd hasta ellos si alli se
bacen cultivos intensos de hule,

La enfermedad no es tan seria on
los arboles silvestres como lo es en
los de plantaciones, por cuante estas
ultimos se siembran muy cerca el une
del otro y proporcionan infinjtamen-
te mejores medios al hongo para mul-

tiplicarse y extenderse,

l.os primeros ensayos para cultivar
plantaciones de "Hevea™ en el Hemis-
ferio Occidental fracasaron por cuan-
to los arboles fueron arruinados tlo-
talmente por esta enferm: dad. Expe-
riencias mas recientes han demostrado
gue los drboles de hule “"Hevea” pue-
den ser cultivados en plantaciones en
este hemisferio, pero es absolutamente
necesario usar soloe c¢lones o wvarieda-
des que hayan s.do seleccionadas por
su reststencia natural a la enferme-
dad de los hoja. Durante los altimos
atios se ha logradae desarrollar clones
de regular produccién ¥y gran resis-
tencia a esta enfermedad, Con el fin
de usar clones orientales de alta pro-
duecién, lo aconsejable es controlar la
enfermedad de la hoja por medio de
atomizaciones con fungicidas, para do-
tarlos luego de follajes resistentes por
medio de injertos en alto.

El cultive de almécigos hechos con
semillas no resistentes, también reqnie-
re el tratamiento de atomizaciones
con fungicidas, para mantener la en-
fermedad de la hoja bajo control.

La mayor parte del trabajo de ex-
perimentacién llevado a cabo con fun-
micidas en el control de la enferme-
dad suramericana de la hoja, ha es
tado bajo la direccién del Dr. Michael
H. Langford, del Departamento de A
gricultura de los Estados Unidos de
Norte América.

[ 2 541

La circular N® 686, del Dr. Lang-
ford, publicada por el Gobierno Ame-
ricano, cescribe algunos experimen-
los con warios fungicidas y los resul-
tados obtenidos #n cada caso.

Probablemente los mas efectivos y
menos daninos a las hojas y los te-
jidos tizrnos de los arboles de hule,
han sido los fungicidas de cobre insa-
luble. Una férmula que did excelen-
tes resultados; en un alindcige exten-
so de la plantacion de la Coodyear
en Cairo, Costa Rica, es la siguienie:

Cobre ""Tennessee 347 .. .. 900

gramos {2 libras)

Caseina .. .. .. ¥15 gramos (V4
libra)
Harina de Trige .. .. .. 2 gra-

mos (2 libras)
T T R 378 litros (J00 ga-

lones)

Las aplicaciones se hacian con una
atomizadora mecanica, impulsada con
motor de gasolina, de tipo portatil, =
una presion de 300 libras. El fungici-
da se¢ aplicé cada ocho o diez dias, de
acucerdo con la intensidad de la in-
feecién en las hojas tiernas.

Una segunda férmula usande azufre
en polve (Microscopic Wettable Sul-
phur) fué usada con buenos resulta-
dos en un almacigo que tenia upa in-
feccidn de dcaros, ademas de la en-
fermedad de la hoja. Esta {6rmula ea:

Azufre en polva .. .. __. 2700

gramos (6 libras)

Caseina .. 115 gramos (14 k-

bra)

Harina de trizo .. .. .. 90 gra-
mos (2 libras)

Agua .. .. .. 378 litros (100 ga-
lones)

Esta férmula da un control menos

efectivo que la de cohre indicada arri-
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ba, por lo cual se hace necesario apli-
carla por lo menos una vez par sema
na. Sin embargo, aplicindola en esa
forma, el control es satisfactorio y el
azufre es muy eficaz para controlar
toda clase acaros y otros inseclos,
Los clenes de alta prodnecién, pero
susceptibles a la enfermedad de la ho-
ja, pueden ser fnmigados en el cam-
po. en sn lugar correspondicnte, has-
ta gne sean injertados en alto con ma-
terial resistente. Para este objeto se ob-
tienen buenos resultados con fumigado-
ras pequenas, portaliles, del tipe "mo-
chila” (Knap-sack). En el campo una
atomizacién cada ocho o diez dias es

por la general suficiente.

La enfermedad suramericana de la
hoja ataca siempre los tejidos tiernos
de la planta, tales como hojas, ta-
Hos, Hores, frutos, ete, Conforme es-
tos tejidos van madurando y hacién-
dose dnros la infeccidn va siendo me-
nor, pues la espora no puede pene-
trar la superficie de la hoja; asi es que
puede decir que las hojas maduras no
estan sujetas a la infeecidn por ¢l hon-
go.

Los primeros sintomas de la infec-
cién aparecen como pequenas man-
chas de color verduzco o caféuzeo so-
bre las hojitas tiernas, En cases de in-
feccidon seria estas manchas se unen
en una sola cubriendo casi la totali-
dad de la superficie de la hoja. Cuan-
do esto sucede la boja muy pronto
se marchita, se retucrce en los bordes,
s¢ torna negra y cae del drbol ta! co-
mo si hubiera sido guemada por el
fuego.

En infecciones no muy severas las
manchas sobre las hojas no se unen,

sino gque cambian de color vy caen, de-
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feecién se habia localizado. Y adn hay
otros casos en gue solamente una por-
cién de la hoja s¢ marchita y despren-
de, mientras que ¢l resto permanece

sin afeccidn alguna y nnida a la planta,

Poco tiempo después de que la en
fermedad hace su aparicién sobre las
hojas, las manchas infectadas toman
nna apariencia de terciope'o café ver-
duzco, ¢l cnal es producido por gru-
pos de edporas pequenisinas Hama-
das “‘conidia’’, [stas esporas, cuando
madnras, se desprenden siendo traspor
tadas por el vienta o arrastradas por
las aguas de lluvia, depositindose so-
bre otras hojitas tiernas infectdndolas
rapidamente, La conidia puede germi-
nar y penctrar ¢l tejido de la hoja on
ocho o diex horas de condiciones hi
medas favorables. [s de notar que en
los trépicos casi toda las noches hay
un fuerte rocio gue dura por espacio
de doce horas,. d2 tal modo gue las
condiciones apropiadas para el desa:
rro de esta enfermedad no dejan de
exigtir,

Ha}' dos ctapas posteriores de este
hongo llamas “picnidio” y periteca’
La primera se caracteriza por la apari-
ciébn de peguenos cuerpos negros al
rededor de las perforaciones hechas
por infecciones viejas en las hojas. En
la tercera etapa los cuerpos negros se
hacen mas grandes y mas pesados y se
localizan al rededor de lesiones cau
sadas por la misma enfermedad y se
nota claramente en hojas, tallos o fru-
tos gque fueron infectades cuando jor
venes,

Las e¢sporas producidas por la se
gunda y tercera etapas del hongo ger-
minan con menos facilidad que las de

la primera etapa; por consiguiente, pa-

jando hueccos en la hoja donde la in-ra controlar la enfermedad, despuds
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de la primera atomizacidn, es nece-
sario atomizar solamente las hojas nue-
vas de cada planta, ya que los focos
de infeccidn gue exmsten en las hojas
maduras no represenlan peligro para
la propagacién de la enfermedad.

Es de

zar a atomizar los

suma importancia comen-
almacigos, o las
Rlan[as en ¢l campeo, tan pronto coma
se identifique la enfermedad, Si no se
trata a tiempo la rmayoria de las plan-
tas moriran, o se retardara su creci-
miento en tal forma que nunca H(:qa-
ran a adquirir tamano apropiade pa-

ra la injertacidn,

En #arbeles mas viejos el efecto de
la enfermedad de la hoja se acumula
a traves de un periodo de varios ahos.
Algunas veces un desarrollo normal
por varios anos, tan solo para ser ani-
quilados por la enfermedad cuando
ésta se desarrolle y multipligue, cuanda
¢l denso follaje de los drboles propor-
cione ¢l medio para la propagacién
del mal. Fl efecto gencral de esta en
fermedad, en arboles suseeptibles, es
su defoliacién repetida, siendo imposi-
ble su crecimiento normal; se debilitan
tanto frecuentemente
su de

atacan al “[Hevea',

que caen pre-

olras de las enfermedades que

Cabe recordar que la enfermedad
suramericana de la hoja es la mas se-
vera de lodas las enfermedades que
atacan ¢l hule "Hevea en este hemis-
No se deje

gque ¢l "Evea” se puede sembrar en

ferio, enganar creyendo
la América Latina sin temor a la en-
fermedad de la hoja, Aln en aquellas
dreas que en la actualidad estan libres
de la enfermedad se deben sembrar
tnicamente clones de alta resistencia.
Y le mas importante es lo siguiente: no

s¢ crea que =i las infecciones de la en-
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fermmedad de la hoja son poca severas
en los primeros anos de la plantacion,
siempre seran asi. La experiencia ha
demostrado, en diferentes localidades,
que la enfermedad ecobra intensidad
conforme la plantacién va adquiriendo
su madurez ¥y mientras ella no se co-
mience a enlresacar, La dnica seguri-
dad es sembrar, o injertar en alto, ¢on
clones de muy alta resistencia.

Festes o Plagas.
Plagas de animales.

lLos animales que son verdaderas pla-
gas para ¢l hule "Hevea™ en la Amé-
rica Latina son:
(1
(2) Topos o Taltuzas
(3) Conejos, Ratas y Lagartijas

Venadaos

Venados;

l.os dafios causados por venadas son
generalmente extensos cuando la plan-
tacién estd joven y rodeada de selvas.
A estos animales les gusta la corteza de
los arbolitos y por tanto, ¢l principal
dafo que ocasionan cs desprender la
corteza hasta la altura que puedan al-
canzar, 5i los dafios son intensos, pro-
bablemente ¢! mejor remedio es cer-
car [a plantacién, usando dos o (res hi-
los de alambre de ptas, Algunas sus-
tancias repelentes han sido usadas con
escaso éxito, Cuando los drboles han
sido totalmente pelados de su corteza,
no hay otro remedio que cortar el 1a-
llo viejo v dejar gue crezea v desarro-
lle un nueve brote.

En dafos menores la madera de los
Arholes debe pintarse con la prepara

cién de asfalio, alguitrdn y carbén ¥
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aceite diesel, con ¢l fin de evitar in-

feeciones de otras enfermedades,
Topos o Taltuzas:

Los topos de bolsa (taltuzas) hacen
mucho dafio en las plantaciones de hu-
l¢ en la mayoria de los paises de la
América Central, Estos roedores viven
en galerias subterrdneas, pravistas de
una serie de tineles de entrada: sola-
mente por las noches salen a la su-
perficie. Se alimentan de rafces de
varias plantas, pareciendo que las del
hule les gustan mucho: también los ri-
zomas del banano o platano son de su
wusto, pues gencralmente las planta-
ciones de estos productos se wven in-
festadas por estos roedores.

Los topos por lo general atacan las
raices del hule exactamente debajo del
nivel del suelo; el dano es aparente por
cuante el arbel se inclina y se des
prende facilmente. Los dafios ocurren
tante en los almacigos como en el
campo. Los almacigos pueden ser pro-
tecridos intercalando plantas de higue-
rilla: el acido resinico de las raices de
estas plantas ahuyentan los topes o
taltuzas,

Los dafos afuera en el campo se
pueden evitar por medio de trampas
para cazar los animales vivos, o enve-
nenandolos con venenos activos, Las
trampas son de facil adquisicién en el
mercado y se colocan en las entradas
de las galerias, usanda en e¢llas, como
ceba, pedazos de cualquier rizoma o
tubérculo. Comeo estos animales tienen
¢l sentido del olfate muy desarrollado,
debe procurarse no tocar ni la trampa
m ¢l eebo con los dedos, pues al me-
nor olor humano se retiran tapando

tras de si, la galerfa donde fue coloca-
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da la trampa. El venena también se a.
plica ¢n ccbos izuales a los que se y-
san para las trampas, teniendo las mis-
mas precauciones indicadas; uwna pe-
qguenia cantidad de estricnina, en un
pedazo de yuca o papa, s general-

mente muy efectiva.
Conejos, Ratas y Lagartijes;

Los conejos le causan dafics exten-
sos al hule en algunas partes de la A.
mérica Latina: se comen las puntas de
arbalitos tiernos sembrados en ¢} cam-
po, o mastican los brotes ticrnos de lox
injerlos en los troncos trasplantadas,
En Cairo, Costa Rica, ¢l dafo en las
pequenas plantitas pravenientes de se-
millas sembradas directamente en ¢l
campo, para ser injertadas alli, fue tap
considerable, que hubo de revisar y
cambiar los planes originales de le
plantacién, adoptando lueso el siste-

ma de injertacién en el almacigo. Por

esta razén, es aconsejable hacer lz in-
jertactéon en el alméacige en todas a-
quellas zonas seriamente infestadas por
conejos.

Las ratas vy las lagartijas con fre-
cuencia extraen de la trerra las semi-
llas recién sembradas y ocasion:'men-
te danan con sus dientes los retshas
recién brotados, También en este caszo,
en lugares seriamente infestados de es-
tas plagas, es aconsejable efectuar la
injertacidén en el almacigo,

Leos almécigos se pueden proteger
mads facilmente de estas plagas que las
siembras en el campo. Cuando se ha-
cen los almiciges es una buena idea
amontonar toda la basura de la lim-
pieza en el perimetro del drea del al-
mécigo. Aspergeando estos montones

de basura con aceite negro, se evita
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muy eficazmente que estos animales

peneiren al area del almacigo.
Plagas de Insectos:

Las principales plagas de insectas
que hay en la América Latina v que
hacen danos en el hule "Hevea' son
las siguientes:

(1) Hormigas arrieras
(2) Termitas o comején
(3) Gusanos

(4) Acaros

{3) Chinches

Hormigas arrieras;

Estos insectos s¢ encuentran en lo-
da la América Tropical ¥ hacen un
tremendo dafio en casi todos los cul-
tivos. Viven en ecolonias y en nidas
construidos subterrdneamente:; cada ni-
do tiene varias bocas de entrada, Las
hormigas trabajan en grupos, cortande
las hojas de las plantas en pequenos
pedacitos que son transportados al ni-
do, donde sirven de medio de cultive
para un hongo que proporciona el ali
mento a toda la colonia.

Ceneralmente los terrenos que han
sido usados para huertas o jardines se
encuentran seriamente infestados de
estas hormigas. Si no se controlan a
tiempo pueden llegar a constituir un
problema muy serio.

Fn el mercado se encuentran varias
preparaciones cfectivas para la des -
truceion de estes insectos: tal vez las
mas efectivas son e] "Bisulfuro de Car-
hén” v el "Cyanogas’.

Una vez localizade ¢l hormiguero se
debe examinar cuidadosamente a fin
de encontrar todas las bocas de entra-

da o salida que tenga, Para el trata-

miento con ¢l Bisulfure de Carbén o el
Cyanogas, todas las bocas se deben ta-
par, menos una; esta que se deja a
bierta debe ser [a mas grande. Por esta
boca se debe aplicar el insecticida, ta-
pandola bien después de hecha la apli-
cacién. El bisulfuro de carbén, que es
liguido, se aplica vaciando unas tres o
cuatro onzas por la entrada abierta;
debe tenerse muchoe cuidade con esta
preparacion,” pues es sumamente infla-
mable. El cyanogas (cianure de pota-
sia), que es un polve fine, se aplica
generalmente con unas bombas porta-
tiles que venden las fabricantes. Cuan-
do se trata de hormigueros grandes,
algunas de las hormigas se escapan,
seleccionan una nueva reina y forman
otra colonia, Con el fin de destruir es-
tas nuevas colonias, y para estar segu-
ro de que las viejas fueron destruidas
con la primera aplicacidn, se debe efec-
tuar inspecciones frecuentes; a veces al-
ounos hormigueros necesitan dos o tres
tratamientos para su completa destruc-

cidn.

Termitas o Comején
{hormigas blancas) :

Estos insectos frecuentemente cons-
truyen sus nidos o casas en las ramas
de los arboles de hule “Hevea', al cual
llegan por medio de galerias recubier-
tas con barro construidas a lo larro del
tronco del arbol. Siempre viven y tra-
bajan subterrdneamente o en =l imnte-
rior de la madera que atacan ¥ en aque-
llos lugares donde quedarian expues-
tos al aire construyen galerias de barro
para protegerse. Por lo general atacan
unicamente madera enferma o muenrta,
pero hay algunas especies que también

atacan la madera viva.
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En los arboles de hule y otras plan-
tas las termitas comienzan atacande u-
na raiz o rama enferma o muerta y pro-
siguen por ella al tallo conforme se va
muriendo el tejido delante de ellos. A-
si un arbol que aparentemente esta sa-
no puede efectivamente estar todo per-
forado por dentra con las galerias de
los insectos, estando propenso a vol-
carse con |a més ligera brisa,

El tratamiento rmds efective contra
estos insectos es aplicar una peguena
cantidad de calomel, con la punta de
una cuchilla, en un agujero abierte en
las galerias cubiertas de barro. Las ca-
sas o nidos también pucden tratarse
muy efectivamente con Cyanogas, Bi-

sulfuroe de Carbén o Verde de Faris,
Gusanos:

Hay varias clases de pusanos (oru-
was) que atacan al "Hevea™ en la A-
mérica Latina, Estos dafios son ocasio-
nales y algunas veces causan defolia-
ciones completas, tanto en almicigos
como en plantaciones e¢n ¢l campo, Si
la plaga no es muy severa, probable-
mente el mejor tratamiento es reco-
gerlos con la mane y destruirlos, Tam-
bi¢n se debe buscar los huevos, puestos
por la mariposa sobre las hojas de los
arbolitos pequefios, para quitarlos v
quemarlos antes de que los gusanos a-
parezcan,

Acaros:

[.os dafos por dcaros son comunes
en almdcigos, pero rara vez son serios
en arboles grandes en plantaciones en
el campo. Estos son pequehnas aranaa
apenas visibles al ajo humano: dagan

las hojas al perforarlas para absorber
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los jugos de las células. El efecto que
esto produce es entorpecer el desarro.
lo y ¢recimiento de la hoja. dandg
lugar a que la hoja se retuerza en sgs
bordes desarrellandoze en formas irre.
gulares. En algunos casos las hojas tier-
nas severamente atacadas se pierden

totalmente.

Los &caros se pueden controlar por
rnedio de atomizaciones o pulverizacio-
nes con compuestos sulfurosos, En los
cagos en gue las hojas se vean ataca-
das por estos insectos, ademéds de la
enfermedad suramericana de la hoja,
las atomizaciones con azufre dan bue-
nos resultados para ambas pestes. Co-
meo se dijo anteriormente en esie mis-
o capitulo, aplicande azufre una vez
por semana s¢ obtiene un buen control
tanto de los &caros como de la enfer-

medad indicada,

Si el dato por Acaros aparece en el
almacige doende noe hay enfermedad
de la hoja, los dcaros pueden sor con-
trolados por medio de pulverizadores
con azufre cada 5 6 6 dias. Para los
pequenos agricullores, que no dispo-
nen del equipe de pulverizar, se pue-
de construir un pulverizador barato y
rencillo con un tubo de bambd y una
bomba de hule, Llenanda la bomba de
polvo, hasta la mitad, y adaptindole el
tubo de bambii, bastara una ligera pre-
¢i6n en la bomba para obtener una nu-

ke fina de polvo.
Chinches:

Este peguenc insecto chupador, co-
nocido con el nombre de “lLace bug',
por su aspecto de encaje. ha hecho
danos intensos en  plantaciones de

"Hevea'™ en el valle del Amazonzs en
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¢l Brasil. No ha sido reportada en plan-
taciones de "Hewvea” en ninguna otra

parte todavia,

El insecto chupa o absorbe las jugos
de las hojas del "Hevea durante las
largas estaciones secas que hay en e=a
region del Amazonas, El dafo ocasio-
nado per este chinche puede identifi-
carse factlmente por la apariencia scca
y como de encaje de las hojas. Este as-
pecto como de encaje se debe a la
nervadura de la hoja, por ser lo tnico
gue gueda de ella al perder totalmen-
te sus tejyidos suaves. Tan pronte co-
mo comienza la estacién lluviosa la pla-
ga desaparece, dejando de ser un pro-
blema, Como la infeccién ocurre 1ni-
camente en la estacidn seca, no es pro-
bable que el insecto sea una plaga se-
ria en las plantaciones de hule en ague-
llas regiones donde la precipitacion
pluvial esta bien distribuida durante te-
do el afio.

Atomizaciones con compuestos de a-
zifre y rotenona han dado vegular con-
trol en plantaciones severamente ata-

cadas por este insecto.
Glosario

Algunos términos agricolas emplea-
dos en el texto de esta obra, de uso
frecuente en Costa Rica, pero poco u-
sados ¢n el resto de la América La-
tina.

Almacigo: Almacigas, viveros, plante-
les,

Amontanar: Recoger la basura en mon-
tones para quemarla.

Arralar; Entresacar. Quitar alaunes de
los arboles sembrados orizinalmen-
te,

Chapias; Chapeas, Limpias,
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Eras del almacigo: Camas del vivero o
piantcl.

Estaquillar: Alincar con estacas para la
siembra.

Finca: |lacienda. Granja. Chacra.

Furnigar; Atomizar,

hoyos o

Hoyar-Huequear: Excavar

huecos para la siembra.

Leche del hule: 1.atex.

Montana: Selva,

Picar hule: Sangrar. Extraer el litex del
arbol de hule.

Plantacion: Plantio,

Rriedea-Ruedear; Desyerbar un circulo
en la base de las plantas, de mas o
menos dos metros de didmetro,

Tablero de pica: Porcion del tallo en
los arboles de hule que se utiliza pa-
ra la extraceién del latex.

Voltea de la montana:; Tumba o demi-
ba de la selva,

Zenjos-Zenjas: Drenajes.
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cinas en Limén y Puntarenas.

“GRAN FLOTA BLANCA”

Teléfono 3156 Apartado 30

United Fruit Company

SERYICIO DE VYAPORES |
|

A i i ———
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Exportacion de Café de Costa Rica

de la cosecha 1946 47, en kilos, peso bruto

Nacianes d> Destino

ENERO 1947

T

-xpoet~do d-
Cctubre «

Oro Porgamino Total Encen
Estados Unidos . I.146.92- - 1.146.927] z.705.522
Bélgica . 2424001 242.400 23,400
Holanda 44390 44.590 223,360
Suecia . 65.750 63,750 193.375
Suiza T 130.009 150.000 172,000
Wueva Zelandia 22770 22.776G 12,770
Siria It = — e 18, 730
Ttalia . 4.410 4.410 16,940
ol 14.000 14.000 14,000
TOTALES 1.690.847 1.690.847| 3.182.397
Pucetos de Embarqus
Puntarenas 646.822 646,822 719.800
Limén . 1.044.025 [.044.025]| 72.4562.587
TOTALES: 1.690.847 -~ 1.690.847| 3.182.387
FEn Ekilos neso neta
Estades Unidos 1.13)4.051 1.13L.051 2.176.442
Qrras Exportacione; 3 16 536.195 962.02%
TOTALYS ..... 1.667.440 1.667.446 3.138,467
SACOS EXPORTADOS EN EL

MES:

Estades Unidos
Crras Expaorticiones

TOTAL .



Rohrmoser Hermanos Ltda.

San José, Costa Rica

P. O. BOX 173 Cable: PAYAS

Growers and Exporters of
the following brands of
fine quality mild coffees:

ROHRMOSER 1
. PAVAS LA FAVORITA ’
E. R R. H. i
RIO VIRILLA |

R. H.




