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'LA GRAN FLOTA BLANCA

Por mas de cuarenta afios los barcos de la Gran Flota Blanca han
tomado parte muy importante en el desarrollo del intercambio comercial
entre los Estados Unidos y nuestras buenas vecinas, las Repiiblicas de la
América Central

Hoy este trafico ha cambiado mucho. Los Estados Unidos y la Amé-
rica Central estin LUCHANDO JUNTOS, repartiendo en comun el esfuerzo
de las Naciones Unidas para obtener la victoria. Es una guerra que TIENE
QUE SER GANADA no importa cuan grandes sean los sacrificios, o dificil
sea €l rompimiento de las normas econémicas de tiempos de paz. La guerra
global estd haciendo demandas tremendas sobre el transporte maritimo deg
los Estados Unidos. Hombres y materiales, de vital importancia para el es-
fuerzo de la guerra actual deben ser movilizados con prefere ncia,

Hoy como siempre la GRAN FLOTA BLANCA esta orgullosa de
estar sirviendo a las Américas, orgullosa de estar usando el color de guerra
al atendeyr las érdenes del Gobierno necesarias para la VICTORIA y Ia pro-
teccion del Hemisferio Occidental, Manana estara lista para reasumir su o
gar en el intercambio comercial y transporte de pasajeros entre los Estados
Unidos y la América Central. "

“LAS AMERICAS MARCHAN JUNTAS A LA VICTORIA"-

Great White Fleet =

UNITED FRUIT COMPANY

PaTiaius » B JALVADOR & HONDURAF & MICARAGUA & COSTA IICA & PANAMA & COLOMMA & CUBA # JAMAICA. BW.L
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LINDO BROTHERS, Limited |

SAN JOSE, COSTA RICA
Cable Address: 'LINDO" Codes: Bentley'a H
Lieher's
ABC
Growers and Exporters of A

Fine Quality Miid coffees

Our qualities - listed below - are well known to the Furopean
and American markets, for their excellence:

Husk Goffees Country-Cleaned Cotfees
Y & C ¢t u
Juan Vifias Juan Vifias
i .
El Sitio CwW
Juan Vifias Cachi
P
AWE&C o
Cachi L B
Juan Viiias
M A Margarita Lo B
Cachi Heights Cachi
Aquiares Cofee Co.
R & C R & C
Aquiares Heights A‘El,maées
L- B ;B
San Francisco San Francisco

Fermented cocoa beans of our marks:

Cacao de Rio Hondo - Cacao de Rio Hondo
y P P N F

““White Plantation’' and ‘‘brown’’ sugars.

—

We only handle and export our own produce which are
carefully prepared in our owan mills,




Revista del Instituto de Defensa
del. Cflfé d.e. Costa_Bica

i KA ! . _ A. Postal 1453
San Jos¢, Costa Rica. Abril de 1943 '

Namera 103 Tcléfono 2491

SUMARIO;

1) Conirol de la erosion. Lunpieza por hileras en el cultive de cafd,
por A, J. Sincleir—2) La planta de Rosella como cultivo de rotacién, Siem-
kea, preparacion y uiilizacidn, por €. Etling—3) Informe de] progreso de
las investigaciones sobre e] florecimiento del eafé, por R. W, Rayner, B. A.
{(Hors.) A I. C. T. A—4) La guerra ccondmica: Guerta detrds de la gue-
rra, por Henry A, Wallace, Vicepresidente de los Estados Unidos de Amié-
rica.—3) Progreso del maix, por Merde T, Jenking, Agrinomo——6) Ele-
mentos de Agricultura cientifica, por Jemes §. Green Ph. D. El suele g
sus mejoras, (Traducide del iglés por el Lic. Francisco ], Sancho).—7)
[nwortancia de las sustancias nutritivas en la alimentacion de los anima-
les, por J. J. Durdn. (De Revista Nacional de Agricultura de Colombia).
~—8) La aplicacion de humus a los campos, por F. K. Jackson, Y. D. Wad
y V. G. Panse~—9) La quema irracional de potreros Escribe: Engenio Araw-
jo.—10) El culdve del arroz en lugares secos, por R B, Affunu, B, §.
—I1) Las abejas y Ja agricultura— 12} Contribucién al problema de I
wmortandad de los animales por la seguia, por Ewrigue F. Schmitz—13)
Cémo combatir las hormigas—14) Seccidn de Estadistiza,

LEMA DEL INSTITUTO: Cadas wna de 1as manzanas sembradas de café de Costa Rica, debe
Hegar ¢ produciy, cuanda menos, wna lancqa mdas de lo que produce om la actuulidad; y rtodos
los productores y heneliciadores debien csmerarse en que of grare sea de la mds (ina calidad posible.
Séle as1 podremos conservar nuestros mercadox ¥ vender nuesiro producte 4 buen precio,
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Los frutos del suelo de Costa Rica
son la base de muchos de los productos

de la Fabrica Nacional de Licores.

El suelo de Costa Rica produce muchos frutos que se con-
sideran insuperables en el mundo, y que son Ia base de algunos
de los mejores productos de la Fabrica Nacional, comos

CREMA DE NANCE
CREMA DE CACAO
CREMA DE CAFE
CREMA DE DURAZNO
CREMA DE MORA
CREMA DE NARANJA
VINO DE MORA
VINO DE MARARNON
VINO DE NARANJA
VINO DE PINA
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Conirol de la Erosiéon

Limpieza por hileras
en el cultivo del café

Por A. 1. Siﬂr.‘fair_,

Las siguientes observacicnes son expucs-
tas ¢n las esperanzas de que pueda ser de
interés y de valor para otros.

Hablendo comprado 150 acres de ca-
fé hacia lines de 1936, engrosé los
gos de los cultivadores por lo que
fuerza tuve que aprender algo sobre
todos agricolas. Uno de los primeros
blemas con que tuve

ran-
por
mé-
pro-
que enfrentarme
estaba conectado con la erosidn y cultivo.

Poc suerte mi terreno de café  estaba
“sucio” — habia sufrido (sic) de un
cultivn indiferente, muy superficial de
hecho, pero en lo principial presentaba
posibilidades ya que tenia ¢l beneficio in-
dudable de poder crecer zacate y male-
-zas y, por lo consiguiente, tenia
fertilidad, 1937 fué un afio muy hiume.
do, con 62 pulgadas de lluvia al crédiro
de la finca,

Me dediqué a los trabajos de rutina de
un agricilror y, muy pronto después, so-
meti unas muestras de tierra de superfi-
cie v de sub-suelo, tomadas de Areas sz-
leceionadas, al sefior Beckley, de los La-
boratorios Agricolas de Scott, quien las
lee como un libro.

alguna

Mi Gnica parcela con cochinilla estaba
en terreno lavado, pero no tan laderoso
corng otras partes gue estaban en terre-
no regula. Paré el podre alli bardando ti-
ras alternadas de terreno (cada ctra hi-
lera de café) con zacate de elefante y o
hubiera heclin asi en cada hilera si no hu-
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Kirime Kimwe, Kabetea
biera uecesitado wsar todo ¢ *Thaia'

disponible que tenia  para cubir las la-
deras de um mclo similar, Esta bardada
de hileras llevg hacia la limpieza de hier-
bas por hileras y, como mi bardada ha-
bia sido hecha e lo largo de las laderas
— el café estd sembrado ¢n cuadre, con
espacios de 8 pies, — alterné mi progra-
ma de rrabajo, de limpiar las hierbas a
lo largp de cada hilera a limpiar las hi-
leras sin barda, es decir cada ocra hilera.
Este lo eontinué por toda la parcela pues
ello separaba a los peones y eviraba po-
sibles recortzs mientras se consegula que
hicicran la misma cantidad de trabajo.

Observacion de la  fuerte luvia y  su
etects sobre la tierra demostré que mis
bardas y hierbas arraizadas que salian a
través, cran un impediments al libee mo-
vimiento del suelo y lavados mas gran-
des en las dreas pobres fué parade muy
considerablemente ya que la velocidad del
movimiznto fué refrenade sucesivamenca
por 8 pies de anchura de faja de tierra
“sucia” a traves de la ladera.

Las lluvias disminuyeron y empecé a
horquillar. Entonces me parecié  bueno
adoptar ¢] mismo métado de labranza
fajas tal como se aplica a la limpieza por
{ajas y ¢l mayor argumento en su favor
era que, si es bueno y necesarin cultivar
ahora, cada arholillo habrd tenido
parte de labranza cerca de ¢éf en la mitad
del ternpo que lo hubiera tenido si se ha-

por

SLL
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viera principiado a horquillar en su  to-
talidad desde un punto de la finca y ast
hubica solo tocado el café al otro ex-
tremo UnAs ciico © seis semanas mads taf-
de. No es tan bueno para ese café al ser
demorado todo ese tiempo? Pera solo po-
dia evitarse contratando mas trabajado-
res y posibleniente por un corta periodo,

Asi pues, dejé calles de tierra con hier-
bas que controlarian cualquier lavado,
cazo del regraso repenting de fuertes Ilu-
vias (tuvimos 7 pulgadas en unas
horas, en Mayo 1928),

Pero todavia habfa otro beneficio, por
que cualquier disturbio de las raices su-
perficiales, dafiadas por la  horquillada,
quedaba limitada a la mitad de las gue
alimentan el 4rbol.

Con café de rtallo mdliiple es posible
trabajar mas cerca del rallo y de ese mo-
de las rafces alimentadoras son mas pro-

tres

pensas a ser dahadas que cuands el ar-
bol es del tipo usual de un solo ralle,

Habtendo horquillade hasta el otea
extremo de la parcela, mis peones enton-
ces se darfan a la tarea de horquillar las
tajas intermediarias, en la misma progre-
sidn a través de la parcela, y durante ese
intervalo (digamos tres semanas) las rai-
ces alimentadoras que han sids perturba-
das habran tenido tiempo de reanudar sus
otligaciones con la tierra ya cultivada; la
probabilidad del regeso de las fuertes Ifu-
vias habri disminuido marcadamente, v
'a subsecuente labranza del resto  de la
tierra se prosigus con el minimo de etec-
ros dafinos,

Comparando est: sistema de trabajer
su parcela propia con lag practicas usua-
les, pareciera que las calles con  bierbas
representan en realidad buenas barreras
contra la erosién y un estudio del agua d-
las Huvias, abriéndose camino hacia los
drenajes y desecamientos de los caminos

D. C

demostrara que es la combinacién de ma-
teria seca y materia arraizada la que in-
variabemente controla el libre eurso del
agua y lo desvia de su curso —Ffijese co-
mo los Jrenajes se tapan—, este es el mo-
do qus tizne la naturaleza de controlar la
erosion, cuando tiene, los materiales para
hacerlo.

Mas. Considere dos arboles que han
sido bien sembrados y que, debido a una
¢quivocacion en su tamafio esencial, sea
deseable separar, Por mucho cuidado que
s« tenga al hacerlo, si falta la lluvia el
arbolito trasplantado puede perderse por-
gue sus raices no se volvieron a “soldar™
al suelo. As{ pues, considere ¢l golpe ate.
nuado a los arbolitos de café cuando la
labranza ha sido hecha en hileras alter.
nadas a un tiempo.

Y la oportunidad de las malas hier-
bas maduras, alistando sus semillas para
establecerlas por toda la tierra labrada,
listas para las luvias del zacare. E] vie-
jo dicho “un afio de semillar significa
siete afios de limpiar”. Que hay con eso?
Ojali fuera posible ver esto suceder en
las regiones erodadas mas alla de Ma-
chakos — y, desafortunadamente, lo mis-
mo puede decirse de nuestros  terrenos
para café en muchisimos casos.

Que Ilamaran lluvias del zacate? Per-
sonalmente yo creo que tienen un propé-
sito bien definido: hacer salir la materia
arraigada para el dia que se necesite para
aguantar el suelo contra los lavades. Y
qué de las Huvias torrenciales en un tiem-
po cuando las hierbas no han salide roda-
via? Yo creo que un propio mantenimien-
to de la estructura del suelo, esto es, bas-
tante materia de humus horguillada pro-
{undamente sin ser esencialmente limpia-
da proveerd un suclo tan absorbente que
varias pulgadas d¢ lluvia caiday en una
hora se rezumarin y no provocarin lava
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dos. El peligro mas grande, desde luegc,
es cuando ha habido una buena estacion
Huviosa de largas y empapadoras lluvius
en un pericde de seis o mas semanas y
que el suelo esti bien empapado, Las liu-
vias van cesando, una semana o diez dias
para que seque la capa superficial y da-
mos principio a la orquillada, PELI-
GRO! Cualquier retorno de fuerte llu-
via, dos o tres pulgadas en una hora y
mas — esty regidn de Kabete,
den, tiene a su haber siete pulgadas ¢n
menos de tres horas a fines de Mayo —
quitard mig Fertilidad de sobre el sus-
lo, asi esté en terrazas, SI ESTA LIM-
PIO que varios afios de fuertes ester-
coladas pudieran posiblemente reponer.

Cultivado por hileras, la barrera de
materias raigadas, junto con las mate-
rias podridas y semi-secas de las hileras ya
“trabajadas”, forman una combinacién
que debe reducir la velocidad del movi-
miento del agua a un punto que no lava
el suelo, Si [a ladera es muy inclinada
puede hacerse la variante de cultivar me-
dia hilera a un tempo, proveyendo asi
calles “enmalezadas” a 4 pies de inter-
vale (en plantios de 8 ples) etc.

Barreras mecinicas u obras de
nierfz contra los movimientos de
no son, por lo general, légicos o practi-
cos, La terra con los contornos en te-
rraza, SI ES NIVELADA, ¢s de lo mds
dispendiosa para construir y parari ¢nal-
quier lavado de tierra que las laderas de
las colinas mds empinadas son forzadas
para ¢l cultive,

Si la gradiente esti entre las paredes
de contorno, esto no parard la  erosibn,
tan solo amontonard la tierra en el fon-
do. Totne nota del suelo que ha sido de-
positado contra la pared y pregimtese si
podra trasladarlo al lugar que antes ocu-
paba. Nu! Los paredones son recotstrui-
dos ¢ reparados y parte de la tierra “SE-
GURA” de la parte superior esta ya en

racudr-

inge-
suelo
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la segunda fase de su viaje hacia el fon-
do. Mientras mis pobre sea el suelo mas
pronto ocurrird Ja erosién hasta que se
llegue al subsuelo y se encuentre el FIMN.

He leido el articulo del sefior  Sip-
clair con mucho interés. Yo también soy
un gran creyente en ¢l uso de la vegeta-
cion como represador de lavados. Sia
embargo esas presas de vegetacion deben
ser reforzadas con expedientes artificia-
les tales como alomar los bordes, para
asegurar una completa proteccién. Mu-
chas de nuestras tierras, notablemente las
arcillosas rojas de Kikuyu, se empoza
bajo la cobertura de la vegetacidn o ba-
surero, volvindese alramente absorbentes
de agua, los favados disminuyen conside-
rabl:mente y pueden, si la intensidad de
la lluvia no es muy grande, resultar nu,
los.

Un ejemplo: en los Laboratorios Agri-
colas de Scott, un pedazo de tierra pro-
tegido por lomillos e hileras de vegeta-
cton también en el contorng a  intervalos
de 10 vardas, produjo tan poco lavado
que pricticamente el agua ui siquiera se
empozy contra los paredones. En la te-
raza adyacente tan grande fué el lavado
que los lomillos de los contornos fueron
desbaratades, Hay épocas, sin embargo,
cuando la intensidad de la lluvia es tan
grande que la tierra, aun bajo la cober-
tura de vegetacion, es incapaz de absor-
ber toda la luvia y entonces se produ.en
lavados, ¥ aqui es que calzan los refuer-
zos avtificiales para parar esos lavados y
prevenir la erosidn.

No todos los suelos de Kenya, en los
que se siembea o] café, reaccionan ds esre
modo — los suelos de Songhor, por ejem-
plo, no reaccionan — aqui, la coberrura
de vegetacion actia solamente como un
impedimento al lavado y bajo estas  con-
diciones los lomillos son de absoluta ne-
cesidad).
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La Planta de Rosella
como Cultivo de Rotacion

Todo finquero que invierta su prepio
capital en una empresa agricola en los
wopicos y le dedique su  esfuerzo, si
quiere andar seguro, no debe atenerse a
un monocultivo. Nunca debe poner su
dinero a una sola carta. BEn los muchisi-
mos aios de mi actividad como agrono-
mo he podido observar a menudo, que
todo cultivo tropical tiene alternativas de
buen y mal tempo que a veces el precio
de un producto es alto y después baja
tanto que las empresas agricolas se ven
obligadas a trabajar con pérdidas.

Un finquero pequeiio que no dispone
de mucho capital se arruinaria en casos
asi, si se ha dedicado a un solo cultive.
En los cultivos de cafa de azlcar, en la
caficultura y otra vez en las plantaciones
de hule he sentide todas estas bajas. Se-
Jamente empresas muy grandes que dispo-
nen de amplio capital son capaces de so-
brevivir estas crisis.

Otras calamidades, como enfermedades
en los cultives, a las que el pequetio te-
rrateniente no puede enfrentatse, si no
tiene suficiente reserva de capital, tam-
bién han acabado con- muchos agricul-
tores y hasta con fuertes empresas.

Basade en mis experiencias  practicas
aconsejo per esto al pequerio finquero, pa-
ra ¢l que dedico en primer lugar esta ins-
cruccion, sembrar diversos cultivos en te-
reenos sepecialmente adecuados, los que le

por Cap. C. Ettling.

sostendran, aun en el caso que ¢l cultive
principal, ses café, cacao, cafia o coces o
cualquier otro, contra una decadencia.

Asi como la mayoria de los agriculta.
res Europeos prefieren log cultivos mix-
Los, trige, cemteno, avena, papas, otc. asi
come ganaderia cria de aves, corderos,
cerdos, ete, ¥ sacan todo el provecho po-
sible de estas combinaciones, asi debe pro-
ceder en forma parecida el agricultor de
los mropicos.

Cuando entonces las circunstancias ge-
nerales son medianaments  favorables,
pzdra con el tiempo levantar cabezz el
finquero y llegar a una situacion da pros-
peridad, a pesac de uno que otro revés
que nunca faltan. Conozeo a tantos due-
fos de pequenas empresas agricolas e el
mar del sur {Indias Holandesas) los que
mediante plantaciones mixtas y gracias a
su dure y tenaz trabajo intenzivo y con
un capital inicial relativamente  pe-
queio, han llegado a la prosperidad.
Pero también conozco a muchos que
se han arruinado por haber puesto todo
su dinerg sobre una sola carta, despre-
cianda ¢l bucn consejo de viejos y experi-
mentados plantadores.

Hay una gran variedad de culrivos tro-
picales, que con mayor o menor ganancia
se pueden reunir en una “finca mixta”
bajo un programa de rotacion.

Son cabalmente los pequefios plantade-
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res los que han hecho rodos los  experi-
mentos con gran variedad de plantas tro-
picales, los que en una region dan resul-
1ados espléndidos mientras que en  otro
Jugar reportan tan solo utilidades redu-
cidas. Con la planta de Rosella solamein-
te pocos de mis conocidos han llevado a
cabo ensayos a pesar de que hay una de-
manda enotine para el producto de esta
planta y segin todos los cilculos habri
esta demanda siempre,

Todos los paises civilizados del mun-
do necesitan de muchos millenes de sa-
cos anualmente y una enorme cantidad
de material de yute para enfardar sus pro-
ductos y también para otrog objetos. So-
Yre todo para cereales, para las papas,
para el azicar y la harina se emplean
cantidades increibles de sacos los que se
jmportan ¢n su mayor parte de las Indias
Britinicas ¢ por lo menos s¢ emplea el
yute de esta procedencia. En la antigua
calonia alemana d:l Africa del este, en
Java, Sumatra, la nueva Guinea Britani-
ca y otros paises tropicales no se acos-
tumbraba hasta ahora hacer plantaciones
en gran escala de plantas de la clase del
vute, Las siembras de textiles s limira-
han casi solo al Sisal, la que sobre todo
en el Africa del Este ha alcanzada gran-
des proporciones. En Java se siembra hoy
en gran escala la fibra de Sisal, especial-
mente én los distritog del Este; Sumatra
cxporta  grandes cantidades, asimismo
Mueva Guinea, donde he efectuado gran-
des plantaciones en la regidn seca, cerca
de Port Moresby, para mi empresa. Ha-
biendo gran demanda en todo el mundo
para ftibras parecidas al yute y coma ge-
neralmente no se han conseguido resulta-
dos satisfactorios fuera de las Indias Bri-
tinicas, con las clases Corchorus que dan
el llamado Yurte de Bengala, se han em-
prendido ¢n distintos pafses, entre ellos
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¢n las Indias Holandesas, plantaciones
experimentales con cuitivos de  texriles

idénticos a la del yute de Bengala.

Cen ol Hibiscus Cannabinus qu»  da
el yute de Java, se cteyd haber encontra-
do la planta adecuada para sustituir el
yute de Bengala. Los ensayos emprend:-
dos no dizron log resultados  buscados,
aunque algunos tuvieron buen éxita. Mo
era la planta la que tenia la culpa en los
resultados adversos, sino los finquerss
que no tenian todavia suficiente expenen-
cia en este cultivo.

S¢ sembraba Hibiscus Cannabinus co-
ma cuitivo segundo del ano despuss  del
arroz, no en tizmpo de lluvias sino  des-
pués del Monsum Oeste (época iluvio-
sa). Por talta de lluviag tenian que ma-
lograrse los ensayos.

Sobre todo ¢l Profesor Treub del Jar-
din Britanico de Buitenzerg se empedii en
los afos 194011903, en introducie el cul-
tivo del Yute en Java, pers sin los
sulrados esperados,

re-

Esto es facil de comprender; el culpiva
del arroz es ¢l que mas interesa a i0s na-
tivos de Java v este se regula segin las
aguas disponibles, sea de irrigacion o de
iluvias. A este sigue un segundo culrivo
llamado Polowidjo, si las lluvias lo per-
miten, o si hay posibilidad de itrigar, pero
muchas veces estas aguas son €icasas o
hasta faltan del todo.

Después del arroz (“Padi”) los nati-
vos siembran maiz, mani, camorz etc.
cultivos que requieren menos agua aue el
arroz. El cultivo de estos “polowidjo” no
es de entradas seguras para aquelles que
lo hacen fuera de los distritos azucare-
ros que son [os que disponen de mucha
irrigacion, La intencién del Gobierno es
de hacer ensayos con cultivos que [es pro-
curen entradas mejores mas

que tengan mercado no solo localmente

sriicas,
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sino que Se pueda exportar con  buenos
precics. Ademis se buscan también culni-
tivos que se puedan combinar con Indus-
rrias cascras, porque el mativo se ctuza de
brazos entre la siembra y la cosecha y ga-
na si no encuentra trabajo en las fibri-
cas de azicar o en las plantaciones gran-
des de las empresas Europeas o con vl
Gobierno, Este proceder del Gobierno es
de alabarse; pero hasta la hora el resul-
tado ha sids casi nulo, porque para estos
ensayos no se ha contado con experimen-
tadores suficientemente practicos. Tengo
mucho aprecio por el trabajo del Depar-
ramento de Agricultura; pero por mom-
vo de la peea prictica de los Profesorss
y de los Instructores agricolas, el éxito
del Departamento de Agricultura ha sido
poco, en términos generales. El “Tani”,
el finquero nativo es de naturaleza con-
servativo v se opone a los agricultores de
ibres v sus ensefanzas lo mismo que lo
hacian al principio los campesinos en Ale-
mania, Como eciemplo citaré que el cul-
tivo del arroz se hace hoy rodavia tan ru-
dimentario como se hacia hace 35 aiios,
cuando <onoci por primera vez los cul-
tivos de Java.

Como queda dichg arriba, con Hibis-
cus tampoco se ha obtenido  resulrados
positivos como sexundo cultivo, porque
esta planta fibrosa necesita de mucha
humedad. Como se sembrd después de
la cosecha de] arroz, va casi en vetano,
era imposible que desarrollara, la cose:
cha era minima y la renrabilidad adver-
sa. St se hubiera sembrado Hibiscus en la
estacion lluvicsa, como se hace en las In-
diag Britdnicas, también hubiera resul-
tade Bien en Java. Pero en invierno tie-
ne el “tani” que sembrar su arroz, su pria-
cipal alimento y no le queda tierra dis-
ponible para el cultivo de Hibiscus.

Con todo y esto no cabe la menor duda

Dy G

que ¢l cultivo de Hibiscus es de lo mis
prometedor en terrenos bien manejados
Jue cuentan con irrigacion o gue se pue-
den sembtar a principios de la época lu-
viosa pero en Java no tiene el “tani” ge-
trenos de esta condicidn.

LA ROSELLA

Por esto se ha buscado otro cultivo para
sembrar en segundo lugar. Elogios espe-
ciales merecen por sus investigaciones es-
veciales en este sentido, los seficres Tii-
tendek d:l Jardin Botdnico de Buiten-
zorg. Los ensayos llevados a eabe  dlei-
mamente con Rosella han llamado pode-
rosamente la atencidn de todos los agri-
cultores que no ven suficiente segu-
ridad ¢n los monocultivos, de manera qu«
es del mayor interés, ocuparnos aqui de
los pormenores de estos experimentos, por-
que la Rosella le dara buenas uti-
lidades al finquero, si las siembras se em-
prenden en la debida época. La fibra de
Rosella siempre obtendra buenos merca-
dos y buenos precios.

La Rosella, Hibiscus Sabdariffa varie-
dad altisima, es arbusto anual que perte-
viece a la familia de las Malviceas, de
crecimiento alto. La planra parece origt-
naria de la India Britanica tropical y tam-
kidn se encuentra en algunos paises tro-
picales del Africa.

De la Hibiscus Sabdariffa altisima =e
conocen diferentes sub-variedades. En
Buitenzorg se tienen dos de ellas, la roja
y la verde siendo los tallos de esta flti-
ma no completamente wverdes, sino  que
tienen manchas coloradas. El Director
del Instituto de Agricultura de INDO-
RE los llama: Hibiscus Sabdanffa var.
ruber y var, intermedius.

Florece como la Hibiscus cannabinus
de abajo para arriba. La floracién dura

i~
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unas 4 semanas. Hibiscus cannabinus flo-
rece también en monsum Oeste (invies-
no) mientras que Hibiscus  Sabdarifta
es mis bien planta que tiende a florecer
para ¢l verano. Plantas de esta clase que
e han sembrado a mediados de agosto,
antes de principiar las lluvias (en el mar
Indico) muestran  flores rodavia
a los 7 meses, mientras que plantas
sembradas a mediados de junio florecie-
ron a orincipio de Septiembre, es decir,
después de 2 y medio meses. Es sorpren-
Jdente que plantas sembradas en verano
salaments alcanzaron 1, 1Y2 metros de
altura er. dos meses; pero después de
principtar las lluvias en septiembre, des
pués de haber semillado, crecieron has-
ta alturas de 4, 4% m. El conocimiento
de 12 Biologia de la floracién es para la
seleccion del mas alto valor.

no

Las cipsulas contienen 30, 36 serillas
y pueden cosecharse un mes después de
la floracién, Como  Buitenzorg, al re
vés de ctras regiones de Java, mo tienc
una estacion seca bien pronunciada, ro
es posible todavia hoy dar un fallo segu-
to sobre crecimiento y Florescencia. Supon-
go que las plantas en Buitenzorg han te-
nide en fos dos meses mas de un aguacero
fuerte, pues es conocido que en los dlti-
mos 45 afios ha habido lluvias fuertes en
todos los meses del afio, como lo demues-
tran Jog datos de la estacién metcorolégi-
ca de Batavia; esta lluvia ha tnido in-
fluencia sobre el crecimiento y la flor.

Si los experimentos se hubieran hecho
también en otras partes de Java donde
existe verano e invierno bien pronuncia-
do tendrian los datos del Direcror de los
experimentos de Buitenzorg sobre el des-
arrollo y la floracién, mayor valor.

Si s¢ siembra la Rosella a principio de
la estaciin lluviosa, alcanza mayor alta-
ra v un desarrollo mds fuerte que Hibis-
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cus cannabinus. La floracién no aminora
¢l crecimiento, solamente una florescencia
demasiado temprano tiene influencia so-
bre el largo del tallo. Con el Hibiscus
cannabinus son una excepcion los  tallos
de 3 nietros de alto, atin en las condicio-
nes mds favorables, mientras que con ia
Rosella esto es la regla. Ademis la Rose-
lla ¢3 mucho mas resistznre contra enfer-
medades y es muy raro que se vuelque.

Comno cultivo tropical crece la Rosella
mnuy bien en las Indias Holandesas y Bri-
tinicas y también en la isla Ceylin. Para
pederse desarrellar normalmente, necesi-
ta de mucha humedad y por consiguien
te tiene que sembrarse a principios del m-
vierno. La planta crece en toda clase de
suelo. Plantaciones de ensayo se hicieron
en Java central en alturas de 600, 630
metros en tierras volcinicas y también en
la costa norte de Java oriental el suelo
aluvial. arcilloso solamente 20 metros so0-
bre el mivel del mar.

En toda parte crece bien la planta;
también en Sumatra han resultado fave-
rables los ensayos de siembras, A 650 me-
tros de altura crece un poco mas lento,
pero también llega a tener rallos de largo
normal.

Es mi opirion, que siendo la  Resella
una planta para siembra de invierno, no
llegard a ser cultivo para los pequefios
agricultores nativos; pero pusde sembrar-
se con éxito en rotacidn con maiz, estan-
do este cosechado cuando se aproxima la
estacién liuviosa,

El suelo en que se cultiva Rosella no
debe ser pobre en Nitrdgeno ni en pota
sa porque son estos los elementos cabal
mente que la planta necesita con méas
exigencia, Si se quicren sembrar  suelos
empobrecidos, tienen que ser mejorados
primeramente, Cémo debe hacerse  ests,
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puede verse en mi libro: Abono wverde
para los cultivos tropicales.

Buitenzorg recomienda como  mejora-

miento dzl suelo, sembrar por 1, 2 afios
Mimusa Invisa. Este método ha sido ata-
cado por mi desde hace afios en revistas
y periddicos, Buitenzorg con sus experi-
mentadores realniente pricricos nunca se
ha opuesto a mis afirmaciones de que la
Mimosa invisa no es la leguminosa para
Rosella, lo que prueba que mi opinién no
s finica.

D

Comgz puede verse ¢n mi ltbro  sobee
abonos verdes, hay un gran ndmera  de
otras mucho mejores, que
producen abundancia de masa vegeral
cuya stemnbra estd [zjos de dar tanto tra
hajo como la Mimosa que ha puesta en
duda los éxitos con Rosella en  Buiten-
zorg donde se ha tenido experiencia du-
dosa con la Mimosa, lo que me ha pro-
bado claramente, que nunca debe
brarse Mimosa como mejoradora del sue.
lo st se picnsa sembrar Rosella después

leauminosas
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Un informe del progreso de las investigaciones

sobre el tlorecimiento del Café

Por R. W. Rayner

Enire los principales factores que deter-
minar 11 cosecha del arbusto de café son
las ¢pocas del florecimiento v la eantidad
de flores producidas, ¥ muchas operaciones
de cultive estan relacionadas directa o in-
dircctamente con su control Una relacion
halasceada entre hoja y cosecha es una de
las cesideratas bisicas para el buca cultive
del cafi. Por otra parte, demasiada cosecha
v su: dafos consecuentes a los arboles son.
en I mavor parte de las veces causados por
la excesiva florescencia, Por lo contrario, la
pscasa florescencia que puede ocurrir en cf
Alte Kiambu y Aireas similares y la conse-
cuerite abundancia det desacrollo vegetative
hechin, no solamente significa cosechas po-
bres, pero aparemtemente segin Yos resulta-
dos de rtecienfes investigacionee, pambién
significa que la calidad del café se ha per-
Judicade. Sin embargo poco s¢ conoce has-
ti ghotz de las cawsas fundamentales del
florecimicnio def café. v los métodos de
cultive qgue hoy se wsan para conticlarlo se
fundan. en sy mayor parte, 0 en conoci-
micntas cmpiricos obtenidos de las expe-
riencias on el campo, o son los resultados de
fa aplicacion de los conacimicnros adquiri-
dos 2! trabajar en lugares templados, Aiin
ton viar cosechas, el estudio de fisiologpia
di 12 [lorescencia. hasta hace poco, habia
sido relativamente descuidade. Aunque pue-
dan sugcrirse varias lineas de investigacién,
el trabajo sobre irboles moderados no pue-
de se: aplicade directamente al café, debi-
do ol hecho de que su fisiologia st estre-
chamente sujeta al periodo de descanso del
myviesne v al eflecie de la variacidn de la
dutacién de Ja luz del dia durante ¢ afio.

FHens.) AJC.T.A.

Varios trabajos sobre los efectos de [a Ilu-
via v de la sequia cn la florescencia del ca-
fé han sido hechos por los holandeses, Dr.
H. R. M. de¢e Haan y J. Schwerzer en las
Indias QOrientales Neerlandesas, pero esos
trabajos ¢n su mayor parte s¢ (oncretaron
al café Robusta, y, aunque sus reseltados
publicados son valiosos, muche queda to-
davia por hacer,

Podriamos, naturalmente, continuar acu-
mulando heckos sobre los efectos de los di-
ferentes métodos para la (lorescencia de una
manera puramente empicica, pere la canti-
dad de conocimientos que ganariamos se-
ria muy pequefia en comparacion con el
tiempo empleade en adquirirla. Valdreia la
pena, sin embargo. procurar la adquisicidon
de un conocimiento [undamenial teorétice
sobre ¢l proceso de la florescencia, pues una
vez que este haya sido obtenido, seria en-
tonces posible idear nueves métedos de cul-
tivo con buena probabilidad de éxito, Por
esta razon, un trabajo sobre el estudie (un-
damental de la florescencia ha sido iniciade
¢l afio pasado en los Laboratories de Scatr,
y aunque Jos resultades hasta ahora obte-
nidos son tan s6lo de naturalezy prelimi-
nar, se pensd que un inforve sobre el tra-
bajo que se esti hacizndo seria de interés
aencral. Dos peoblemas jprnapales estan
siende atacados en ¢stos momentos. El prn-
mera es el de averiguar ¢l periodo durante
el ciclo de crecimiente anual, en <l que Jas
vemas que producirin capullos de flores-
cencia se¢ diferencien deflinitivamente de los
gue formarin tallos laterales de vegetacién.
El sepunda ¢s el problema de descubrir qué
factores entran a operar ¢n ese liempo y ¢6-
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ma afectan la quinica del arbusto del café,
que 1o haga evenrwalmente producir capu-
Hos de flores. Al primer problema se le ha
dado fa mayor atencion. ya gue su solucion
es necesaria antes de poder miciar de lleno
el segundo,

Estructura de las
yemas axilares

Las fueron domenzadas
por un estudio de 13 estructura de las vye-
mas axilares en sus diferentes estados. Esas
vemas son producicas en series en las axilas
de las hojas, las mis prandes y mis distan-
ciadas pegadas cerca del ralle donde estd ad-
berida 13 hoja y las mis pequchias cerca del
peditncula de la hoja; yemas de tamafio in-
termediario estin sitnadas entre dos.  Casi
stempre hay, en la axila de 12 hoja, rres ye-
mas visibles cn estas series, que se han se.
parado de la yema terminal del pedinculo
sobre ¢l que es producide, Sin embarge no
son visihles si antes no son removidas lag
dos cscamas o estipulas interfoliares  gue
rodean el tallo en el punto de insercion de
las hojas. Mis tarde un cuarto, quinto y
aun $exto miembro puede afiadirse a esra
serie, aunque tres © cwpatro es e numcro
ususd, Los miembros de la serie de yemas
pueden eventuatmente desarrollarse en ta-
HNos wegetativos o pueden formar capullos
de florescencia, v asi puede haber hasta seis
flores desarrofladas en la axila de cada hoja.
Tipicamente la flocescencia consiste de cua-
tro flores salidas de pequedios tallos pegados
a un tallo principal. dos arriba y dos aba-
jo en pares alternados. Si se forman mis de
cuatro, puede haber un par abajo v una
flor terminal arriba, La base del tallo de
florescencia esti envuelta en dos o tres pa-
tes de escamas que son hojas reducidas con
sus estipnlas interfoliares ¥ pueden a1 veces
formac pequenas hojas debajo de las flores
muy distinguibles, Pequefias yemas se pre-
sentan en sus axilas y é&stas pueden desarro-
Harse cn flores de una inflorescencia tardia.
Cast siempre queda un ndmero de yemuas
sin desarrollar después de la florescencia y
tstas aparentemente producen flores y ta-
ltos en estaciones subsigulentes. Con frecuen-
cias todas, excepto una yema de flor de la
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inflorescencia quedan latentes.  El primer
micirbro de la serie de yemas normalmente
desarrolla {a mis grande y tempeina inflo-
1escencia, mientras que los dldwmos miem-
Lbros forman las mds pequefias §  tardias.
Cierto numere de los primercs: micmbros
de¢ uwna serie de Yemas em una cuma siem-
pre desarrollan en retonos lateciles vegeta-
tivos y con frecuencia los segundos miem-
bios pucden bacerlo también, v cuando e
meentiva de producir vegeracion es
fuerte, los teiceros y ain los cuactos miem-
bres pucden bacer ignal de modo que pue-
de formarse un abanico de ramas

muny

El nimero de retofios laterales produci-
dos depende dé cierlg nimere de faciores y
varia segun la posicidn de la rama en e
irbol, su vartedad, extensidn v
la poda, localidad, etc. En una :tapa tem-
prana. ne ba sido posible poder decic, por
la forma ¢xternd, si umd yema 3 1 pro-
ducir una inflorescencia o un taflo, aen-
que mas tavde la forma alargada de [a ye-
ma vegetativa usmalmente revela su nata-
ralera.

mpo de

Se ha encomtrado, en los casos de irbo-
les fruvales de zonas templadas, gque las ye.
mas de inflorescencia o de flor =stin echa-
das ¢l ano anverior a la florescencia, cuan-
do pueden ser distinguidas de las yemas ve-
gerativas por la forma de la punia de cre-
cimienco tal comoe s¢ ve al microscopio en
los cortes longitudinales, El desarrolle de
Jas yemas de inflorescencia del cafi fug por
esto estudiada tomande secciones de  yerie
de las axilas de las hojas en las Adiferentes
etapas del crecimiento de las yemas axila-
res. También se hicieron disecciones bajo
¢! microscopio con el fin de lograr mis in-
formacidn sobre su colocacidn y desarrollo.
El primer miewbro de la seric de yemis fue
visible dentro de la yema terminal d» la ra-
wa (an pronta <omo la hoja en cuya axila
habia salido. estaba claramente diferenciada
del punto de crectmiento, Dlespuis de un
corto tiempo, los segundos miembios sx ha-
cen visibles y al momento en gue 2 hoja
subtendida se [ibera de la yema terminal,
tres miembros pueden ser vistos claramente.
Nao ha sido posible decidir, e¢n 2l terreno
morfologico, si una yema axilar dada ¢s des-
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rinada a ser e retofio o de inflorescencia
hasta que haya llegade a una etapa relati-
vamente avanzada en su desarrollo. Enton-
ces ocurre un aplastamiento del cimero del
punta de crecimiento en preparacian a su
Jdivision en das yemas de flores, a a la for-
macién de punto de crecimiento ovalado la-
reral para las dos flores laterales.

Las yemas axilares pueden crecer mis o
mengs coniinuamente desde la formacién en
la yema terminal hasta la florescencia, si son
producidas en ¢tertas épocas del aﬁo.l El
tiempo tomado, como se ha determinado
¢n el curso de ciestas observaciones que se
describirin mas tarde, podria ser de siete
a diez meses. Mis normalmente, hay dos
periodos de crecimiento separados per uno
de descanso. El primero es desde la forma-
cién basta el punto en gue el primer miem-
hro de la serie de la yema es apenas visible
o no s alcanza a ver arriba de las estipulas
interfoltares, ¥ los etros miembros son suce-
sivamente mis pequeflos, Después de un
periodo variada en la condicién de descan-
s0, ¢l que puede durar hasta diez meses, las
yemas principiin a crecer otra vez mis ©
menos continuamente hasta la florescencia.
Las yemas que formardn vegetacién pueden
crecer ripidamente desde ¢l principio lasta
ser un retofo definitivo en tres o cuatro
meses, pero a veces puede tener un periodo
variado en la condicién de descanso, el que
puede durar hasta diez meses, las yemas prin-
¢iptan a crecer ofra vez mis © menos conti-
nuamente hasta la florescencia, Las yemas
que formarin vegetacidén pueden crecer ri-
pidamente desde ¢l principio hasta ser un
retofto definitivo en ftres o cualro meses.
pero a veces puede tener un periodo de des-
canso similar o mis largo que <l de las ve-
mas de inflorescencia,

Diferenciacion fisioldgica
de las yemas axilares

Se ha ceeido comlnmente que ¢l desarro-
lfo de una yema. que normalmente hubiera
producide flores si se ke dejara libre podria.
bajo cierias condiciones, preducir retofio en
vez de flores. Naturalmente es bien cono-
cido el hecho de que si se corta atris una
fama o si s¢ quita la yema terminal, nuevos
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retofios se formarin detrds del corte de he-
chao ese corte es ¢l incentivo mnis grande
para la vegeracién que podemos aplicar. No
se ha podido, sin embarge, establecer ¢la-
tamente por experimentos ¢omparalives, si
las vemas que producian esos retofos, hu-
bieran podide, dejindolas solas. produar
flores, o si miembros tardios de la seriz de
yemas producian la vegeracidn y las yemas
de inflorescencia abortaban, Ademis, e ob-
vio que si las vemas de inflorescencta se
convierten en falles, debe existir una eta-
pa en su desarrolla en la que habrian ido
demasiade lejos en su camino de volverse
flores para cambiar de cugso en su desarro-
Ho. WVarios experimencos han sido, pues,
hechos durante ¢! ane pasade para estodrar
¢l efecra de cortar la yema rerminal, o las
primeras intecnodias o uniones de fas ra-
mas. sobre el desarrolle de sus yzmas axi-
lares en comparacion con las yemas en ra-
mas stinilares que no habian sido corradas.
Partrcularmente, ¢l desarrollo de las yemas
en la axila de las hojas detras del carte, fué
estudiado, habiendo sido hecha la poda en
vm gran nimero de drboles al nivel de las
yemas en varias etapas de desarrolle. Para
poder hacer esto, fué necesario idear un
sistema por medio del cual fuera posible
anotar ripidamente la etapa de desarrollo
de las vemas. Finalmente se ideg un sistema
por 2 cual esas vemas eran divididas en
siete ¢lases principales que esraban caracte-
rizadas por los varios grados de diferencia-
cion morfoldgica, pues se encontro gue $0-
le ¢l tamafio era de poca utilidad. Esas <la-
ses principales fueron subdivididas para tra-
tar con el desarrollo de los varios tipos de
yemas encontrados, usindose un ndomero
para la clase principal seguido de una le-
tra para la sub-clase. Un juego de ejemplos
de estas sub-clases fué montade ¢n cierte
nimero de tubos pegados a una tablita que
pudiera ficilmente sostenerse con la mano.
Esta serte constituia un standard por ¢l cual
las vemas en ¢l campo podian ser compa-
radas y ripidamente registradas por medio
del nimero y la letra de la sub-clase y de
este modo un gran nimero de yemas po-
dian ser estudiadas en un tiempo relativa-
mente corto, En conexién con fos mxperi-
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rimentos de peda fueron registradas wnas
3300 yemas una vez al mes 2 un prome-
dia de entre 300 y 700 por hora, De este
mode un gran numero de datos fué scumu-
lade v los experimentos estin ahora per
terminarse tan pronto se haga un anilisis
detallade de los resultades. Sin embargo,
va cs posible dar algunios de esos resultados
tue sen de sumo interés.

Los primeros experimentos de poda fue-
ton principiados en marza 1941, cwando
pricticamente todas las yemas axilares es-
taban ¢n uwna etapa temprana de desarrollo.
Todas las axilas de las hojas a las que se
les habia cortado la rama produjeron reto-
fics por lo menos del primer miembro de
I2 sesie de yemas; muchos los produ jeron
de entre log segundos y ferceros miembros.
aunque en muchos casos yemas en posi-
ciones similares y en iguales etapas de des-
arrolle ¢n las ramas bajo control han pro-
ducide flores. En un experimento princi-
piade en junio, varios de los primeros miem-
bros de la serie de yemas a las cuales ha-
bia sido cortado et tallo, no sufrieron efec-
tos v florecieron remprano, durante las cor-
tas Huvias, al mismo tiempo gque las de con-
tzal. En ¢sas axilas, sin embarge, los dlti-
mos, casi siempre el tercerc o cuarto
miembros de la seric de yemas han produ-
cido retofios ¢n vez de flores. Les primeros
miembros gque estaban en una etapa mis
temprana de desarrollo al tiempo de la po-
da v al control de los cnales florecicron mais
tarde que los mencionados mds arriba, pro-
dujeron retonos. Experimentos principiados
en setiembre en la hacienda de Kentmere.
en ¢ Alto Kiambd y en 2 hacienda Karu-
ra, Nairobi, demosirg que, a ese tiempo el
<urse de desarrollo de todas fas yemas situa-
das arriba de las estipulas interfoliares ne
podia ser alterado,

En general, se encontré que al aplicar el
incentivo de la poda, no era posible alterar
el curso del desarrolla para producir flores
en ycmas ya ¢n cierta etapa de desarrolio.
Si, pur consiguiente. la etapa promedia del
desarrolla de las yemnas axilares en up ar-
busto ¢s apreciada a intervalos de un mes,
podria ser posible indicar un cierto perio-
do cuando 1a mayoria ha pasado esa etapa

D o

¢n la que la suerte de las yemas axilares es
decidida. Algunas observaciones, hasta la
fecha., indican que esta puede haber ocu-
rrido por setiembre en arbustos que crecen
vigorosos (arbusfes jdvenes y de vistago
miltiple’, v mis tarde en arbustes menos
vigorosos, Apuntes detallados mensuales del
desarrolle de las yemas en diferentes tipos
de irboles y en diferentes localidades han sic
do principiados para poder determivar con
precisién este perfodo y ver céma varia de
acuerdo con el drbol y el distrie,

N

Observaciones preliminares sobre
las causas de la florescencia

Una vez que el periode, en el cual las
yemas de flores son determinadas, ha sido
decidido, una minuciosa observacién de las
actividades de los irboles ¢n ese tiempo y
en ¢t periode divectamente anterior, de su
constitucidén y cambios quimicos y de las
condiciones de temperatura a lis que estin
sujetos, muy bien pueden dar Ja clave de los
factores que determinan el curso del desarro-
lle de las yemas. aungue predomine ya sea
1a florescencia o el retofio, Trabajos preli-
minares a este respecto han sido ya princi-
piados en conexidn con un experimento $o-
bre el efecto de la sequia en la florescencia.
Cientificos holandeses, trabajando en las In-
dias Oricntales, casi siempre con café Re-
busta, han sospechado por algin tiempo que
un periodo de sequia e¢s necesario antes de
que pucda obeenerse una florescencia ade-
cuada, Un informe acerca de experimentos
sobre esta cuestin ha sido publicade dan-
do algin respalde a esta teoria, pero se ado-
lece de pruebas definitivas basta ¢l presente.
Un experimento de observacién con nueve
arbustos ha sida iniciadoe en laboratorios,
en ¢l cual un cuadro debe ser irrigado du-
rante los pericdos de sequia para ver si se
producia algin efecto sobre la florescencia.
En conexidn con esto, apuntes sobre la can-
tidad de evaporacién diaria: variaciones de
la humedad em ¢l suclo y un continuo re-
gistro ce temperatury ¥ humedad han side
tomados. Al mismo tiempo, observacdones
semanales sobre la cantidad de retofios la-
terales determinados por las muestras de
sccundarios v observaciones miensuales so-
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hre sur vemas axilares son hechas, asi co-
me también las épocas y cantidad de flores-
cencia han sido medidas registradas.  Los
ceeoicls de Huvia y Tuz solar de la estacidn
curir siendo observados para wver sus efec-
(s robee ¢l crecimiento de fos arbustos. Ob-
cervaciones sobre la cantidad de humedad
en lae hojas para comparaclas con las cifras
folandesas ¥ una estimacion de sequis efec-
yiva o 12 que las yemas de contrsl y los ar-
pastoe rrigades estin sujelos,  estin sien-
de repiirados y sc espera bacer un cierlo
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ndmera de otras medidas conectadas con la
fisiclogia de los arbustos,

Una vez due los factores que controlan
la cantidad de la florescencia, sean conoci-
dos, con especialidad los mis fundamenta-
les que conciernen el mecanismo interno ¥
quimico de la planta, métodos para contra-
trestarfos o controlarlos pucden ser ideados
y nuevos métodos de cultive ideados para
contrelar [1 fisiologia del arbusto de cafe
de una manera que produzea 13 cantidad de
flotes que deseamos.

HAGA SUS

IMPORTACIONES ¥V EXPORTACIONES

POR LA VIA PUNTARENAS

PROSPERO GUARDIA

Administrador General
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Guerra Economica

Guerra deftras de la “Guerra™

Por Henry A, Wallace

Vicepresidente

L.os métodos de guerra total empleados
por los nazis y los japoneses han obligado
1 nuestre pais y a nmuestros aliados a adop-
tar contramedidas anilogas de autodefensa.
No tenemos un Instituto Geopolitico en el
sentido nazi del término, ni lo tendremos,
puesto gue no intentamos extender sobre el
munde los viciosos tenticulos de la con-
quista. Sin embarge, estamos cumpliendo
con nuestro deber para acabar definitiva-
mente con la amenaza anti-nipona contra la
vivilizacion.

Estamos levantando enormes ¢jércitos y
despachindolos tan ripidamente tomo po-
demos a las zonas vitales del conflicto. El
resultado de [a lucha se deaidird finalmente
en Lietra, mar y aire,

Menos dramaitica, pere ne ménes im-
portante, es li guerra gue se libra en e
frente Para

para concribuir a la
los esfuerzos de

cconomico, hacer esta gueira
intensificacion  de
las Waciones Unidas, pa-
ra trastornar la ¢conomia enemiga v refor-
zar tas amipables relaciones econdmicas con
los paises neatrales--- nuestro Gobierno ha

crexdo el Consejo de [a Guerra Economica.

Vasto alcance de la organizacién

La labor de proporcionar ayuda al es-
fuerza bélica de lis Naciones Unidas, es
de vasto aliance. E] hecho & que, simple-
mente, no hay suministro suficente de ma-
teriales créticos para satisfacer la totalidad
de las necesidades militares y, al mismo
tiempo, continuar lis actividades civiles en
1a escala habitual. Esto quiere decir que de-
bemos forzac todos los nervios de la pro-
duccién en el pais y obtencr del extertor la
mayor cantidad de tan preciosos materiales

de las Fstados Unidos

toma sea posible, asi como distribuir los
suministros disponibles de tal manera que
proporcionen ¢f rendimiento mis efectivo
para ganar la guerra.

El Consejo estd integrado por los Secre-
tarios de Estado, de Guerra, de Marina, de
Comerc10, del Tesore y de Agricultura; «l
Procurador General de la Nacién, ¢l Coor-
dinador d¢ Asuntos [nteramericanos, ¢l Ad-
ministrador del Programa de Préstames v
Arrendamientos y ¢l presidente del Conse-
1o de Produccion de Matenales de Guerra.
El vicepresidente de los Estados Unides ac-
tha como presidente del mencionado Cen-
sejo de Guerra Economico, el cual, en sus
reuniones ordinacias, dedica e¢special aten-
ri6n a las medidas de orden general, Dia
tras dia trabaja con un personal de 2,500
empleados a cuva frente se halla un diiee-
tor, En intima cooperacion con el Consejo.
operan la Oficina del Comercio Inrecior »
Extetior, la Comisién de Tarifas y otras
degendencias gubernamentales, Las negocia-
ciones cen gobiernos extranjeros se efec-
tdan per mediacién ordinaria de la Secreta-
ria «e Estado,

Division de atribuciones

Para el desemnpefia de sus funciones, el
Conscjo estd organizade en tres divisiones:
La Oficina de Exportaciones. la Oficina de
Importaciones ¥ la Divisidn del Anilisis de
la Guerra Econdmica.

Por medio de la Oficina de Exporwacio-
nes, cooperando con otras dependencias gu-
berpamentales, se lleva a cabo el prorrateo,
entre los pafses extranjeros, de los materia-
les v equipo producides ¢n este pais para
asi contribuir a la obtencidén de la victona
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de la mas eficaz maneca posible, La divisidn
de regulacién de exportaciones tramita dia-
riamente un promedio de 6.700 a 7.000
solicitades de licencias de exportacign, y
generalmente, acepta o rechaza una de di-
<has solicitudes en menos de una semana.
Con ¢l fin de facilitar la realizacion de pro-
yectos de construccidn en los paises amigos.
slgunas veces se ororgan licencias genera-
les de exportacidn que cubren todo ¢l ma-
wrial ¥ ¢quipo necesartios.

Algunos materiales son particularmante
necesarios a nuestra propio esfucrze oélico
v par lo tanto s2 los retiene considerahle-
mente en este pals. Owos son necesarios
¢n ¢l exierior para sostener el esfuerzo de
guerra de puestros aliados y para aumemiar
Ia produccidn de materiales de importancia
estratégica en tal proparcidn Gue dé a las
Maciones Unidas ol mixima de poderio bé-
lita,

Requisicion de abastecimientos

A pesar de que v mayor parte de la Ia-
bor del Consejo estd relacionada con acti-
vidades econdmicas en el exterior, Ta Ofii-
na de Exportaciones en este pais lleva a
c¢abe una importante operacién. Nos refe.
rimos a la requisa, efectazda agui en los Es-
tados Unidos, de abastecimientos cuyos ti-
tulos estin en manos de extranjeras o que
«e encuentran listos para la expertacion, Se
han requisado grandes cantidades de cau-
¢ho que se estiman de gran valos, sacos de
yute para azucar, planchas de estafio, va-
rios articulos manufacturades y otios mate.
riales esenciales, aumentando de esta mane-
ta mnuestros depositos de  abastecimientas
Los decomisos que se han efectuado desde
que comenzé e¢ste trabajo representan un
valor total de mis de 24 millones de dé-
lares.

La Oficina de Importaciones que fan-
ciona por medie de cinco dependencias pro-
curadoras del gobierno, en colaboracién con
¢l Diepartamento de Estado tiene la respon-
sabilidad de traer materias primas esemciales
de paises extranjeros.

En el caso de algunes productos, tales
como lana, cuero y pieles, es cuestién sim-
plemente de procurarlos, Hay ahundingia

D. G

de abastecimientos y sGlo existe el probde_
ma de encontrar espacio en los harcos v de
dividiy equitativamente los articulos con Jag
demis Naciones Unidas.

Pero en el caso de otros articulos, exis-
te ¢l problema de desarrollar nuevas o adi.
cionales fuenres de abastecimiento en las
zonas 3 qug tenemos acceso. Al perder Ia
mavor parte del Lejano Oriente, perdimos
al mismo tiempo nuestras principales fuen-
tes productoras de caucha, También perdi-
mos nuaestro centro productor de fibra de
Manila, y algunas de nuestras fuentes pon-
cipales de henequén, estafio, aceite de pal-
ma, tungsieno. <COMO y varios Owes pro-
ductes., En la actualidad, estamos hacien-
do todo lo posible por desarrollar fuentes
de abastecimiento de otros lugares. En ¢
<aso de los materiales estratégicos de mayor
urgencia, s¢ hacen arreglos con el Comande
de Transporte Adrea del Ejército y ¢l Ser-
vicio de Transporte Adreo Naval, para
(ransportar estos materidles a los Estados
Unides, en aviones d¢ carga militares gue
viajan de regreso a este pais, La cantidad
de los productos que se importan de esta
Mmanc¢ea aumenta constanteniente.

Uno de los proyirtos mis importantes
de nuestro Geobierno, ¢s el de 1a adquisicién
de cautho procedente de irboles gque crecen
silvestres en México. Centro Amiérica, en
la zona Norte de Sudamérica v en las Ishas
del Caribe, Se estin ponicndo en priciica
nueveos métodos para practicar las incisio-
nes en los irboles de caucho, v esto segura-
mente aumentard la produccién. Una ez
que se organice completamente este iraba-
jo. tendremos muevas y valiosas fuentes de
cauche natural para  completar nuestras
existencias de este articulo, y para atdrzar-
lo en la fabricacién de productos sintéti-
cos. En el Hemisferio Occidental; wxisten
grandes cantidades de caucho silvestre, pe-
to para extraerfo de las selvas se mecesita
rna reemenda obra administrativa.

Existe una demanda tan vital de mate-
riales. que es preciso utilizar todos los me-
dios posibles para obtenerlos, En algunos
paises adoptamos medidas tendientes a faci-
litar Ta operacion eficiente de las minas. En
otros, se¢ estin abriendo nuevas minas. Se
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escan suminisirando trabajadores donde es-
casza la mano de obra. En ¢l Africa, Sud-
smeérica y algunas partes de Asia, en regio-
nes hasta ahora inexploradas, se lleva 1 ca-
to una incesante busca para obtener ma-
eriales que ayodaria a derrotar a Eje. En
areas regiones del mundo se efecitian, en
gran escala, operaciones de compras exclu-
sivas. Todas estas acuividades nos propor-
cionan los materiales que necesitamos ¥ al
misma tiempo impiden que ¢aigan en ma-
nos de nuestros enemigos, quienes también
los mecesitamn,

En los casos en que los paises ya han
comenzado a fabricar productos de wstilidad
para las Waciones Unidas, buscamos la ma-
nerx de avudarles, Las fibricas de Sur Afri-
ca. por ejemplo, construyen ¢arcos motari-
zados ligeros y lanques pequefigs, que son
utilizados en Africa del Norte ¥ en ¢l Me.
dio Oriente, Australia aumenta cada wvez
mds fa produccion de armas. En ambos ca-
$05, €3 und Yealajl para nosotros ayudarles
a aumentar su contribucién al esfuerzo de
guerra porque esto significa que un nimero
menor de barcos tendrin que efectnar of lar-
go viaje, transportando materiales, desde
los Estados Unidos. El esfuerzo de produc-
cion de guerra del Canadi se integra capi-
damente al nuestro. El Presidente de la Sec-
cién Norteamericana de Ia Comisién cons-
tieaida por el Presidente, para llevar a la
prictica este programa, e¢s el Director Eje-
cutivo el Consejo de la Guerra Econdmica,

El Consejo asiste al Ejercito v a la Ma-
rina, para resolver varios problemas por
medio dz su Oficina de Anilisis de la Gue-
rra Econdmica, En el caso en que se han
de enviar tropas a una region desconocida,
se presenty ¢l problema de hasta qué punta
dichas tropas tendrin gue depender de abas-
tecimientos embarcados desde este pais, Es
esencial que se envie una antidad adecusda
de materiales, pers, al mismo tiempo. tam-
bién es necesacio utilizar el menor nimero
posible de embarcaciones. Las informaciones
suministradas por el Conscjo de 1a Guerra
Econémica ayudan al Ejército a urilizar
mis provechosamente, ¢l espacio de las em-
barcaciones disponibles para dicho fin. Por
ejemiplo, como es natural, lanta nosotros
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como las fuerzas armadas, no queremos en-
viar trigo 4 Awstralia o manzanis a Mue-
vz Zelandia,

Operaciones futuras

Actualmente, s¢ ayuda al Ejrcito a pre-
pararse para el dia en gue el territorio 2
recapturado por las Wacienes Unidas, La
tarea de administracr tal rerritorio requeriri
no solamente administracion militar, sino
también el funcionamiento de sus pueblos,
el respaldo de su moneda y la rebabilica.
cioa general de su vida economica. Los du-
tos econdmicos que actualmente obran en
poder del Consejo de la Guerra Econdmica
y dependencias afiliadas, serin de incaleu-
lable waloc al llevar a cabo Jos preparativos
para esta tarea,

Pary derrumbar la estruciura econdmics
v la capacidad productiva de materiales de
guerra del cnemigo, s necesario impedic
que se aproveche de materias primas esen-
ciales. Tante Alemania como ¢l Japdn rtie-
nen que importar algunos de sus abastect-
mientos, Las foentes de estos materiales som
estudiadas por la Oficina de Apilisis de (a
Guerra Econdmica. y al mismo tiempo se
hacen indices de las rutas a través de las
cuales son transporrados. 1espués de esias
operaciones, wnx u orfa de las Naciones
Unidas, toman medidas etundniicas o ni-
{itares con el fin de atacar al enemigo don-
de sea mais vulnerable,

El Conscjo. ademds, hace un andlisis, -lia
tras dia v sermana iras semana, de la situa-
cidén econdmica dol enemigo, a base de da-
tos obtenidos de varias fuentes. Esto sélo
representa una tarea de tremendas proposr-
ciones, En esta labor de investigacién ecoa-
némica y también en otros campos de su ac-
tividlad, ¢l Consejo ba tenida la mis estoe-
cha cooperacion del Ministerio Britanwo
de¢ la Guerra Bcondmica,

Las informtaciones reunklas por ¢ Con-
sejo, frecuentemente han tenido una  1n-
fluencia directa en las campafias v expedi-
ciones de las Naciones Unidas, Esta infor-
macién es de gran valor, por ejemplo, pa-
ra los servictos armados gne levantan ma-
pas de los objetives a bombardear, y en ¢
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planeamiento de operacrones militares de
ultramar, tales comeo ¢l eavio reciente de
una fuerza expedicionaria norteamericana a
la regién Norte de Irlanda.

El cultivo de relaciones zcondmicas am's-
10525, pero al mismo tiempo formales con
naciones neutrales, implica negociaciones d=
naturaleza altamente delicada. Existe com-
pleta armonia entre la polirica britinica ¥
porfcamericana en ¢uanto a los paises nmeu-
trales ¥ las dos naciones tienen igual repre-
sentacion en el Comité de Blogueo de Lon-
dres.

En cuanto a nuestra laher de control de
exportaciones, siempre mantenemos pres-fi-
te la necesidad de proteger [2 ¢conomia de
fas Reptiblicas Latinoamericanas quivnes nos
suministran cdda ver mayvores cantidades dde
muiterias primas estratigicas, Excepeién he-
cha de los casos de vital mecesidad ndi
tar, repartimos por igual ruestras embar-
faciones ¢On nuestros ve<inos del Sur, Fas-
1a donde lo permita la situacién maciriua.
Solamente solicitamos de loy paises latino-
americanos, que hagan, respecto a los mra-
terizles ue nosotros les enviamos, lo: mis-
mos sacrificios que hace nuestro propio poe-
blo, bajo ¢l sistema de facienamienio El
Comité de Requisitos del Consejo de la
Guecra Econdmica. ¢onstitnide por repre-
sentantes del Ejército, la Marina, la Ofici-
na de Saministro Civil del Consejo de ’ro-
duccidn de Guerra, el Departamento de Es-
tado, 1a Adminstracion de Créstamos v A-
rrendamientos, la Comision Maritima y el
Consejo de la Guerra Econdmica, revisa §
aprucba la distribucién de tode wmaterial.
De este modo, se consideran tedos los re-
quisitos posibles,

R..' §. B L

Arma contra el Eje

Lai ““lista negra™ de las firmas conocidas
por tener relaciones con ¢f Eje, ¢s un arma
importante contra el Eje ¢n 1a América La.
tina. El Consejo de la Guerra Ecendmica,
coopera con ¢l Departamento de Estado en
mantener esta lista revisada al dia y de im-
pedir fraudes en la misma por medio de
“simulaciones'.

En todas las operaciones del Consejo, se
utilizan, en lo posible, las vias comunes d.
gxportacion e imporiacion pues son ¢l me-
dio mis eficaz para realizar nuestra labor.
Por otra paste, también descamos defender
los intereses del hombre de negocios em el
comercio exterior ¥ miligar los resultadoes
del impacto producide por la guerra en su
sttuactén financiera,  Sabemos que tanta
nuestro pais como ¢l mundo en general ne-
cesitarin a ¢sos hombres de negorios en el
mundao de la post-guerra ¢ontra el totalita-
risnmo, no gueremos acabar por volvernos a
nosotros mismos totalitarios. Adn en nues-
tro programa de rompras piblicas hacemos
todo lo posible por utilizar las vias comer-
ciales normales dondequicra que esto es po-
stble,

Quizis es impociante que a esta depen~
dencia s¢ le denomine errdneamenty “Con-
sejo de Bienestar Econdmico”. Mientras
continue la guerra debemos fuchar, rtanio
militar como e¢condmicamente, si es guoe
esperamos ganar, Pero todos nasotros mi-
ramos hacia ¢ dia de la vicroda completa
en el cual el bienestar, substituya 2 Ja gue-
ira, ¥ se convierta en el ideal de las Nacio-
nes Unidas.

Cuando el café se introdujo en Europa, se le acusé de ser

una bebida infiel, hasta que ¢l Papa Clemente XIII lo aprobé y
lo bautizé como bebida cristiana, comentanda que ““ES TAN

DELICIOSO QUE SERIA LASTIMA QUE LOS INFIELES
LO TOMASEN EXCLUSIVAMENTE",
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Progreso del Maiz

Por Merle F. Jenkins

(Agronomista Principad dv la Division de Cose-
chus w Enfermedades de Cerealos de la Olicing de la

Indusieia de Plantas ),

Fl maiz, la planta mas tipica
americana, rinde Gpimos
resullado: en el cultive y en
su genélica

Para los Americanes es particularmen-
te conveniente que log grandes adelantos,
tanto en las genéticas redricas como en
los cultivos practicos de la planta, hayan
sido hechos con el maiz, el primero entre
los cereales americanos.

Ninglin otro organismo, excepto la mos-
ca de [z manzana, ha producide tan ricos
resultados en las teorias genéricas, Los in:
vestigadores cientificos han llegado a un
punta en que conocen la herencia de unas
350 especies de maiz y pueden definitiva-
mente planear y localizar un centenar de
ellas ¢n las cromosomas de la célula. El
adelante en el conocimiento tebrico ha
reaccionado en el cultive practico abrien
do nuevas rutas y haciendo que el culti-
vador ¢sté mds seguro del terreno  que
pisa.

La dltima novedad en variedades de
maiz hibrido, es Jo que mds se acerca, de
todo lo intentado hasta hoy, a [a verda
dera creacién de nuevas clases de plantas
por le qu¢ pudiera llamarse el equivalen-
te de los meétodos de laboratorio. Para
tlegar a ¢stas nuevas creaciones el hibri-
zador ha tenido que valerse de cruzamien-
tos de lineas consanguineas, dnico mate-
rial con gue cuenta para el desarrollo de

gu labor. Hasta hoy ha tenido que des-
arrollar ¢! mismo, la mayor parte de su
material por medio de cruzamientos con-
sanguineos de cinco ¢ seis generaciones
de lineas adaptables para seleccionar de
entre ellos aquellas mds apropiadas a sus
condiciones particulares.

Durante el preceso de cruzamiento va-
rios de los rasgos complementarios bue-
nos y malos de los antecesores quedan fi-
jos en las diferentes progenies. Muchas
de esas progenies pueden heredar una de-
sis excesiva de los rasgos malos y por con-
siguiente son incapaces de sobrevivir. Su
mala herencia los suprime. Otras reci-
ben una preponderancia de rasgos bue-
nos y son conservadas. En rodos los ¢ru-
ces hasta hoy desarrollados, el rendimien-
to ha bajado rapidamente con el continua
cruzamiento comsanguineo, Principiando,
digamos, con 60 bushels por acre de la
variedad padre, puede caer a 20 o 30
bushels 0 menes a la quinta o sexta gene-
racién de cruzamientos. El mérito schbre-
raliente de los cruces de lineas conmsan-
guineas es qus las plantag de una linea
determinada son esencialmente iguales en
su herencia.

Cuando esas especies consanguineas
son cruzadas y Ja semilla hibrida se siem-
bra, se pueden desarrollar plantas vige
rosas, especialmente uniformes en tode ¢
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terrenio y extracrdinariamente productiva.
Clases que producen de 20 a 30 bushels
por acre purden, cuando se cruzam, ren-
dir 70 bushels por acre o mds, conside-
rablemente mas, que la variedad de¢ 60
bushels que sirvié de punto de partida
para ¢l cruzamiento de lineas consangui-
neas muchas generaciones atras, Estos ad-
mirzbles resultados sin embargo, se sos-
tienen asi solamente en la primera gene-
racidn hibrida. La semilla d: este maia
hibride produce plantas que estin muy
lejos de ser uniformes, con muchas de
ellas decididamente infericres. El  maiz
hibrido, en otras palabras, debe ser el
producto de un eruce fresco, semilla de
primera generacién, producida cada  afio
por ¢ruces consanguinecs y manrenido so-
lamente para ese propdsito. Sorprenden
te como es este método puede ser con-
siderado solo come un principto. El hi-
brizador de maiz puede mirar hacia ade
lante y predecic con alguna seguridad que
todavia mejores resultados seran posibles
con mucha mis seguridad en la técnica.

El maiz hibrido ha sido desarrcllado
como un resultado de lag nvestigaciones
en genftica, fa ciencia de la herencia, y
es un ejemplo sobresaliente, tal vez el mds
sobresaliente de todos, de la influencia
de la investigacion cientifica en la revo-

®. L DOE

lucion de las practicas de producadn de
una cosecha agricola. Aunque es un aue.
vo desarrollo, les hibridos producidos han
establecide su superioridad en produce-
vidad v en su resistencia al viento, 3 lag
enfermedades y a otras condicioncs  des-
favorables.

“El maiz hibrido, como dice ¢l peer
P. C. Mangelsdorf, ha pausade ya
de sy estado experimental. Mas del 90
por ciento de todo ¢l maiz que se produce

fesor

en Jowa, por ejemple, es maiz hibody g
la proporcion  en los otcos estados  del
CORN BELT, es casi la misma. Teaba-
jos para producir hibrides que
ten a sus localidades cstan en progresa
en Cuba, Mexico, Brasil, Venezuala, Do
ri, Argentina y probablemente cn algn
nos otros paises de que tengo
Es probabls que habra que moditicac los
métodos para ajustarlos a las condiciones
locales.”

i plap-

noiclas,

Nota de la Redaccién

Esto prucba que no es una herefia ni
es una locura intentarlo aqui, maxume s
contamos con técnicos como =l D
Bressman, considerado como une da los
pontifices en la ciencia genética,
cializado en la hibeidacion del maiz

25pe-

cados como “drogas”.

Originalmente la razén por la cual los doctores condena-
ron el cafe, fue la de que dicho producto no se hallaba incluido

en la farmacopea y era poco conocido. Ahora, cuando la cafeina
8i se encuentra en la farmacopea, se condena el café, precisamente,
considecdndolo coma una droga.

En este mismo sentido la lactosa, o azacar de leche, es
también una “droga” y se usa para alimentar nifios. Asimismo
los extractos de carne y las vitaminas concentradas estdn califi-
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Jorge Zeledon Castro
Productor de Café Suave

n
MARCAS:

|-k Jorco
< Jorea J L. C Catalina
Jorco Three Stars

CON BENEFICIOS EN LAS ZONAS

- MAS ALTAS DE LA REPUBLICA -

TELEFONO 4402
APARTADO 724

Sax losk, Costa Rica - AxEeRIcA CENTRAL




250

Elementios de

Agricultura Cientifica

PantE I

Por James §.

Green Ph. D,

{ Traduccibn del inglis por Francisce J. Sancho

CAPITULQ 1

Un suelo para ser fértil, debe ser sobre
todas lay cosas, Hviano y suelto y estar ¢n
vondiciones, que nosotros tratamos de con-
seguir por medio de la aradura-Virgilio.

El suelo y la vida

Los antiguos solian decir; “La Trerra es
fa Madre de Todos Nosotros”, Este dicho
es verdaderamente cicerto, El suclo nos pro-
vee 3 todos con los medios de vida. En
cierto modo. todos los seres vivientes, estin
formados de sustancias que s encuentran
en su estado mis simple en casi todo pufia-
do de tierra, El hombre no podria usar
esas sustancias simples directamente como
alimento, pero las plantas si pueden y lo
hacen; ¢! hombre v todos los antmales su-
periores, viven de las plantas o de otros,

No solamente ¢ suelo suple el material
del cuat nosotros construrmos nucsiro cuer-
po: pero también ¢l produce las sastancias
con las cuales nosotros vestimos nuestros
cuerpos: ¢l algodén, el lino, la seda, la la-
na, Adn rales articulos comerciales <omo la
maderz son regalos del suelo, para ¢l hom-
bre, Muchas sustancias que son extraidas de
la verra (o del “suelo” como suele em-
plear es¢ termino el agricultor) son utiles
pPari nosoLros.

El hierro, ol carbdn, los ocres, lag rocas
de construccion, ¢l ¢emento que son rocas
o sus productos. Las rocas como veremos
mis adelante, cog el tiempo entran a for«
mar parte de la masa del suelo, En verdad,
pedemos decir entoncest “La Tierra es la
Madre de Todos Nosotros™.”

3 Qué es el Suclo? [l término suelo es
usado con frecuencia en este libro, ;Qué
es ¢l Suelo? Puede ser definido como el
material superficial y suelto que cubre el
recreno. vy en ¢l c¢ual ordinariamente <recen
fas plantas, Recoja un pufizde de suelo, y
examinelo, Esti formado de diferentes sus-
tancias. piedras pequefias, grava, arena y si
se deja secar, de un polve [ino, Pedacitos
podridos de plantas y particulas de insectos
se hacen notar, si empleamos un microsco-
pio. Si examinamos ¢l polvo con pna len-
te de aumento, notamos que esti compues-
to de particulas de diferente tamafio y que
cada particuly se semeja a la otra, vista con
el lente de igual modo que a las grandes a
la simple vista. Los espacios que separan
estos pequefios fraginentos, ¢stin por su
parte, llenos de aire @ agui: y nosofros sa-
bemos que el suelo contiene agua, porque
con frecuencia esti mojado. El suelo pues
es un material superficial, formade de resi-
duoos o fragmentos de rocas. de materia or-
ginica, pequefias particulas de aire y agua.

Los varios grados de fineza de las par-
ticulas de suclo, son expresados por los nom-
bres: arctila, arema, grava y piedra,
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Lz areilla esta formada de particmlas muy
pequefias de suelo. Ellas son tan pequenas
gue ¢ mecesitan al menos 5000 de ellas co-
locadas uma tras etra, pary <ubric una pul-
gada de largo.

Los corpusiulos rojos de nuestra sangre,
los corpisculos werdes (emerpos clorofili-
cos) de ias plantas son todos ellos casi del
mismo jzmano de una particula grinde de
arcilla, 85 s¢ frota entre los dedos nn pe-
dazo de arcilla mojado, ¢nc<ontramos que
carece de asperecidad. Un suelo arcilloso
dificilment: se seca debido a que la misma
finura de las particulas de arcilla no permi-
te al agua ateavesarlo, Al secarse la accilla,
pende a formar una masa dura ¥ ¢ompacta
gue dificulta la penetracidn de las raices de
las plantss. Si se ara cuando esti hunedo
s¢ vuelve pastose a igual que cuando un ni-
no f{abrica bolitas con arcilla meojada. Los
terrencs arcillosos son frios. pegajosos, pe-
sados v dificiles de rtrabajar aunque <¢llos
aprisionan bien el agua ¥ cominmente son
ricos ¢n alimentos para las plantas,

B) G&ifr.— (Palabra en espafol signifi-
ta cienc ), Silr es un término empleado para
significar las particulas de suelo mis gran-
des que Tz arcilla. Una particuis de Silt es
tan pcguefa que s¢ necesitarian 300 de las
mis grandes de e¢tlas puestas unas aj] lado
de las o1:as para conseguir ¢l largo de una
pulgada. Un suelo Silt &s un poco mis li-
viano y mis poroso que un suelo arcilloso.
Al igual gue la arcilla, retiene la humedad
v la feruntidad ficilrente. por lo tanto es
muy adeczado para seinbrar maiz y otros
granos especialmente durante la estacibn se-
ca. Tante [a arclla v el Sili si se trabajan
debidamentr, se vuelven granulosos y abier-
tos et decsr que muchas particulas pequenisi-
mas s¢ uncn para formar pequefas masas
0 grinuics v asi se semejan & la arena,

C) El suclo formado de par-
ticulas mis grandes que las qué constituyen
el Si% s¢ Hama Arena. El Buré de Suclos
de l¢: Estados Untdos reconoce diferentes
clases de arena basindose en el tamano de
los granos, Las particulas de arena warian
de¢e wn veinticinco a un dos mil avos de
pulgada a¢ diimetro. Los suelos que con-
ticnen 4antidad constderable de arena sc lla-

Ardna.
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man [ivianos debida a que son ficiles de
rrabajar. Un pie cabico de arena seca sin
¢embarge y en realidad, pesa mis que un
pie cubico de arcilla seca, La arena pura e
casi toda cuarzo (mineral muy relacionado
con el vidrie) y contiene muy poro ali-
mento disponible para el uso de lag pluntas.

D) La Grava.—Los pequenos pedazos
de roca entre una doce ¥ una veinticincoa-
va parte de pulgada en umadc forman la
grava, La grava se diferencia todavia mis
de la arcilla que la misma arena y se seca
con mis rapidez que la arena,

E) La Piedrz—El término piedra en
agricultura se refiere a todas las rocas ma-
sivas de mis de una doceava parte de pul-
gada en diimetro. Las piedras muy gran-
des se laman rocas, Las piedras forman una
cubierta superficial gue evita la evaporacidn
Jdel suelo gque se encuentra debajo y por lo
tanto es muv util en laboteo. Los nifios
acostumbran levantar las piedras planas en
el campo para ver los insectos que se efi-
cuentran dcbajo de la tierra hameda,

De dénde proceden
las particulas de roca

Excepto por el tamafio de las pamiculas
existe poca diferencia tratindose de la apa-
riencia entre la arena, el silt, fa arcilla, Ia
grava v la piedra

Podiamos ir a un arrecife. y despegar
una gran masa de roca, triturarla con un
mantillo,

Primero ¢n piedras, luega ¢n grava, des-
pués en arena, ¢n silt y por altimo en ae-
cilla, En cfecto, cuando se quicbran [las
rocas para construir Caminos o para traba-
jar en concrevo. que s 1o que realmente ha-
ve la ¢uebradora de piedra. ¢La quebrado-
ta de pizdra por supuesta consigne todos los
difercntes tamaites de un sélo polpe). Aho-
ra bien, existen fuerzas naturales que pro-
ducen ¢l mismo resultado que el martille, y
la quebradora de piedra. Estas fuerzas por
supuesto, actitan mas ¢n silencio y sy traba-
jo pasa <on frecuencia. desapercibido, Cran-
do la vierra era joven, no habia suelo sobre
ella pero a lo largo de grandes periodos
de tiempo. la naturaleza ha demolido y re-
finado ¥a superficie exterma de estas cocas
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por madio de dos procesos diferentes a sa-
bec: desintegracion y descomposicién.

A) La desintegracidn es un proceso fisi-
¢o. Es decir que por su medio las paruu-
Ias de las rocas son separadas sin que su
naturaleza sufra cambio algumo. Tal vez
Ud, ba notade que cuande se deja afuera
en el invicrmo una botella de agua duran-
te varios dias, el agua se congela ¥ rompe
la botella, Cuando baja la temperatusa del
agua de cuatro grados centigrados 1 cers
grados o sea ¢l punto de congelacidon, «l
agna se expande y en tanto ella se expan-
de, desarrolia un enorme poder para conse-
guir espacio, Vaya a una cantera, y note
bis remdijas inntmeras, las guebraduras v
fisuras en las rocas. Estas aberturas {uaion
bechas principalmente con ¢l agua helada
durante ¢l invierno. Muchas rocas muasivas
son rocas separadas con ésta fuerza, Coman-
mente a] pie de un arrecife rocoso se notan
grandes masas de fragmentos, ¢ue son el
resultado de esta ¢lase de desintegracion,

En nuestros estudios cientificos nosotros
hemos aprendido algo sobre otras muchas
fuerzas fisicas gue desmenuzan 1as rocas sé-
lidas, Sabemos que los glacieros han actua-
do 4l kroal que gigantescos arados despeda-
zando, arrastrando y  estrujando enormes
cantidades entre si; ¥ también sabemos que
la erosidn estd todavia trabajando muy si-
lenciosamente pero sin ¢esar con ¢l mismo
fin.

BY La descomposicién, Es un proceso
quimico; a su teabajo se debe ¢l cambio
¢ composicidn de las pariculas. Lag rocas
s¢ herrumbran al igual que 2l hierro, Es
decir que las particulas de la superficie se
combinan con el oxigeno del aire. Eaton-
ces las patticulas berrumbradas en forma de
polvo, son ficilmente separadas del resto
del hierro. Las rocas son también atacadas
por <iertos dcidos que se forman debido a
la descomposicién de la materia orginica
del suelo. Dde esta manera parte de las ro-
cas son disueltas, para despuds ser arrastra-
das por el agua corriente, La descomposi-
caon ¥y la desintegracién con mucha fre-
cuencia trabajan juntas de este modo ¢n
la misma roca, ayudindose mutuamente ¢n
la formacidn del suclo,
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El humus

El humus ¢s en gran parte materia ye.
getal vy animal em descomposicion, Ss |2
encuentra ¢n su estado de pureza alrsledor
de los wroncos podridos de les irbeles. La
mayor patte de bumus proviene de plantas
que s¢ ban podride debido a la bumedad,
y a la presencia del oxigeno del aire, E] hy-
mus ¢s una parte wrportante del suelo, v
tieng los siguientes empleos; (1) Vuelye
¢l sulo mis liviang ¥ mas poroso mejoran-
da asi su naturaleza. (1) Aruds a consec
var ¢ calor y la humedad del suelo (3}
Suple alimento para las plantas en desarco-
lo. (4) Promueve el desarrollo de las
terias beneficiosas,

El humus se obtiene de las raives, de
los troncos y del estiéreol que se ara junco
con la tierra ¥ que dejan podrir en el sue-
lo. Por lo general el golor del suzlo ey
mds negro gue el del subsuclo, ¢ sea Iz par-
te del suelo que queda fuera del alcance del
arado. En efecto, ¢l color del suelo es con
frecuencia omado como wna indicacion de
su fiqueza en humus,

Las clases de suelo Feértil

Fara el laboreo no es conveniente qua 2f
suelo contenga mucha piedra o grava ni que-
cemos pura arena o pura arcilla. Lo desea-
hle es una mezcla apropiada de arena. itle y
arcilla y algo de humaus. Tal saclo 2 o
que llamamos prargoso o gredoso y lodos
los suclos fértiles, son por lo general mar-
f0S05.

La mracga ¢ un suelo intermedio wnire
la arema ¥ la accilla, No es tan abiesea y
poroso ¢omo la aresa, ni ran pegaiow ¥
tenaz ¢oma la arcilla. Es decir es una mez-
cla de arena, silt y arcilla junto con algon de
humus y por supueste con aire y humedad,
la mayor cantidad es de silt, Una suzio are-
no-geedoso contiene mas arcilla que arena.
Para labores corrientes es preferible uno me-
diano o gredoso <¢orriente, especialmente il
contiene una buena cantidad de humus,

El aire del suelo

Los espacios entre las particulas del amre-
lo ¢stin ocupades va sea por el aire o por
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¢l agua. Ambos san necesarios para las rai-
coe de las plantas, 8i sumergimes por com-
pleta las raices de una planta sembrada ¢n
macets en un balde de agua la planta muy
pronlo se pone amarilla ¥ en sepuida muec-
ye. Fsto se debe a que las raices no pue-
den en tante, conseguir aire, Las dreas de
terceno bajo que son inundadas durapte ¢l
verano, muestcan el mismao resultade. Los
rboles sembrados a lo largo de las aceras
con tfrecuencia mueren, Jdebido a due ol pa-
vimento excluve por completo el aire de
LR IR £alces,

Cicrros arboles tales como los sauces pros-
peran a las orillas de las corrientes de agua.
debida a que sus raices pueden aproveihar-
s¢ del alre gue contiene el agua.

£l suelo bien cultivado tiene casi Ja mi-
tad de su volumen lleno de aire y agua.
Mezclado con este aire del suelo, exisie co-
rrieniemente mis dxide de carbono, que ¢l
que se encuentra en el aire corriente de la
superiicie, Esta gran canudad de éxido de
cathono proviene de la descomposicion de
la matetia vegetal del suclo.

E! agua en el suclo

Fl suelo no puede ser productive si no
contiene agua, Todos los otras ingredien-
105 mecesarios se pueden presentar ¢f canti-
dades apropiadas, y sin embargo el suelo
dari pequenos rendimientos si Ja humedad
er insuliciente. Hay un dicho viejo que di-
ce: gue ¢l suelo, al igual que una cadena
ve tan débil como su eslabén mds débil, v
que Ia humedad es con frecuencia ¢l eslabdn
mis débi] de la fertilidad del suelo. Las
plantas emplean una enocme cantidad de
apua en su periodo dé crecimiento. Una
cosecha corriente da mafz necesita § pulga-
idas de precipitacion para poder sazonar sin
contar pada para evaporacién o peccola-
cibin,

5¢ ha podido constatar que un acre de
repatlo exteae del suele y transpira a la
atmdasfers 500.000 galones de agua duran-
i ¢l verano; y que un <astaio con 700.000
fiojas transpira en igual forma cerca de 180
ealones de agua al dia. Por ejemplo: es el
agua que contiene la que transporta las sus-
tancias aliraenticias desde el suelo hasta las
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hajas. v para que una planta pueda extraer
del suelo zlgo asi como una onza de mate-
rial alimenticio tiene que absorber casi un
barnil de agua para ese objeto,

La materia vegetai al igual que ol cuerpo
hutnane, estd compuesta en grap parte de
agua, Nueve decimas partes en peso de la
generalidad de las plantas ¢s agua. En una
estacidn demasiado seca o en un lugar seco,
gran parte de esta agua esencial se evapora
del cuerpe de la planta y entonces la plan-
ta se marchita. Esta se debe a que ¢l agua
era necesaria para rellenar su coerpo y dar-
le consistencia v rigidez,

El agua existe en el suelo como agua li-
bre y como membrana acuosa, Si llenamos
un tarre con piedritas y agua y laego le
hacemos un pequefic agujero enm ¢l londo.
¢l agnma suelta o libre saldra del tarro de-
jando una pelicula de agua que recubre la
superficie de las piedrecitas. El agua capi-
far, La palabra capilar significa parecido a
un cabello v se refiere a los espacios itre-
gulares parecidos 2 un <ahello que existen
entre las pequefias particulas del suelo. Es
cabalmente en estos espacios que se encuen-
tra la membrana acuosa o el agua de capi-
laridad. Colocando el extreme de un papel
secante en Un poco de agua uno prede dar-
sv cuenta ¢dmo actida ol agua de capilari-
dad, El agna se eleva al través del secante
tipidamente primero y luego, con mis des-
pacio, La elevacidn se debe a la atraccion
que tienen las fibeas del papel por la mem-
brana acuosa. Este fenémeno s¢ conoce con
¢l nombre de atraccidn capilar o simple-
merte capilaridad, En el suelo la atraccién
capilar tiende a transportar ¢l agua de las
pactes mojadas a lag secas, Este wrasltado
puede ser en cwalquier direccidn; para arci-
ba, abajo o de lade.

La cantidad de humedad capilar gue un
suclo puede retener depende de Ia magni-
tud de la superficic de las particulas del
suelo.

Un pie ciibico de arena gruesa puede re-
tener un tercio de su volumen en agua. So-
tamente una parte de esta agua es sin em-
bargo agua capilar, ¢s decir agua que se
adhbiere a la superficie; aumenta de acuerda
con ¢! cuadrade de sus dimensiones iguales,
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mientras que los solidos aumentan de acuer-
do can el cubo de sus mismas dimension-y,
Un grano de arena miene mayor superfiziz
en proporcicn a su tamano, que la de un
guijarro. Por lo tanto un pie cibico de are-
na retendrd mdis agua capilar, gque un pie
ciubica de guijarros.

Los agricultores le dan muchisima aten-
cidn a la manera de eviear el escape inpe-
cesarte del agua capilar del suelo, desde
luego gue casi roda el agna absorbida por
las plantas, se encuentra en esta  forma.
Cuando brilla de nuevo el sol después de
un fuerte aguacero, la superficie del suelo
s¢ pone pronto dura y compacta, formin-
dose asi una costra, [Despegue una peqaena
porcion de esa costca, ¥ note las espacios
de aire en ella, Ellos son excesivamente pe-
quenocs. En otras palabras, las particulas
de suclo son diminutas y agrupadas. ‘Tal
condictdn activa ¢l movimienta del agna del
suelo hacia la superficie, de donde ella es
evaporada con pérdida para la planda,

La manera de evitar esta perdida ripida-
mente, s rompiende la costra en particu-
las sueltas por medio de ana azada, grada
o cultivadora; con el empleo de estos im-
plementos conseguwimos formar un mulch
seco en la superficie del suclo. ¥ lag par-
ticulas grandemente separadas de este mulch
suspenden el agua capilar de la parte infe-
rior del suelo muy lentamente,

Dasde luego rierta caatidad de humedad
continita evaporando, pero repiticndo Ia
operacidn cada varios dias, la pérdida se
mantiene muy reducida, Una <apa cober-
rora de paja o estiércol y siembros cober-
rores coma el centeno y ¢l trébol son ram-
bién mulches gue convertides em humnus,
contribuyen a gue el suelo retenga una ma-
yor cantidad de agua capilar,

El agua suelta

Impide que el aire penetre en ol suclo.
Las bacrerias deben tener aire; de manera
que 2! agua suelta obstrucciona el desarrollo
de las bacterias del suelo, 8¢ necesita una
mayar cantidad de calor para calentar una
cantidad dada de agua que la que se necesi-
ta para hacer lo mismo, en igual cantidad
de tierra; de modo pues gue < agua suelta
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vinelve ¢l suelo frio, Las Wuvizs Feecuences
en la primaveray en algunas ocasione; ane-
gan secciones fértiles de la finca v atrasan
Ya siembra al tanto de acoctar la estacian de
cultive sermumente, a veces con resuliades
fatales para la cosecha del ano

En estos tres senudos es que el gagua suel.
ra dej suclo es dafiosa para ol labrantio, Es
pues del agua capilar que depends [a ma-
voria de las plantas de cultivo. Pero ¢l abas-
1 del agua capilar depende a su vez, del
agua suclta, Un problema vital para mu-
ches agricultores es por lo tanto. ol manie-
ner la cantidad adecuwada de aguz capilar
asegurindose suficiente agua suzita doran-
w rodo ¢l tiempo, sin tener un ¢xceso de
ella en ninguna estacién.

§i ¢l agua de lluvia cayera en cada lu-
gar en ¢l debido tiempo y en cantidad su-
ficiente para suplir el agua capilir necesa-
ria para los siembros, no existiria *f pro-
blema del agua suelta, Pero no godemos
depender del agua de Nuvia siempee; v al-
gUNOs necesitin mis agua gue 2iros rerre-
noy cercanos gue reciben igual caniridad de
agua de IHuvia,

Es por esto que ¢l agricultor coa frecuen-
cia lieng que dremar sus terrenos enando -
tos son demasiado humedos o ircigar las
tlerras gue sOi excesivamenie secas,

El drenaje

Tencmos cerca de 73 millorzs de acres
ea los Dstados Unidos que sen tiercaz im-
productivas, debido a la excesiva humedad,
v 2 los smampos. Las verras de hbajura y
SEAMpPOs $0M mMuy comuneés en Casi todes
los Estados, En muches, distintos campos
enteros e labranza o parte de ¢llos. estin
sumerpidos duranwe gran parte del afo, Al-
gunas de estas ticrras humedas, na 3¢ pue-
den drenar debide 2 que no hay up lugar
mis bajo. a donde se puedan llevar esas
aguas, pero gran parte de ellos 51 se pue-
den secar,

Por medio del drenaje sc¢ paede retirar
el agua indeil y dafiosa, El hace bajar la
masa del agua, o sea ¢l nivel a que suele
llegar el agua libre o suclta en el terreno,
D¢ este moda se abren al cultiva muches
distritos que no se podrian sembrar def to-
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do y en las viejas tiercas del cultive, corri-
ge los tres males enumerados arriba, debi-
dos al exceso de agua suelca, A saber, ad-
mite ¢l aire y las bacterigs al suelo din-
dole asi a las plantas, wna mayor canridad
de suclo para nutricse. Facilita que el sol,
caliente mejor ¢l suelo. Alarga la estacion
de culrivo en ciertos terrenos. El dremaje
artificial no es necesario en un suelo abicr-
ro y poroso, como lo encontramos en las
regiones arenosas y pedregosas, El suelo
duro, compacto arcilloso que obsraculiza el
escape del exceso de agua que es el que ne-
cesita ser drenade por <l agricultor,

Hay dos métodos para efectuar ef drena-
je; el método abierto, y o método cerrado.

El drenaje abierto
o zanjeo

Significa ¢l emplea de zanjas abiectas
o drenajes superficiales como medio de re-
tirar ¢l agua. Estas zanjas estin dispues-
ws de modo que solamente puedan retirar
el exceso de agua en tiempo de aniego. Su
tamafio v costo depende enteramente de las
condiciones locales, Entre mis extenso sea
¢l rerritorio que va a ser drenado, mayor
tiene que ser la ¢apacidad de estas zanjas.
En ¢l Uuste Ceniral, muchas millas de este
drenaje superficial que s¢ extiende a mu-
chisimas fincas, ha sido construide por los
agricnlrores trabajando ynidos, Drenajes la-
terales y paralelos caen a los centrales. La
zanja madre puede ser a veces de ocha pies
de hondo, por veinte de ancho., Grandes
miquinas zanjeadoras se emplean para ex-
cavar estos desaglies comanes.

El principa! costo de estos desagiies abier-
tos, ¢s mucho menor que el de los cubise-
tos; pero ¢llos requieren una Area de terre-
no laborabie bastante grande; dividen la fin-
ca d¢ modo inconveniente, y ¢uesta mucho
rrabajo y molestias ¢l mantenerlos limpios,

El drenaje tapado

Ei sepundo método de construir drena-
jes es con zanjas tapadas bajo tierra, Este
mitodo tieme ciertas ventijas sobre ¢l an-
terior, No s¢ desperdicia nada de la super-
ficie valiosa del terreno; Ia Finca no se des-
figura y rinde si los desagiies estin debida-
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mente construidos ; ellos duran toda la vada.

La clase mis sencilla de drenase tapado.
se hace arande y paleands wna zamja pro-
funda al tgual que para un desagie super-
ficial, y después llenindalo en parte con
piedra grande, que a sa vez, es despues ta-
pada ¢on tierra y vegetal,

El agua del suelo de los ladas e filtra
ficilmente dentro de este espacio pedreso-
50, y 5¢ escapa por el fondo a lo largo de
las [aderas.

Cuando se cuenta con suficiente piedra
cerca, esta clase de drenaje, cuesta sofamen-
tc un poco mis que el dremaje abierro,

Con el tempo sin embargo. peguenas
particulas de tierra y <¢ieno se introducitin
entre las piedras interfiviendo con 2l pasaje
libre del agua. Los drenajes hechos con
predras. no son tan duraderos como otra
clase de desagites tapados, Los ladrillos hue-
cos constituyen un relleno mucho mejor
para el desaglie que la misma piedra, y se
estin msando extensamente. Las tepas he-
¢has de concreto son indicadas para seccio-
nes solamence de dos o treg pies de longi-
tud, v con diimetro diferente, Una zanja
madre grande, necesitaria una tapa de doce
pulgadas si la cantidad de agua o5 muy
grande, peco con desagites laterales 5o em-
plean fapas mais peguenas,

El nimero y el desnivel
de los drenajes

En los suelos pesados muy arcillosos se
necesitan s drenajes que en los suclos en
donde hay una mezcla de arema, porgue en
estos Gltimos el drenaje natural ¢ mucho
mejor, En subsuelo arcilloso ez um huen
plan ¢l colocar los drenajes laterales cada
sesenta metros, mientras que eon suclos li-
vianos, cien pies y mis es una distancia
aproximada. El desnivel o caida de la zan-
ja madre deberia ser por lo menos una pul-
gada por cada ochenta pies, y la caida de
los laterales deberia ser de una pulgada por
cada veinte pies.

75S0n econémicos los drenajes?

El drenaje de terrenos pantanosos, pro-
duce una gran renta sobre et capiral inver-
tido,
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E! Profesor Wail, describe varios experi-
mentas cfectuades por la Estacién Experi-
mental de Massachussetts, S¢ empled terre-
no corriente para los ensavos. Antes de ser
dreredo, €l habia producido cosechas en ro-
tacidn de maiz, papas, centeno y irébo], La
misma rotacidn se siguwigo durante cuairo
ancs, después de drenade, Los cuatro anos
siguientes did un aumento en la produccion
del Z25% c<omo promedic, sobre el prome.
dic de produccion de los cuatro afios ante-
rieres al drenaje. El Prof, Wail, demuesira
que este aumento <on los precios del mer-
cado, significa una ganancia del 415 sobee
el costa del drenaje.

La irrigacién

Sc¢ emplea al igual que ol drenaje para
asegurar una candidad apropiada de agna en
¢l suclo, pere se emplea en condiciones ca-
balmente opuestas de aquellas que bacen
fucrativo ¢l drenaje, La ircigacidn o5 un sis-
tema para abastecer con agua los rterrenos
secos, en cantidad suficiente. para suplir
las mecesidades de las cosechas. La foviga-
«idn se practica em gran oscals, en clertas
recciones del Qeste, Cantidades inmensas de
agua soa Hevadas directamente por los fin-
queras por medio de zanjas, desde grandes
distancias de las fuentes, lagos, rios o po-
20¢ ariesianos que estén a una aluura con-
vemienit, En clertos casos, vs necesario pri-
merg bombear ¢l agua em grandes estan-
ques para obtener vna cantidad y elevaciédn
apropiadas,

Millares de délares han sido gastados por
¢l gobuerno y por individuos, en la instala-
cién de plantas para ircigacién y miles de
mile: de acres que de ofra manera pernta-
necitian improductivos, son de ¢ste maodo
puestos a producir cosechas lujostsimas,

Unas compuertas regulan la salida de
agus del estanque. al canal madre que Ia
Hevars a las Hanuras bajas. A distancias
apropiadas los canales laterales se ramifican
de cada lade y de éstos a su wvez, nuevos
Taterales hasta que ¢l terreno queda inter-
ceptado por una red de canalzs,

Cada zanja grande o pequea,
compuerta de agua y cada <anal,
apgua de cada finca en el distrito.

flene su
suple el
En cada
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finca ¢} agua es remituda al canal privade
del finquero, por medio de una compuerts
en el canal publico y solamente crando é&s-
te la necesite; y por este canal es conducida
al terreno conforme sea necesario, por me-
dio de surcos superficiales hechos sobre el
suela,

Un sistema similar de icctgacién, es em-
pleado en una escala mucho mayor en m.-
dies distintos agricolas corrienies, por me-
dio del finquero contratista, Las planias
ambulantes de irrigacion son muay sensible,
a la sejaia y si el dueno s¢ queda 3 mer-
ced del agua de lluvia, sus gananiias cor
frecuencia desaparecen.

La irrigacién permanente le permite dar
al 1raste con esta incectidumbre. En lugat
de este sistema de zanjas y surcos, algunox
contratistas de irrigacion, emplean un sis-
tema de irrigacién en lo afto, que abastege
el aguna, a imitacién de [a Huvia,

Una caneria parforada de vna a tres pal-
gadas de diimetro es instalada en soporces
la suficientemente altos, que permitan culti-
var ¢l suelo per debajo: y estd arreglada de
tal modo sobre el terrene, que al abric una
Have, una o mas series de estos tubos de ca-
neria rocian ef agua sobre la parcoty de
bhortaliza. Excepto los dias nublades, of re-
ciado se efectiia durante las mananas o las
tardes.

Preguntas practicas

l1v—En qué sentido es la tiersa upa
madre?

2i——Nombre todos los articulos
rentes obtenidos de la tierra.

dife-

30— 8¢ lg ocurrr a Ud. alge qu: sza
mis importante que ¢l soelo?

4% —Defina qué es el suclo,

5¢—;De qui sustancia estdi compuests
¢l suelo?

5% —;En qué consiste [a textura del sae-
lo?

72 —Defina los terminos arcilla, sily, ave-
na fina y grava,

go—Como se forma &l suelo?

99 _Haga la distincién eatrer desinve-
gracién v descomposicion,

10.-—;Cuil ¢s el valor del humus?




s g

11, ;Cémao se puede demostrar el va-
del aire del suele?
12.—;Como es que la sustancis mnds ne-
cesaria se convierte en ¢l eslabén mnds débil
de la fertiiidad del suelo?

[3.—Explique la diferenciz aues existe
entre ¢l agua libre del suelo v ¢l agua ca-

tor

pilar.

14.—j; Como es que fos agricultores evi-
tan la pirdida del agua capilar?

15.— ;Como es que <l agna suelta duna
las plantas?

16.— Explique ¢l uso del drenaje.

17.—.En qué s¢ diferencia la irrigacién
del drenaje!

Ejercicios en la casa

19— Haga un esquema de su finca o de
pna que usted comozca, marcando los cam-
pos, edificios. ere, Note cuidadosamente las
diferentes clases de suelo, en las diferentes
partes. Si existe algunma diferencia indique-
[i ¢n el esquema,

20 ~-Tome una mucstta del suelo mis
negro que Ud. pueda conseguir en la finaa,
vy etra del mis ¢laro; examinelos cuidado-
samente, y note sus diferencias, jDe qué
parte de Iz finca fueron tomadias las mues-
tras?

39— Cuil es la profundidad media de
la superficie del suele ¢n su finca?

4> Alguna parte d¢ su finca necesita
drenaje © irrigacién?

Sugestiones

j>—Fl estudio de la naturaleza d4e los
suelos puede hacerse lo mis interesante ¥
provechoss, si Jos alumnos son llevados a
una excursidn de suelos, Una pala o un:
barrena, deben ser llevadas siempre. Note
cuil es el mis claro de todos en color. |2
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profundidad del suelo y subsuelo. Ancte
también cuil contiene mayor cantidad de
humus, y a qué profundidad se¢ extienden
las raices de las plantas,

29— .Demauestre la accidn del agva capi-
tar; llene tres tabos de chimenea de [im-
para, uno con arena fina, otro con arcilla
y el tercero con grava; apriete ¢l suelo ton
un palite. amarre wn pedazo de manra al
extremo de cada uno de los tubos, ¢ inviées
talos dentro de un depdsite de agua. Now
la rapider con que sube ¢l agua en cada
uno de ellos, y explique la causa de esta
diferencia,

3¢ Para demostrar que ¢ suelo con-
tiene aire, eche un pufiado dentro de un va-
so de agua, y note ¢émo se levantan las
burbujas de aire; para medir la capridud
exacta de aire del suelo, Mene un vaso de
una cuarta con ¢l suelo que se quiere me-
dir; de otro vaso anada agwa lentamente,
hasta que no se absorba mis. El agua te-
neard el lugar del aire; caleule ¢l porcenta-
Je de aire del saelo,

49.—Para demostrar gque ¢ agua o solu-
cton suelo contiene alimenro para las plan-
tas. tome nn vaso de agua limpaa J¢ una
zanja © eslangue, y evapdrela durante va-
rios dias, al calor de la corina; note el de-
posito en los lados del wvaso. jQud signi-
fica eso?

Datos estadisticos de los
Estados Unidos. Afio 1942,

6 millares de fincas agricolas.

400 millares de hectireas de remmeno,

140 millares de hectireas de terreno de
siembra y cosecha,

52 millares de hectireas de pasto axable.

El reste de pasto permanente ¥ arbola-
do.
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Importancia de las Substancias Nutritivas

en la alimentacidon de los Animales

Peor J. J. Durdn

(D¢ fa Ruvista de Aaricuiiura de Colambis,

[as sustancias nutritivas pueden clasifi-
carse en los siguientes grupes; proteinas,
hidratas de carbono, grasas, vitaminag y
meingrales.

Proteinas

Es un grupo de sustancias notritivas de
complea composicion que siempre Confie-
nen cackono, hidrégeno, oxigeno v nitro-
geno. Ademds se encuentra ¢n =p compo-
vicidn, con frecuenicia, f6sforo y azufre. Es-
tae sustancizs son fermadas en las plantas
con constituyentes que roman del suelo ¥
aire. Las prowinas son los principales com-
ponentes del tejido animal, Son indispen-
sables en [y formacion del tejdo muscular,
pelo, ptuma, huevo, leche, etc., asi como
para ceparar los tejidos desgastades, y por
le tanta deben incluirse en la racidn ali-
menticia. El 50 por 100 de la materia seca
en el cuerpe de los animales estd formade
por proteinas,

Las proteinas estin formadas de muchos
cuerpos mas sencillos. que reciben ¢l nom-
bre de '‘amino-acidos” de los cuales se co-
nowen ¢omo 23. Durante la digestion las
proteinas son descompuestas en amino ici-
dos que son llevados al torrente <irculato-
rioc ¥ de alli son wsados para la formacién
o reparacibn de tejidos musculares.

Los amiino icides que no son usados
para este objeto son transformados por «l
higado, y parte de ellos son empleados en
la produccién de energia y el sobrante es
eliminado por los rifiones, Por lo 1anto las
proteinas no sdlo se emplean en reparar y
producir tejidos musculares, sino también

coma productores e @nergia, pero un 050
con este objeto es antiecondmico porgue las
proteinas son los alimentos mds caros, Los
hidratos de carbono son mais baratos v pro-
ducen energia ¥y calor,

Como no todas las proteinas contienen
los mismos amino dcidos y ciertos amine
icidos son esenciales en la alimentacién, es
indispensable dar ¢n las racionmes. prolei-
nis de diferentes origenes con ¢l objeto
de que se l¢ proporcionen al animal les
amine icidos mecesarios para sy organismo.
Mientras los jugos digestivos de un animal
pueden aprovechar ciertas protefmas y de-
jar escapar otras, en etra especie animal,
otro grupo de proteinas seri el apovechade
v otro diferente el desperdiciade. Por gjem:
plo. en ¢l caso de las aves de corral se ha
comprobado que son cuatro los amine ici-
dos indispensables para sa desarrollo, sien-
do éstos: Methionina, Lysina, Hestiding y
Triptaphane. Esto hay gue tenerlo muy en
cuenta pues al hacer el analisis de un ali-
mento podremos encONCrar una gran caaii-
dad de proteinas y sin ewbargo Jos anima-
les que estin  recibicado dicho alimento
mosirar una deficiencia en su desarrolle o
produccién debido a gue las proteinas que
les proporcionamos na son completamente
transformadas en peptonas asimilables por
los jugos digestives. Como dije antes, para
asegurar ¢f mejor aprovechamiento de [as
proteinag es conveniente que sean de di-
versos origenes v no de uno sola,

Hidratos d= carbono

lLos hidratos de ¢arbono esiin formados
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de carbono, hidrogeno y oxigeno, esios dos
iltimos en la produccién de 2 2 | o sea
la del agua, En este grupo encontramos los
almidones, azicares, celulosa, cte. La ce-
lulosa no es aprovechada por la mayoria de
los animales, s6la los rumiantes v bajo de-
rerminadas condiciones los caballares y mu-
lares pueden utilizar este hidrato de car-
bone tranformindcle por medico de la ce-
lulosa en azicares de ficil asimilacidén. En
los demds ammales la celulosa sirve nada
mis que para darle mayer volumen a la
racibn mucritiva y facilitar en esa jorma
su aprovechamiznto, En los gramos st en-
cucntra una gran cantidad de celulosa, En
los forrajes como tallos de maiz, sorgo. al-
falfa, etc., se emcuentra alin mayor camtidad
de este hidrate de carbono.

Los almidones y los azicares son trans-
formados a azficares de composicién mis
sencilla y de ficil asimilacién, principal-
mente glucosa. Los almidones son atacados
por la saliva que contiene fa ptialina y por
el jugo pancredtico. principalmentz uno de
sus fermentos, la amilopsina para transfor-
marla en glucosa. El almidén se encuentra
en gran cantidad en los granos, La sacarosa
es descempuesta en glucosa y celulosa por
la accién del jugo intestinal. Los hidratos
de carbone son abundantes y por lo tanto
baratos ¥ en ¢l organisme van a servir pa-
ra producir encrgia y calor, Cuando la can-
tidad de bidratos de carbone en la racién es
mayor gque la necesaria para ¢l buen fun-
cionamiento del organismo, ¢l exceso es al-
macenado temporalmente, bajo la forma de
glicogena o almidén animal, en el higado
v biea bajo la forma de grasa, Los hidra-
tos de carbono se transforman con facilidad
en grasas,

Grasas

Las grasas estin formadas de glicerina v
acidos grasos, prncipalmente el estedrico.
Estin compuestos de Ires elementos: car-
bono, hidrégene y oxigeno pero a dife-
rencia de los hidratos de carbono. éstos no
estan en la proporcién para formar agua
o sea de 2 a 1. Algunas veces las grasas
contienen también pequedias cantidades de
fosforo y atn de nitrogeno. En el aparate
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Jigestivo las grasas son descompuestas en
glicerina y acidos grasos, para que puedan
atravesar las parcdes intestinales, Las grasas
van a producir energias y calor, pero si no
son urilizadas para ese objeto inmediata-
mente entonces son almacenadas formanda
¢l tejido grasoso o adiposo bajo la piel.

En la alimentacion de Jos animales se
prefieren los hidraros de carbono a las gra-
sas como productores de energia v calor, por
ser mis baratos, mis ficilmente aprovecha-
bles y ademis porque con relativa facilidad
son transformados a1 grasa ¢uwande se dan
en la racién en grandes cantidades. Las
grasas ¢n ¢ambio, se digieren con dificulead;
si estAn en exceso en la racidn retardan [a
digestién de los hidractos de carbone.

Tienen ademis ¢l inconveniente de gque
los alimentos ricos en  grasas, s¢ e€nran-
cian facilmente durante el verano y los ali-
mentos rancios causan trastornos en los ant-
males.

Sin embarga pequenas cantidades de gra-
sas son indispensables en las raciones como
portadoras de vitaminas solubles ¢n grasa.
Esas pequenas cantidades de grasy se en-
cuentran en <asi todos los altmentos.

Vitaminas

S6lo se necesitan pequefas camtidades de
estas sustancias para que ¢ ofganismo se
mantenga en perfectas ¢ondiciones, Hay va-
rias vitaminas due ya han side estudiadas
y observados sus efectos come son la A, B.
C. D. y G pero recientes investigaciones in-
dican que aun hay algunas otras gue no =
ban descubierto. Las wvitaminas no tienen
una composicién estable y por o tanto su
estudio se hace mis dificil. Cuando en la
ricién se proporciona un exceso de vitami-
nas. éstag pueden almacenarse en los rejidos,
en la leche, ¢n los hueves, etc.

VITAMINA A. (Antoltilmica). Cuan-
do los animales reciben una alimentacién
bien balanceada pero pobre en vitamina A.
su desarrollo se detiene y puede presentarse
una forma de parilisis. El apetito dismi-
nuye ¥ tante en Ja boca come en el cso-
fago se forman pequenios nédulos blancos.
En los ojos hay inflamacién y formacén
de una sustancia blanca.
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Las sustancias ricas en vitaminas A son
jas plantas y frutos de color amarille como
las zanahorias, mafz amarille, cic.. tambien
e encuentra en gran cantidad ea fTos acei-
tes de pescado y en el higado de uburén.
bacalao y cerdo. En las plantas se encucn-
tra una sustancia llamada carotina Ja cual
va a ser transformada por el erganismo ani-
mal en witamina A, La falta de witamina
A en la alimentacidn de [as aves ocastona
nna forma de catarro que se cura conm la
zdministracion de dicha witamina, Hay que
preferic por lo tanto el maiz amariile al
blanco, por su riqueza en vitamina A. Es-
1a vitamina asi como la carotina es des-
teafda con facilidad por el calor y el aire.
Durante el almacenaje de los forrajes hay
una gran peérdida de vitamina A, Se ha
comprobade que en ¢l transcurso de un
afio la alfalfa pierde tres cuartas partes de
su vitamina A,

VITAMINA B. (Thiamina), La falta
de esta vitamina ocasiona en las aves una
enfermedad Ilamada palineueritis aviar, En
Jos demis animales ocasiona trastornos ner-
vioso0s. Sin embargo casi no se presentan esos
trastornos porque rodas las raciones bien
preparadas llevan comeo ingrediente el salva-
do de cualguier grano @ ¢l embrién ¢n donde
s¢ encaentra gran cantidad de vitamina B.
Lz vitamina B es llamada la vitamina anri-
neurotica,

VITAMINA C. (Acdo escorbico, an-
giscorbuba) . Esra vicamina no es pecesa-
tia en la alimentacién de las aves, porque
estos animales tienen la facilidad de pro-
ducirla en sa propio cuerpoe.

VITAMINA D, Esta vitamina s co-
noce como la vitamwina antiraquitica, La
falta de fa vilamina D en la alimentacién
de los animales ocasiona enfermedades en
los huesos, Estos se debilitan y se delorman.
Hay inflamacidn en las articulaciones y dis-
locamientos. Se debe todo esto a qoue el cal-
«io y ¢f fasforo no se depositan en los hue-
sos, Aun cuande haya suficiente cantidad
de calcio ¥ fésfore en la racién los anima-
les no pueden hacer uso de ellos.

La vitamina I se encuentra en abun-
dancia en los aceites de pescado ¢omo el
aceite de higado de bacalao y o de sacdi-
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na, En algunas grasas animales también se
encucntra la vitamina D, Ademis hay una
£OSA CUTiosa cOn respecto a esta vitamina
y & que bajo Ia accidn de los ravos ulira-
violeta producidos en wna limpara dv va-
por de mercurio o de arco o bien bajo Ia
accidn de los rayos solares, el organismo cla-
bora la cantidad de witamina D gue necesi-
ta para su perfecto desarrollo, los ravos
ultravioleta ¥ los solares obran sobre ¢l co-
lesterol y el ergosterol transfomindotos en
vitamina D, Por esta razén se comprende
que la aparicién de los antmales a los ra-
vos solares ¢s indispensable, sobre todo du-
rante su desarrollo, pues de ofra manera
serfa necesario administrarles aceite de pes-
cado en la racidén. Algunos alimentos con-
tienen esta vitamina, pero la forma mis eco-
némica de proporcionarla es por la expo-
sicién al sol,

Cuando las gallinas e¢n postura les falea
la viramina I en so alimentacién, no dejan
de producir Juego, sine que hacen nso del
calcio de los huesos en la formacidn del cas-
carén, trayendo como ronsecuencia mna gra-
ve deficiendia de calcio, En algunas ocasio-
aes [a falta de calcio por este motivo ocasio-
na la deformacién de la quilla.

VITAMINA E i Antiestérin), Esta vi-
tamina ba demostrado ser indispensable ¢n
la alimentacién de los animales reproduc-
tores y principalmente en las gallinas de
cria on donde se ha visto que la falta de
vitamina E en la alimentacién trae como
cONseCuencias un gran porcentaje de hueyos
esiériles y bajo porcentaje de huevos incu-
bados, Afortuniddamente s¢ cncuenira en
los gpranos, alfalfla y alimentos verdes en
suficiente cantidag para cubric las necesida-
des de los animales, El aceite de embyion de
trigo ¢s muy rico ¢n ¢sta vitamina vy es la
sustaniia gue se emplea comdnmente para
la cantidad de ¢lla en una racién.

VITAMINA G (Riboflavina v facior
lilerable), La vitamina G se considera que
¢sti (ormada de diversos componentes entre
los cuales los mas importantes son la ribo-
flavina, flovina o lactoflovina v ef facroc
filtrable.

La ciboflavina tiene una gran imporran-
¢1a en ¢ desarrollo del organimo, asi como
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asegura uny mejor formacidn del embrion
durante la incubacién o e¢a la gestacion,
La falta de riboflavina en fa alimeniacién
acarrea la deformacién de las extremidades,
parilisis y una deficiente utilizacién de los
alimentos, La rciboflavina se encuenira ¢n
canuidad en las hojas verdes ya sean [rescas
o secas, contenténdola principalmente  en
grandes cantidades los brotes tiernos del za-
cate de la leche y suero. Esto explica «of
sfecto benéfico de la barina de alfalfa y
brotes de zacates, leche y sucro, en la ali-
mentacién de los animales, principalmente
las aves,

FACTOR FILTRABLE. Este compo-
nente de a vitamina G ha recibido los nom-
bres vitamina antidesmatifes y Aade pan-
torécnico. El factor filerable se encuencra
principalmente en las melazas de cana ¢n
pegquena cantidad, en las bojas verdes, #n
1a leche y el suero,

Ln las aves, la faulta de iado pantocée-
nico ocasiona el desplume al remperse la
pluma en la basz. El desarrollo es lento v
von frevuencia bhay formacién de costris
winprantes en la base del pico, asi come «n
los pirpados,

VITAMINA K. La vitamina K e Ua-
mada la vitamina anthemorrigica, £s in-
dispensable para asegurar la coagulacién de
la sangre y evitar la muerte por hemorra-
gia en heridas pequenas. Se encuentra en
las verduras, va sean frescas o verdes,

SUSTANCIAS MINERALES., Los
animales en desarrollo asi como las hemi-
bras prefiadas o en produccidn, necesitan
aran cantidad de sustancias minerales para
la formacién de los hucsos y los tejidos
que levan sales, para darle la reaccién al-
calina 2 la sangre y para formar el esquele-
to de las crias @ el cascardn de los huevos.
Por estas razones las sustancias minerafes
deben de proporcionarse constaniemenie a
los animales,

El calcio vy el fosforo son necesarios en
prandes cantidades para la formacion de
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los huesos, v la del cascardn o la de ta le-
che,

El vodo es nmecesario en pequefas canei.
dades para el funcionamiento nosmal de [y
glindula tiroides.

El bierro es un importante constituyen-
tz de la bemoglobina avudando a [levar of
oxigeno a todo el cuerpo,

El zinc y el manganese también s¢ ne-
cesitan en pequenas cantidades. El iltimo
¢5 necesario en las aves para evitm la de.
formacién de las patas al dislocarse los ten-
dones,

Las sales de calcio, sodio, potasio, son
ssenciales para la actividad mascular. El
cloruro de sodia evira ta desasimilacion del
fosforo v el calcio.

La administracién de suficiente fésforg
y calcio en la racibn es de pacticular imn.-
poriancia en las hembras productoras de le-
che y en las gallinas ponedoras, pues se
nevesita para reponer ¢l desgaste de  esas
sustanctas usadas en la produccidn de leche
y castardn. En las vacas y cabras lecheras
es indispensable que durante la prenez, se
lex den estos minerales en mayor canudad
{2 per 100)Y pues la deficiencia de elios
les orastona la fiebre vitularia o de leche.
En las gallinas hay produccidén de buevos
sin ¢ascarén ¥ debiditamienta del esquelero.
En las cabras y vacas una alimentacion con
bastante alfalfa en muchos casos es sufi-
ciente, aufque e OLros €5 necesario comple-
mentacka con barina de huesos o concha de
ostidén, En el caso de las gallinas s nece-
saria la alimentacién de concha de ostiéa.
ptedra caliza picada o harina de huesos.
Pera hay que tener presente que no basta
con incluir en l3 racidén <alcio y fdsforo
sin fijarse en la cantidad, En los animales
en desarrolle y en las hembras prenadas,
na solo mecesitan cubrirse las necesidades
d¢ 11 madre sino tamoién las de la <cia. St
s escasa Ja cancidad de calcia y fdsfozo en
la racién entonces la madre hace uso del
eMlcio vy fosfore de sus huesos debilitindo-
los ¥ permitiendo que sus dientes se piguen.
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La aplicaciéon de Humus

a los campos

Por F. K. Jackson, Y. D.
Wad y V. G. Panse

Un cultive inteuso requiere que la pra-
porcion del humus o mantillo se manten-
ga a un nivel elevado. Recientes estudio:
acerca de la achracion del mannlle com.
puesto de residua, de plantas han taci-
litado la composicion de abono o cucho
A la luz de estos experimentos ha que-
dado aseritada la utilidad de  conservar
el nitrégeno inicial v de compensar leves
deficiencias con la agregacion de subs
rancias naturales en el periodo de descor-
PI’)S;( i:rlh :

He aqui los puntos esenciales para la
cbtencidn de un cucho o akono prictico
y eficaz encaminado a la aplicacion ade-
cuada de mantille: (1) Condiciones ae-
robicas, puesto que el mantillo ¢s un pro-
ducto acrébico; {2) conservacion de es-
calas dptimas de temperatura, con la hu-
medad y nutricion adecuadas para  que
tos diferentes organismos obren con el re-
sultade aperecido; (3) economia, simpli-
cidad y flexibilidad, para que sea ase-
quible 4 cualquize sistema agricola; (4)
limpieza e higiene.

E! pricedimiento fijade por “Indore”
vierig a llenar estos requistos, No preci-
sa de experta vigilancia; toda fijacién de
nitrégeno, carbono, humedad, tempera-
tura ¥ atmosfera se siguen de por si coar-
do su clierva este sistema, pudiendo en-
saysrse en cualquier grado. El empleo de

zanjas dutante la sequia con el fin de
economizar el agua, y el de formar mon-
tones ¢a los luzaces himmedos, han sido
bien sancionados po la practica, Las se-
millas de la cizafa deben ser completa-
mente distruidas. Este abono o cucho s=
produce con mencs gastos que el de cual-
guier otro procedimiento. Ademads, nues-
tro procedimiente se ha defendido  con
éxito por su elasticidad, siendo adapta-
ble a las diversas condiciones de lugar,

segiin asentamos mas adelante. Estg peo-
cedimiento es noy cosa comin y corrien-
te cntre la mayoria de los agricultores,
va sean éstos de pequefia o gran escala,
habiendo merecido ¢l aplauso de
compafifas agricolas. Es mas, ha guedado
establecido en todas las fincas del Geo-
Lierno britanico en las Provincias Ui
das, habiendose puesto en oberacidn por
parte de la Est2cién Experimental Sa-
krand de Sind a partic de 1930, dond:
se ha comprobado que nuestro abone au-
incnta la cosecha y elimina el dleali.
Hase notado, empero, que nuestro pro-
cedimniento normal dié a  los pequencs
labradores indos la impresion de ser algo
complejo, lo que ha dificultado su pro-
pagacién entre dicha clase, y lo que de-
mostré la necesidad de dotarlo de mayor
simplcidad. Una aplicacién continua de
suministrado también segin

vArias

estiéreol,
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Nuestro sistema fijado, serd precisa unica-
ment; donde exista un cultivo intenso.
Cast cuatro quintas partes de los cam-
pos de la India dependen de Ilu-
vias que no duran mas que unos
de clima parejo de las zonas subtropica-
les, el cultivo se hace en gran escala, y
por ¢io se hecesitan enormes cantidades
de mantillo barato.

Funcion del agua de lluvia
en el abono

Ea 1931 se ensay$ la formacion de cu-
cho o abano con pocas y faciles opera-
ciones y ¢on agua de luvia solamente.
Ello hizo posible, en 1932 y 1933, la pro-
duccién continua en gran escala. En ¢l
Apéndice I se expone la técnica en de-
talle. El rastrojo, recogida por lo gene-
ral en los meses irides, se emplea du-
rantg ¢l ao como mullido para el gana-
do, y, con el estiércol, tierra orinada y
cenizas, si éstas son asequibles, es ex-
puesto en montones a la accién d= la llu-
via, Para su aireacién s: la da tres vol-
teos, y el subsiguiente crecimiento de le-
guminosas en los montones ya humede-
cidos contribuye a acelerar la putrefac-
cion. El volteo de| rastrojo en su propio
campo resulta realmente ficil, si se ha
cuidado de hacer los montones al mar-
gen mismo del campo.

Esta modificacién constituye, sin du-
da, el hecho mis notable del procedimien-
to "Indore”, y, con su aplicacién, la can-
tidad de estiérecol puede facilimente do-
blarse o triplicarse, en proporcion con la
cantidad de rastrojo obtenible. En el es-
pacio de cuatro meses este cucho viene a
contener d= 0.9 2 1.5% de nitrégeno, has-
ta un 3% de potasa y un 0.5% de fos-
fato. El 959 del abono pasa por un ta-
miz de tres mallas por pulgada lineal y
¢l 97% por uno de seis mallas,

D. C

S ha visto que la razén del abono que,
en efecto, pueda obtenerse y la del nitrd
geno que se desperdicie y se tecabe, de-
pende de la composicién empleada de re-
siduos mezciados, no debiendo atcibuir-
se al procedimiznto del agua de luvia n:
a cualquier otro sistema empleado

En comparacién con nuestrs proceds
miento ordinario, las temperameas de
descomposicién ¢n esta modificacién  son
mae bajas, la fungocidad tardia y escasa,
y, sin erubargo el desmenuzamiento no
resulta menos rapido. Una lluvia de 10
em. cohsigue penetrar hasra 13 cm. en el
montdn, aumentando la humedad hasta
un 79%; mayor cantidad de luvia no
consigue infiltrarse, a no ser que se vol-
tee el montén. La descomposicidn  crece
de manera sorprendente después de vol-
teos metddicos. Con 12 em. de lluvia an-
tes del primer y 23 antes
del segundo ¢l desmoronamientoy  gae-
da mds facilitado. Conservanss de  este
modo las zonas de aguacero d:nero de un
timite savisfactorio. En realidad, siguien-
do el precedimiento normal, la cantidad
de lluvias apetecida es acaparada y con-
servada de modo adecuado, llegando a
un grado equivalente a unos 40 cm. (re-
gulada por ¢l escardeo de los montones)
nrodujo resultados satistactorios en 1933,
Si se abren los montones bajos antes de
ana [luvia menuda, cuidands de hacer-
los mds altos tras el primer volteo, tam-
bién se obticne buen resultado. Bn el te-
rritorio de Jodhpur se consiguié excelen-
te abono, en 1933, por cste ¢lrimo  pro-
cedimiznto, con un aguacero de monzén
de solo 20 em. Montones de una altura
inicial de 120 crn. dieron buen resultado
con una lluvia de 145 am. 2n terrenos de
Indore, aunque actualmente se sigue la
practica de hacer los montones bajos, por

valteg
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prestarse mads en zonas donde alterna la
lluvia infensa con la menuda. Una wez
Lien humedecidos por la primera lluvia
estog montones debsn ser elevados a

120 cm.

La necesidad de adadir agua viene de-
terminada por la rapidez de la fermenta-
¢tdn. El empape rapido y uniforme, [a
frecuente aireacién por volteo siempre que
lag moutonss mcrmen demasiado, las le-
guminosas que crecen de volteo en volteo,
sobre todo si contienen escasos residuos
blandes nitrogenados, todo esto Facilitg la
rapida fermentacion y economia de agua.

El riego por canal en
zonas de poca Iluvia

El riego periédico, indicado por el pro-
cedimiento mormal, a menudo resulta po-
¢o prictico en zonas que dependsn exclu-
sivaments de canales de escasa influencia.
El remedio prescrito en el Apéndice TI
vieng a sortear este escollo. He aqui sus
principales caracteristicas; (1) E! mulli-
do del ganado, las beiiigas, tierra orina-
da y cenizas se depositan diariamente en
una zanja de 60 cm. de profundidad; (2)
llegada el agua, la masa acumulada debe
empaparse bien, volwedndola para su ai-
reacion; {3) subsiguientes remojos y vol-
tros  mantienen  una intensa  fermenta-
cion; (4) volteos completos (en wvez del
medio volteo normal) permiten el riego
directo por afluencia con pérdida minima
por coladura; (5) la sucesion de opera-
clones esti en consonancia con fas otras
labores de la finca y con la afluencia del
canal.

Un culdve demasiado intenso  puede
resultar en la falta de espacio para zan-
jas permanentes, y hay que tener pre-
sente ademds que los lugares que flan-
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quean a las acequias son a menudy sala-
dos o estin empapados de agua La for-
macion sucesiva de montones provisionales
en campos cultivados es adecuada 1 estas
condiciones, ahorrando espaciy y exposi
cién. En Indore, estes montones, con tem-
peraturas a la sombra de hasta 437 S
precisaron 125 cm, de agua; reaccionaron
paulatinamente, pero su fermentacién ga-
né rapidez después del segundo volteo.
La cantidad de niteégeno fué nomal y

en su produccién total se perdis ran sélo
un 10.6%,

El abono ayudado por organismos
fijadores de oxigeno

En los montones regados por agua de
lluvia, que contienen demasiados tallos
d: algodén y sorge y residucs de  cafa
de aziicar, la descomposicion s lenta, de-
bido a su escasez de nitrogeno v a su de-
fectuosa contextura fisica, a la que acom-
pafian una
destguales.

En 1532 el ciafiamo leguminaso, ilama
do Crotalaria juncea, plantdse en estos
momentos con el fin de afadir nitrogeno

aireacion y humedecimiento

por fijacion. La altura de las plantas fué
de 30 cm. solamente, pero desarrollaros
una compacta red de raices pobladas de
nédulos. Una vez volteados, los monro-
ues, al fermentar  produjeron  cxcelents
cucho o abono con la misma rapidez que
la chtenida con la mezcla de rastrojera.

LUlteriores  ensayos
observacicnes, las cuales demostraron la
factibilidad de (1) una fijacion intensi-
va d: nitrogeno en la fertilizacion ordi-
naria y {2) facil descomposicion de los
residuos refractarios de escaso nitrégeno,
como el rastrojo de cafa, sin necesidad
de mezclarlos con materiag superiores. El
cifiamo o Crotalaria juncea desacrolls

confirmaron  estas
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mayor numero de nodulos que otras le-
gumingsas ensayadas y se sembré mejor
tras €l primer volteo. Sin duda la acele-
rada descomposicion obedzci6, al menos
en parte, al nitrégeno depositado por el
cafiamo,

Un problema ya viejo entre log culti-
vadores de cania es el de descartar la ras-
trejera; generalments la gueman, echan
do asi s perder una cantidad apreciable
de materia orgdnica.

El por qué de la elaboracion
del mantillo

La aplicacion del humus ¢ mantiilo al
rerrenc ha sida con frecuencia confundi-
da con Iz ebtencion de tierra nitrogena-
da, y en este caso el valor de los méto-
des de formacién de abono o cucho  es
caiculadn en términos de Ja  cantidad d-
nitrdgene, La funcidn de! humuos es es-
pecifica, y asl el cucho no debera variar
muche, cuanta a su composicion, de las
materias organicas naturales del rerrenc.
Con ¢! fin de ahorrar residuos deberdn
aplicarse otros nutritivos por  separade,
seatin las necesidades dadas de cada co-
secha. Férmulas orginicas, ricas en ni
trogeno, deberian dedicarse a cubric la
capa del suelo, mas bien que como abn-
nos himicos encaminados a conservar el
terrenc en un estado fisico saludable, ase-
gurando de este modo un excelente am-
biente para las actividades fisico-quimi-
cas y micro-orginicas acordes con el cul-
tivo de [z cosecha.

El recobro de nitrogeno en la India es
rapidc, y salvo en las zonas de denss alu-
vian, Joz minerales ohtenidos bastan pata
las cosechas ordinarias.

Las cosechas mermadas o  fracasadas
parccen cbedecer principalmente al dete-

D. C

rioro de la textura del terreno, como re-
sultads directo de los fenémenos monzs.
nicos. Un ensayo llevado a cabo reciznte-
mente en Indor: demostro que, con la
mera conservacion de una rextura abier-
ta en ¢l terreno, la produccidn de algo-
dén indico podia ser doblada y la de va-
riedades norreamericanas, triplicada. La
capacidad actual de los terrenos para nu.
trir cosechas deberia urillzarse comple-
tament?, sin aguardar al problema de te-
ner que afiadir nutritives. La agricultn.
ra en las zonas tropicales y subtropicales
~—ya sea antigua o nueva—todavia
ne muc!

tie-
w0 que andar antes de llegar a
estr estado de desarrollo,

Las plantas necesitan de una soluctdn
de nutritivos inorginicos en el terreng.
No s¢ precisa alimento organico alguna,
Es esa virtud para crear y mantener una
fextura fana ¢n 1:[ ticrr:‘t la quﬂ'. ante to-
do, hace que el manrille pueda acrecen-
tar la cficacia del tercenog mising en  la
produccién de tales substancias disueleas,
ya sea a fuer de sus propios componen-
tes o por la aplicacién de estiércol. Es
casa palpable ademds, que ¢! manrille
posee la virtud de ajustarse de por si a
estas soluctones nutritivas. Con la ayuda
de estas funciones bienhechoras, es lo
mds natural que las cosechas disfruten
de inmunidad ante las enfermedades.

Cuanto a la conservacién de fertilidad
en campos labrantios, los requisitos de
mantille varian segin el terreno. En zo-
nas himedas y regadas donde el cultiva
prect.
sandoss mienos en las zonas dridas, lo
cual favorece a los terrenos s:cos, donde
son raros los medios de reemplazamiento.
Las dificultades de transporte desapare-
cen cuando en el campo mismo puede ob-
tencrse ¢l cucho de los residuos de la co-
secha por medio de una modificacién tai

es exuberante se necesita mucho,
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como el procedimiento por agua de iu-
via que se ha descrito,

Ensayos recientes verificados en Indo-
re muestran que la permeabilidad de los
terrenos negros de algodon llega casi a
duplicarse cuando se revisten de cucho—
l» que contribuye grandemente a evitar
11 erpsion—, Rediicese asi también el des-
perdicie de nitrogeno. Aseglrase con ello
la aplicacién continua de nitrogeno nitri.
ficado asi en terrenos negros comg en los

arencuos.
En los campos de algodon esto facili-
capsulas

ta vo mayor desarrollo de las
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amén d: resultar en una produccién do-
blada o rriplicada, segin la variedad. El
primer paso hacia la reduccion de gastos
en la produccién del algodén debe ser,
puss, la wutilizacién de todos los residuos
para la formacién del humus.

Los que esto escriben confian en  qus
pueden efectuarse fict!mente ajustes ade.
cuados al hacer el cucho para cualquier
estado de terreno, cuidandose de preser-
var intactas las condiciones fundamenta-
les favorables al tipo apropiade de acti-
vidad micro-orginica.

El café se sirve a los pacientes en casi todos los hospitales
del mundo. Los doctores y las personas encargadas de preparar
divtas prescriben café para sus pacientes.

Es un hecho conocido que el café estimula la segregacién
de los jugos gdstricos en el estémago.
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La quema irracional de Potreros

y sus Consecuencias

Es y ha sido costumbre nuestra aqui
en El Salvador, y por desgracia muy ge-
neralizada, el quemar nuestros pastos o
rozas de montana durante los  Gltimos
meses de la estacion seca, ésto es, los mw-
ses de marzo y abril. Los hacendados o
duenos de estos terrenos, exclusivament:
han tomado en cuenta la economia que
tienen en sus chapodos después que ¢l vo-
raz incendio ha arrasado con todo lo que
ha encontrado en su camino, mis, no
han pensado en la canridad incalculable
y valiosisima de materia organica que se
ha pxrdido para siempre con el mismo,
no solamente todo lo que se encusntra
en proceso de descomposicion o por des-
cemponerse, sino toda aquella materia
orginica que ya ha sido incorporada a
la tierra en forma de Humus. Bs  de
grandisima tmporrancia que nos  demos
cuenta que Quemar significg destruir vy,
por supuesto, que s¢ pueden dar ciertos
casos aislados en los cuales s pudicra
Tolerar Ia quema de un potrers o potre-
ros y s GOnica y exclusivamente en los
dos casos que a continuacion mencionaré:
a) cuando por descuido del hacendado
sus potreros se hubieran embrefialado o
enmentade de tal manera que el chapo-
do o limpieza de los mistnos se conside-
rase muy difici] y costoso sin antes recn-
rrir a quemar toda la maleza. b) La otra
excepcion es cuando hay alguna enfer.
medad infecto contagiosa en el ganade

Escribe: Eugenio Araujo.

que causara gran mortandad y que estu.
viese muy propagada en el misma terre-
no. Estos casos no son muy frecuentes,
si es que los  hacendados ticnen algiin
cuidado de limpiar con un poco de regu-
laridad sus potreros y al mismo tiempo
prevenir hasta donde sea pusible grave
dolencia ¢n ¢l ganade vacunando con
tiempe todo animal que se cucuentre al
alcance de ser contagiado. Comprenda-
mos: quemir potreros o mans en ge-
neral, Solamente por guemar, como  he-
mos acostumbrado, ¢s el crimen mayoe
que un agricultor puede comeise. Hs muy
fici] palpar en muchas zonas del pais el
efecto mortal, las irreparables pérdidas
que el fusge ha dejado dand. su hu:lla
ha pasado consumiento todo aguel Flu-
mus que iba a producir un pastn  vigo-
roso y 3ano, el cual serfa de mayor poder
alimenticio para nuestro ganado. De dia
en dia g2 ve mas y mds decadencia de
nuestros pastos, la deficiencia en protec-
cton ¥ conservacion de los mismas con la
drastica repercusion sobre la salud y ca-
dichas
circunstancias, obtenemos de! zanado, la
victima directa de este grave ecvor. [l
fuego aniquila el humus de la capa su-
perficial del suelo, que por cisrto ha to-
made afos en formarse, puess s rapida-
mente destruido por la alta temperatura
de la ola de calor que pasa devorando

Es-a

pacidad de rendimiento que, =n

1odo cuanto encuentra a su paso
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prebado que el humus o elemento orgl.
l. tierra es  indispensable para
oue la vepttacion viva y desarrolle con-
venientemenze, y que, al mismo tiempo,
pueda defenderse de las enfermedades o
plagas que las araquen. Es cierto que las
quemas no: dejan un poco de ceniza <o
combustién y  con
ésto un poco de potasa, pero desafortu-
padamente ain de ésto se pued: aprove-

nica de

mo I[:-F'_IL[III'FE Cl(‘ la

-
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char muv poco, pues, debido a que e}
fuego ha censumido toda la broza, en

las primeras luvias de abril es arrastra-
da esta ceniza a los rios y d: éstog  al
mar, queddndonss entences como Unico
¢ insigmificante beneficio solamente wuna
pequeiia eeonomia en la limpia de log po-
& hz comprobade en varios lu-
gares de Furopa en donde se cuida con
gran esmere del ganado, que rodo animal
que se alimenta con pasto vigoroso y aba-
nado, no solamente se mantiene mis gor-
do y de mejor aspecto, sino que
mayor tesistenicia contra las

a

(reros.

riene
diferentes
enfermedades que generalmente los  ara-
can.

Mucho: de nuestros pastos se mejora-
rfan notablemente, en particular los que
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hemos tenido la costumbre de quemar con
frecuencia, si, en lugar de hacer esto -
timo, solamente los chapodiramas
cuentemente para evitar que s¢  enmon-
ten, cerrando toda la paja o broza seca
y extendiéndola regularmente sobre [a
superficie def suelo para evtar el deslave
de todas las deyecciones de! ganado, ds-
to €s, para qu: en esta forma todo el
pasto seco y cortado juntp con el estidr-
¢ol y los orines, nos puedan producir en
un future préximo una fuente wvaliosi-
sima de Humur con frondesos y ricos
pastos para beneficio del ganado de El
Salvador. Es natural que en terrencs pla-
nos seria aconsejable cultivar estos po-
treros después de que han sido chapoda-
dos, para mezclar perfectamente  bien
con la tierra y poner en conracto directo
con la misma todo el elemento orginico
de la superficte. Es conventente recordar
que el Humus es el elemento que actia
en ¢l suelo como cemento y que mantie-
ne unidas las particulas que integran la
tierra, stendo la capa vegeral la prorec-
cién de la naturaleza para la conservacién

de la ferrlidad.

frc-
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El Cultivo del Arroz

en Iugares sSecos

Por B, B, dlawuit K. LA

tMiciad e Aaricultara, Tangamgka).

Les Sukumas hacen erecer arroz donde
muchas orras tribus nunca sofiarian fu-
cerlo. Sus practicas, aunque no anicas,
son desconocidas para miles de agriculio-
res que facilmente podrian adoptarlas.

Eu estos dias nuevas fuentes de sumi-
nistro de artoz son requeridas con urgen-
cia, y ¢s importante que ninguna deje de
ser cxaminada., En el pasads yo mismo
estuve eiego a las  potencialidades  del
arroz en ofras ireas que no fueron de Tan-
ganyka, pero los Sukumas han  hecho
cacr las escamas de mis ojos. Es la posi-
bilidad de que yo no he sido e{ tinico que
haya sufrido la “ceguera del arrez’” que
me impels a ofrecer este informe del cul-
tivo del arroz en el Distrito de Shinyan.
g, d= la Provincia del Lage de Tangany-
ka, en la esperanza de que pueda servir
de ayuda a otros o fortificar sus posibi-
lidades da un préspero cultivo de’ arras
en el lugar que ocupan en el mundo.

Una deseripeion de la agriculrura  de
los Sukumas, incluyendo el cultivo  del
arroz, ha sido recientemente publicada.
Espero que los [:ctores que estan fami-
liarizados con ¢l perdonarin cualquier re-
peticion hecha en este articulo, y que €da-
contraran suficientes datos nueves que los
resarciri de su molestia.

Shinyanga es al presente wna de  las
menos Wuportantes areas para cultivo de

arroz de Sukumalandia, pero he escopido
la descripeion de los métodos usados en
ella por tres razones:

(1°) Es la parte d: Sukumalandia que
M JOr OGS,

(2*) Tiene tal vez ¢l clima meaos fa-
vorable para arrez de todo Sukumalan-
dia y por consiguiente sirve mejor como
comparacion que las regiones menocs dci-
das del norte para medir las probabili-
dades de otros distritos.

(3') Es el ejemplo de un distrito den-
de milares de nativos
habian cultivade arroz, han riapidamence
y con éxito adoptado los métodas de sus
vecinos en sus distritos adyacentes,

gue nunca anies

EL MEDIO AMBIENTE

Clima

Las liuvias son de lo mds erraticas. Su
ilegada pueds ser repentina o puede ser
anunciada por una vanguardia d2 cha-
narrones locales  durante tres o cuaito
semanas. Las verdaderas lluvizs pueden
ceventar en cualquier tiempe entee §x pui-
mera parte de Noviembre y el principio
de Dictembre. Terminan a fines de Abril
a principios de Mayo. El total ds agua
de esos cinco o seis meses generaliente
varia entre 23 y 35 pulgadas, puro  lag
mds de las veces esra malaments  distzi-
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huido, Unos periodoes sin lluvia de dus,
tres y aun de cuatro semands no son ra-
res. e nediados de Mayu a Octubre
ey cas1 sicmpre ovmpletamente seco. La
hurned1d de” aire es baja, extremadamen-
te asi en la esiacién seca y en los  pe-
riodos s=ces de la estacion [hiviosa.

Las rzinperaturas medias son de 22,57
centigtados en junio hasta 25,75" centi-
grados en Octubre. Con la venida de las
luvias ¢l promedio baja hasta unos 24,5
centigrados ¢n Diciembre y Enero y con
tinda bajando graduamente durante to-
do el periodo lluviose hasta 24,07 centi-
grados en Febrero v 23,5% centigrados e
Marzo, Abril y Mayo.

Elevacion

Las dreas para arroz estan situadas
alrededor de 3.500 a 4.300 pies sobre el
nivel del mar.

Suelos

Arenas livianas, barros de arciila are-
nosa, arcillas pesadas, fondos rocosos y
aluviones son todos usados para el culti-
vo del arroz. Suelos ligeros son usados
solamente en los lugares donde puede
couseguirse un continug  abastecimiento
de agua.

Vegetacign natural

La mayor parte de los terrenos han
perdidy ha tiempo su flora natural. Se
han convertido en “etapas de cutivos”,
esto es, tierras que han sido intensamen-
te cultivadas y pastadas durante muchos
afos. Cuzndo ne han sido cultivadas pero
si se les ha echado ganado para pastar
por algunos afios, las tierras generalmen-
te tienen una vegstacion de un  zacate
corto con ung que otro arbustillo. En las
regicnes menos densamente pobladas y

D. C

en las zonas de la mosca wetsé  pueden
«ncontrarse pequeins grupos de arbusrog
que se componen principalmente de es-
pecies de Acacia, Combretum,  Anisote,
Commiphora, Bauvhinia, Terminalia y Ca.
cias. Pero puede dacirse que por regia ge-
neral la limpieza del terreno para el cul
tivo del arroz es trabajo liviano,

Topografia

El pafs es quebrado. Largos y suaves
declives drenados por pequenas  guebra-
dillas que se forman en la estacién lw-
viosa son la regla general. Las aguas co-
rricntes permanentes practicamente  bo
existen, aunque el agua puede ser ohce-
nida cavando en los lechos arencsos de
innwinerables  arroyos pequefios y  unes
pocos grandes. Bl paisaje esti mancha-
do agui y alld con colinas escarpadas co-
ronadas con topes de granito, Estas tie-
rras altas caen suavemente el UNOS Vas
lles casi plancs de diversas dimensiones
— algunos de ellos tienen varios miles de
acres de extension, En los declives supe:
riores de las colinas se encuentran s re-
erenas arijos; en los declives inferiores los
barros arcillosos y fondos rocesos y en los
valles las arcillas y ajuviones. El escape
es forzadc a la superficie donde el suelo
liviano esti estrechamente pegado sobre
las menos permeables arcillas y fondos
£OCTSO0S.

El cultivador

Los Sukumas sor generalmente rece-
nocidos comg una de las tribus mis in-
dustriosas de Tanganya, y como gente
que responde a cualquier iniciativa de
sus jefes.

Hombres, mujeres y chiquillos, todos
trabajan en los campos. Estin acostum-
brades, Estan acostumbrades a manejar

ura hoz de mango large con una euchi-
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lta de 2V4 o 32 libras. Al labrar sus te-
rrenos para sus cosechag de primesa ne-
cesidad estin acdstumbrades o a hacer lo-
millos en el suelo o a moverlo con aza-
dén s una orofundidad de rtres a cuatre
pulgadas, lo contrario del raspado que
otras tribus creen que ¢s labranza,

La verdadera posicion del arroz

Para cast todos ellos ¢} arroz es vna
cosecha subsidiaria. Los alimentos pri-
mordiales son el sorgo, el millo, ¢l maiz,
el mani, habas, camotes y yuea, Aunque
el arcoz es bastante usado como alimen-
to su cultivo se hace por lo general para
converiitlo en dmero. En muchas partes
se ha vuelto la principal cosecha comer-
cial, pero en muchas tiene segundo purs-
to después del mani y del algodon Hay
uncs viejos agricultorss que se »speciali-
zan en el arroz para alimento y para co-
mercio, y siembran hasta des acres,
ro corrientemente sc’o lo cultivan en
rensiones de alrededor de un cuarto de
acre. Para ol afie proximo  ciperamos.
Hace diez afios un cultivador de
en Shinyanga era casi una
hace cinco el cultivo de arroz  prineipié
a rectbir algtn  estimulo oficiz] v sola-
mente en los dltimos dos afics el Go-
bierno ha tomado una parte octiva en
propulsar la cosecha. Bs en el periodo de
esos dos afios que la posicidon del  arcoz
se ha levantado de la insignilicancia a
la importancia que tiene en la economia
nativa.

pe-

£X-

ArTeZ

uriosidad;

EL METODO

El =it 1o

Mouchas tribus cresn que es inposizis
cultivar e] arroz si no ¢s en snampos o
en Areas inundables. Estan cquivocados.
Los Sukumas uvsan swampos norurales
Para cultivar arroz, pero solo hasta cier-

LY. A5 273
to limite. Ea la mayur pacte ellos crean
sus suampos. ;Coirn? Ya sea tapando
los desaglies subterrineos o tapando los
de la superficic del suelo. El lugar que
cllos escogen ¢s o debajo del punto de
escape o bien ¢! lugar que remibke natu-
ralmente, o hacia el cual ellos pueden
lievar arcificalmente, las aguas Je stpes-
fide desde un punto de captacién en una
irea mas alta. Crando se puede conse-
guir agua de escape ¢l tipo de suclo no
«s importante; sueles “vianos sirven por-
que el suministro de agua es mas o me-
nos. Cuando el sgua proviene de Ja su-
periicie es nesesiiio que ol suelo sea algo
pesado y retentivo, porque como ya se a
dicha, larges periodes de sequia no sonm
yarcs, y una sola lluvia tal vez tenga que
ir alimentando fa cosecha durinte tres o
cratrp semanas.

Apresamiento del agua

El agua, va sea de escape o de super-
ficie, es captada en lo que mucha genre
llama presas y otros, terrazas. Pobable-
mente cajones-terrazas es la mejor  des-
crincion. e hacen  cavando las  lomas
rransvecsalmente a la inclinacidn de' te-
rreno y de arriba a abajo del mismo, pa-
ra formar una serie de cajones sin tapa,
comunicados entre si, poco profundos,
con parzdes de tierra. El piso 5 fondo del
cajon es al principio alge inclnade, pero
frecuentemente se nivela mas tarde
medo a formar una verdadera
con paredes de tierra alededor. Las di-
de esas terrazas varjan gran-

de
terraza

mensiones
demente.

Mientras mas escarpado sea el talud
mds pequefia serd fa terraza, En  decli-
ves suaves lag lomas pueden estar a una
distancia de unas 25 yardas unas de otras;
en declives escarpados pueden estar  a
unig cinco yardas, La altura de los boe-
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des también afecta el tamafio de las te-
rrazas. Mientras mas altos los bordes mas
separados podrdn estar. Pueden tener al-
g0 comd de uno a cuatro piss de  alto,
pero un alto y un ancho de diex y ocho
pulpadas es casi siempre suficiente, Lo
que se desea principafmente es que cuan-
do el cajon de tierra sea anegado que es-
t¢ bien cubierto por el agua. Si el piso
rieng mucha inclinacién el borde dehe
ser grande y si estd a nivel el borde ne-
cesita tan solo un pie de altura, Doce
pulgadas de agua pueden manrener la co-
secha a través de un lacgo periodo de
sequia si el suelo es realments retentivo.

Los bordes

Estos estin hechos con el azadén nati-
vo ordinario., Mientras mds grande sea
la heja, mejor, dentro de lo razonable,
ya que puede cortar un buen lote
de tierra, alzarlo y echarlo al borde en
un movimiento casi sin interrupeion. Si
solamente se dispone de un azadén pe-
quefio la tierra debe ser raspada laborio
samente, Si ef suelo es o muy pepajoso
o algo seco muchos preficren cavar una
tirg de tierra y después transpertarla en
bateas de madera hasta los bordes. Los
bordes necesitan ser consolidados de mo-
do que es preferible bacerlos cvando el
suelo esta himedo y puede ser apelma-
zado propiamente,

MNivelacion

Las terrazas son generalmente nivela-
das graduafnente en varias estaciones. En
suelos pesades la nivelacion puede ser he-
cha tan solo cuando la tierra esta hume-
da, pero no es tan dificil como ung pue-
da creer. Bl agricultor trabaja con la es-
£ )|
palda al punto bajo; bhaja el azadon, se
levanta hacia atrds y en el baanceo lo
lanza varias yardas detras de él. La nive-
¥

i B o

lacidn, aunque frecuentemente deseable, g
es universalmente esencial; el santido co-
mun indicard si realmente &5 necesivio o
no, en ¢asos particularss, paca  asegurar
una conveniente mundacién de la . te-
rraza,

Control de agua

Ef agua, ya sea de escape o superficial,
represa contra la pared mas alta de la
serie de terrazas a través de una o mas
abeturas en el muro. Sifla pared mis al-
ta no ataja suficiente agua ¢s necesario
elevar una loma de represa alineada para
conectar el descargue de agua de una area
adyacente y llevarla hacia las terrazas.
Cuando e! agua sea de escape muchas
veces s¢ cava una lagunilla un poco arri-
ba de las terrazas para conservat ¢ agua
para reguio durante los periodos secos.
Muchag de esas lagunas ya existen. Fue-
ron originalmente creadas para darle de
beber al ganado. Ahora con frecuencia
sirven para ambas cosas. A vezes se pue:
de ver una combinacién de laguna y pa-
red de represa.

La pasada del agua de las tecrazas al-
ras a lzs bajas ¢s a veces delibsradamente
conrrolada por medio de incisiones en
los muros intermediarios, pero las  mis
de las veces se deja que el agua s- Jerra-
me por encima de las paredes. Si [as pa-
redes ¢stan firmes y bien hechas no hay
nada que objetar a esto, pern &5 muy
arriesgada en suelos livianes o  sueltos,
especiajmente si un fuerte descargue de
agua ¢s esperado, El agrupamients de
los campos de varios en una sola exten-
sion contribuye grandemente a la eficien-
cia, Cualquier escape a través dé los mu-
t08 de uno es aprovechado por el campo
del vecing y asi desde arriba hasta la par-
te mis baja del declive. Ademis el lar
go total de muro requerido queda gran-
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demente reducido. La excavacion de las
terrazas puede ser hecha en cualquier
época del afio cuando la rtierra es sufi-
clentcments suave, gcncralmcntc desde
Diciembre hasta Abril y la primera pac-
te de Mayo. Esos trabajos son de natu-
raleza capital y una vez hechos
muchos anos si se les repara.

duran

Cultivo prel iminar

Habiendo terraplenado el lete, el pro-
ximo paso es poner la tierra en condicio-
nes para la siembra. Esto se hace en dos
ctapas. Primero la tierra es movida hon.
damente cuando esti suficientements hu
meda para permidr ese trabajo. Al aza-
donar, [os terrones son completamente
volcados de modo que el zacate y malas
hicrbas queden debajo y mueran. El campo
puede ser dejado en este estado por un
periodo indefinido; algunas veces por
un dia o dos a veces durante toda la estt-
cion seca, Pero cuando el duefiv esti lis-
To para principiar a sembrar, el campo es
mundado a la primera oportunidad. El
agua se deja por un perfodo indetermi-
nado, piro casi siempre hasta que pudra
la mayor parte de los residuos de plan-
1as despuls de la limpicza.
Encharcamiento

Coande la putrefaccién  estd  bien
avanzada la mayor part: del agua es re-
rrada y se da una segunda labranza es-
tando la tierra todavia encharcada. Cual-
quicr hicrha todavia viva es removida y
los tercones de la primera labranza que-
prades con el azadén o pisados. Este tra-
hajo y el del cultivo preliminar pueden

st rombinados  con la nivelacién  antes
descrita,

Trasplante

La operacién de encharcamiento es se
guida inmediatamente por el trasplante.

Las matias son metdas en el suelo fan-
gos0 una por una, con los dedos gene-
ralmente, pero en los terrenos duros un
palito para escarbar es usado. Los espa-
cios varian considerablemente, pero  los
mejores resultados son obrenidos cuan .o
las plantas son sembradas a unas seis pul-
gadas de distancia. Pantitas jovenes, cre-
cidas vigorosamente deben ser preferidag,
pero a veces usan plantas de seis a vetn-
ticuatro pulgadas de altas. Las plantitas
demasiado altas son <ortadas hasta ha-
cerlag llegar a doce 0 quince pulgadas.
El trasplante puede ser hecho desde tem
prang en Dicieinbre hasta la primera par-
te de Mayn. en estaciones corrientes.

Semillero

Los mejores agricultores siembran  se-
maiflas seleccionadas para proveerse de
plantas, pero muchos se atienen a les se-
inilleros derivados de la cosecha anterior.
La Gltima de estas practicas tiene eviden-
les mconvenientes ¥ no ¢z de recomen-
darse  Los semillerss se hacen muy
al princivic de las MNuvias, o aim an
tes de que principien estas, s el cul-
tivador tiens acceso a un pedazo de
ticcra permaientemente  himedo  cerra
de un punte de escape o cerca de  una
presa. La temprana preparacion de  las
semillercs es ventajosa, pero no  sicmpre
posible. Se necesitan unas seis  semanas
para qus lag plantitas tengan un tamano
apropiado para el trasplante, de modo qur
si la siemira se demora hasta que Heguen
las Uuvias fuertes, se habrin perdido se:
semanas de época para sembrar y el lar
go v fastidiosa trabajo de sembrar Ias
plantitag tizne que ser hecho en un pe-
rindo de unas seis semanas cn vez de diez
o Jdoce si los semilleros hubferan estado
listos a principios de Diciembre. Ademis
las siembras tempranas son consideradas
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zeneralmente como més rendidoras que
las tardias. Luego es importante aprs-
vechar cualquier chubasco para prinsi
piar la primera germinacion de semille-
ros. El semillero puede ser sembrado en
una de las rerrazag del campo principal
de arroz o pueds ser localizado en algin
lugar especial, como una presa, orilla de
ric ¢ punto de escape. La preparacion es
sencilla; el rerreno es linpiado a azadén
v la semilly es sembrada al vuelo y en-
enterrada. Dos o més semilleros puedes
ser sembrados a intervalos de tres sema-
Nas pOCo MAs O Menos para proveer una
sucesion de material de siembra,

Siembra al suelo

Aunque el trasplante es wsual no  por
#s0 cs universal. Mucha gente siembra al
vuela semillzg en todas sus rerrazas. Poe-
den hacer esto antes de azadonar la terrz,
de modo que la semilla esté cubicrta du-
rante la limpieza con azadon. Otros aza-
denan una vez, stembran al vuclo, y entie-
rran fa semilla con una segunda y super-
ficial labranza. La siembra al vuelo tie-
ne vso en las partes donde el suministro
de agua es dudoso, o cuando la estacion os
geca, porque wna <osecha sembrada  al
vuelo puede survivir un periodo seco que
seria lo suficicnte severo para matar las
siandtas trasplantadas un poco antes de
principiar ese periodo. Tiene las desven-
tajas de que la limpieza y y el raleo sub-
siguientes son mucho mas arduos y  de
qu=, en normales circunstancias el rendi-
miento es mas bajo. Hablando en gene-
ral, es un método para perezosos y no de-
be ser propulsado sino bajo las condicio-
nes marginales indicadas antes.

Limpieza

La mayor parte de la limpieza es hecha
arrancando la mala hierba a mano, pera

1 A

puede usarse un pequefio azadén dema-
stado himedo. La cantidad de malas hier-
bas con que haya de lucharse varia gran-
demente cen el tipo de suelo ¥ con gl
cuidado puesto en la primera labranza,
Los suelos tienen tendencia a producir el
inds persistente crecimiento de hierbas.

Cosecha

La cosecha principia a madurar a los
tres 0 cuatro meses después de sembra-
da v la recolecra se extiende en los meses
de Marzo, Abril, Mayo ¢ Junio. Las ¢s-
pigas se van corrando una a ura a me-
dida que estan listas. El espaciar tupido,
reduciznde ast grandemente el  nirnero
Je limpias, es una gran ayuda para traer
la mayor parte de la cosecha a su madu-
rez a un mismo bempo y
trabajo de [a recolecta.

asi aliviar ¢!
Baje excepcionalmente faverables cir-
cunstancias de ferrilidad v de  abasteci-
miento de agua, es a veces posible obte-
ner una pequsha cosecha de los retofios
de las siembras tempranas. Después de
haber recolectado la primera cosecha  se
cortan las plantas a una altura de nueve
o doce pulgadas v los retofios pueden
madurar con éxite wma pequefia segunda
cosecha.

Variedades

Hay muchas variedades diferentes cul-
tivadas, cuya descripcion esta fuera del
alcance de este artirmlo. Pastard con

nombear unas pocas de las mds impor-
cantes tales como la Afaa (o Faya), Se-
na, Majimaji, Bungala, Moshi y Kanu-
Le. Los cultivadores mas insteuidos siem-
bran cammpos d= una sola variedad, pero
estos esrin en minoria. En verdad es
uno de los mayores defectos del cultive
de arroz en Shinyanga el que la  mayy-
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ria de las gentes siembra un terreno con
plantitas mixtas germinadas de cualquier
semilla que tengan a mano o pusdan ad-
quiric de sus amigos sin importarles |

calidad o capacidad de rendimiento.

Deble proposito
Shinyanga principié a sembrar arroz para
= . :
pura y simplemente convertirlo en dinero,
ha venido a sor reconocido como

Aunque la mayoria de Jas gentes

una
muy (il cosecha de alimento secundario.
Antes se consideraba algo como fan{a-
rronada para un Sukuma de estes  lados
¢! comer arroz; ahora es cosa comiin. No
suponer que lo mismo 1o
partes. [n distrito que se
haya dedicado al culrive del arroz purs-
mente como una medida en tiempo  de
guerra puede quedarse con ese util legaso
en la forma de una nueva cosecha de ali-
inento subsidiario, aunque el culrive de
arrne para la exportacidén haya perdido
todo intetés econdmico después de la gue-

hay razon para
1
sUCeda en otrag

rra.
Distribucicn del trabajo

La demanda mis grande de las
zias de los cultivadores es hecha durante
los dos primeros meses de lluvias cuando
les cereales vitales y las habas deben ser
sembrados y limpiados. Ahora los dos
trabajos mas grandes en el cultive de!
arrcz sons la construccidn de las  terra-
g2s v ¢l trasplante ds las maticas, Nir-
guno de esos trabajos debe pelearse Ia
mano de obra, pues las terrazas pueden
haowse cuando el trabajo decae, al fi-
na! de los meseg de lluvias, para
en la siguiente estacion. Muchos miles
de ellas han side ya hechas este afio. Gl
trasplante pusde ser extendido sobre el
segundo, tercero y parte del cuarto mes
de las {luvias y puede ajustarse con otros

ener-

usarse
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trabajos. Esto es especialmente fic]
cuando ¢] suminictro de agua es busno.
Cuando es o muy seco para sembrar otras
cosechas o demasiado himedo para lim-
piarlas, todavia se puede
arroz.

EI.'RSP[':TI tar

En csto de la distribucion del traba-
jo ob arroz ¢s infinitamente mas adapra
tle que, por ejemplo, el algodon, el cual
para mejores resultados requicre [a ma-
vor atencién durante las primeras einco
o seis semanas de las luvias, De heche
es probablemente verdad el decir que o
arroz permite una distribucidn mas {lexi-
ble del trabajo que cualquicra otra coue-
cha nativa en ¢l distrito, excepto la yuca.

Utilizacion de la tierra

En drzas densamente pobladas la in-
roduecion de wna nueva cosecha tieade
a cchar fuera otra por no haber suficier-
para ambas. En Shinyanga
clerro

te tierra
arroz si compite por tierra, hasta
punto, con el sorgo, camote y pastos, pero
no seriamente. Esto es, sin embargo, wun
punto que debe observarse. Por otro lade
¢l arroz puede permitir la explotacion de
terrznos de poco uso para otras cosechas.
Hay un tpo d= suelo en Shinvanga, te-
trico, rocoso, inlitil, que es despreciado
por los agricultores para usos ordinarios
pero Gue crece un buen arroz. Su imper-
meabilidad le permite conservar el amna
:n la ticrra mas tiempo gue cualquier
ctro de los terrenos del distrito,

Conservacién del suelo

Las terrazas para el arroz dan una casi
completa prot:ccion  contra la
Aun mas, tierra que ya ba sido malamen-
te dafiada por erosion de capa y canali-
racién incipiente, ha probado dar buenas
cosechas de atroz cuando se le hiciercn

eroston,
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terrazas. Come se las arregla para que
asi sea, us algo que intriga, pero he vis-
to terrenes desoladoes, desnudoer, tostados
vor el sol, duros come hierro, sin prome-
sas ningunas convertidos en  florecientes
campos de arroz. Probablemente la expli-
cacidn cadica grandemente en la cantidad
de sedimentos, cxcrementos de animales y
particulas de vegeracién que trae a  las
tercazas el agua que los ha limpiado vy
arrastrado en Jas presas en las partes 2/-
tas.

Posibles dificultades

Al intentar introducir los métodes des-
critos en nuevos lugares la mayor dificul-
tad, probablemente, serd de vencer los
prejuicios de los nativos que acostumbran
usar un azadén con manga pequeio ¥
hofa pequefia ¥ liviana. Es verdad que es
may posible cavar con diche azadén, pe-
ro s un trabajo mas duro, particular-
mente en terrenos ncinados, y que pue-
de descorazonar al novicio sembrader de
arroz, especialmente si vicne de las tri-
bus que apenas raspan el suelo y que que-
dan consternados si se les sugiere que de-
ben cavar. Aun entre las gentes que
usan azadon de mangoe largo y  pesado
habri aversién para ciertcs trabajos que
Jeberin hacerss. Por ejemplo es
n'ngorroso amdonﬂr una terraza me-
dio inundada. Cada golpe de azadon
pringa con agua fangosa al agricultor.
El veterang roma esto como gaje del ofi-
cioy pero habra que imaginars: su efecto
cn los que se estan iniciando, Estas pue-
Jden parecer pequefieces, y aunque no pa-
recen insurmontables, hay que estar pre-
parados para ellas,

0[[‘0 Puﬂr\) muy imp()r[antt: €y glig aun
en lugares donde el cultivador novicie ha
tentdo perfectos ejemplos de terrazas para
arroz en su propio vecindario durant:

algo
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algunos afios todavia estdn propensos a
hacer sus paredes muy apartadas y dema-
siado pequefias cvando principia a  culti.
var el arroz personalmente. Esta tenden.
cla sz hara probablemente mds marcada
en lugares donde el método sea entera.
mente desconocido, donde las autorida-
des de las tribus tengan menos inflyey.
cia y donde los cultivadores sean menos
industriosos. Por ¢sta razon seria pruden.
te Mo s3perar que gente extrafia stembre
mds de un cuarts de acre en su primer
intento, y concentrarse en hacerlos hacer
paredes y terrazas realmente  eficientes,
Esta advertencia es especialmente aplica-
ble alli dende [a construccidn de las te-
rrazas 1o pueds ser emprendida durante
la Gltima parte de las lluvias previa a esas
en las que debe sembrar la primera cose-
cha. Si la limpieza de bastante maleza se
hace necesaria, entonces aun un cuasto
de¢ acre puede ser demasiado.

MNo podra hacerse, enfiricamente, hin.
capi¢ en ¢l hecho de que un amurallamien-
to mal hecho puede resultar en un fra-
caso, a menos gue el abastecimiento de
agua sea excepcionalmente bueno. Es pac-
ticularmente necesario tener muros aftos
y sélides en terrenocs fuertemente inclina-
dos y que dependen de una pequera cap-
tacién de agua para su abastecimiento,

Idealtmente las paredes que corren &
través de la ladera deben cefiirse a la to-
pografia del terreno. Pero pocos nativos
tienen la suficiente habilidad para deli-
near ¢sos contornos al 0jo, y a menos de
que se dé mucho conseje y direccion, pro-
bablemente encontraran la eficiencia de
su amurallamisnto grandemente reducida
por esta falla, particularmente en las la-
deras mas fuertes y mas quebradas. Cuan-
do esto sea hacedero seria de gran ayuda
marcarles esos contornos, No es necesa-
rio seguir con precisién todas las vueltas
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ya que pequefias desviaciones no son de
importancia. Perg los dos grandes errores
implican mucho trabajo extra en alzar las
paredes y en la nivelacion si se desea ob-
rener una inundacion plena y pareja.

Sumario

5S¢ ha dado una deseripeién del cultivo
del arroz en el distrito de Shinyanga de
anganyka, junto con ciertos detalles de
las condiciones locales que pensamos po-
drian cer Gtiles al lector que desee consi-
derar la posibilidad de aplicar los méto-
dos de explotacién de Shinyanga en otras

partes.
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El arroz es cultivads bajo Huvias muy
erriticas de unas 30 pulgadas distribui-
das, a veces muy mal, en un periodo de
cinco a seis meses.

Este cultivo es Jogrado con la  capta-
cion de aguas de escape y las de superfi-
cie en terrazas de cajon,

Se ha discutido el arroz brevemente en
relacion con su importancia como abasto
de alimentacién, distribucion del trabajo,
utilizacién de la tierra y conservacién del
suelo. Se hace mencién de algunas de las
dificultades que puedan encontrarse al
tratar de introducir en otros lugares [os
métodos usados en Shinyanga.
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Las Abejas

y la Agricultura

Quizi la principal, Ta verdadera misién
de 1a abeja no sea regalar al bombre con el
suavisima que <¢an tanra <iligencia
atesora en sus panales; ni siquiera ejempla-
rizatlo ron las miximas virtudes de inteli-
gencia y de wrabajo, de disciplina, de eco-
pomia, de valor y de prudencia, etc., ¢,
otra mis callada, mis secreta, pero mo-
cho mas valiosa y trascendental, es la suya
en ¢l espléndide cuadro de la naturaleza,

Sin duda 25 una exageracién come tan-
tas de los evolucionistas el considerar que
1as flores son hijas de las abejas;, que a su
influjo ellas aparccieron sobre las plamas,
pero sioes evidente que stnosu infarvencion
muchas cspecies vegetales desaparceerian
la tierra,

Veamos pues, aungque Moy suscintamen-
te qué es lo que sucede,

licar

de

Bien sabide e¢s que los érganos sexuales
de las flores han de ponerse nccesariamente
en contacto para que el fruto s¢ produzca;
pero esos elementos sexuwales, veunidos en
muchisimas flores, estin em otras muchas
separados ¥ hasta ¢n irboles distintos gue
bicn pueden hallarse a largas distancias el
uno del otro. El rinsito del elemento fe-
cundante o sea ¢ polen desde los drganos
masculinas que la producen hasta el orga-
ro femenino en donde se convertici en se-
milla esti confiade con suma sabiduria a
varios agentes entre los cuales ocupa lugar
de excepcional eficacia, la abeja. Porque las
abejas viven de las flores de las cuales sa-
can ¢l nécrap y ese polen, gue son su sus-
tento: al ir en su busca de una en otra flor
Mevan los grinulos misteriosos y efectéian
el maravilloso fenémeno de su fecundacidn.

Ahora bien: para hacer una sola de sus
cargas cada abeja visitard sin duda cence-
nares de flotes, siempre de una .misina es-
pecie en cada viaje; y una buena <olonia
posee quince a veinte mil abejas destinadas
a estas labores del campa que wvisitarin cen-

tenares de miles de flores, de donde s des-
prende gue setin millones las que mecesita
v colmenar de regulares proporciones. Emi.
pentes hombres de estudio calculan que ma-
da menos de un 15 por 100 de esas flo-
cos quedarian estéciles sin el concurso del
preciosa insecte que nos ocupa, y wio de
aquellas gue por la disposicién favorable
de sus organos pudiéramas [lamar de ficl
polinizacién porque otras hay en que ese
porcentaje se clevaria a un 80 por 100 o
mis segin puede celegirse por el sigaiente
experimento de Darvin repetido despaés por
pumerosos investigadores cop semefante re-
sultado, Darvin eperande sobe el teébol,
planta de Lanto interés para nosofros, cu-
brié con gasa ¢ien cabezoelas ¥ o obtuvo
ni un solo grano de semilla; en cambio de
otras cienta sig cubrir, libre ¢l acceso a las
abejis obtovo mis de tres mil, Relacionado
con el amterior expertmento hay un hecho
igualmente significativo: cuando los ingle-
ses quisieron establecer la indusiria lanar ¢n
la Nueva Guinea estuvieron a punto de fra-
casar porgue las plantaciones de rrébol se
extinguieron al primer paso de los rebanos,
viéndose obligados a renovar muy frecuen-
temente ¥ com inmenso <osfo esas planta-
ciones; desengafiados iban a desistic de esa
costosa explotacién cuande algune aconscjé
que se llevaran abejas, no existentes alli has-
ta entonces. El éxito fué sorprendente por-
que los carrctonales se hicicron permanen-
tes, salvindose la industria lanac

Se comprende, pues, poc las anteriores
¢onsideraciones por gué sea la apicultera
una indusiria que en los paises mis prés-
peros de la tierra marche al nivel de las
mais flarecientes, En muchos lugares se or-
ganizan apiarios con el sdlo objero de be-
nefictar los cultivos, Con esta sola mira pu-
dieran multiplicarse entre nosotros por pra-
deras, frutales, cafetales, atc,




Confribucidn al problema de la

mortandad de animales por las sequias

Las sequias excepcionalmente largas y
acentaadas de los tltimos tres anos han
sefialado a muchkos de nuestros agriculto-
tes y estancieros la necesidad de  preve-
nirse de la repeticion de tales fendmenos,
cen el establecimiento de praderas artifi-
ciales de forrajeras resistence a la escasez
periddica de las aguas pluviales.

St bien es verdad gque han  mejorado
algo lus condiciones meteorolégicas de In
primavera de 1938 en comparacién con
las que existian el afo pasado, y que en
la actualidad los suelos conservan una re-
lativa humedad natural, que con la repe-
ticion de lluvias oportunas en las préyi-
mas semanas sera suficiente para asegu-
rar, con los pastes brotades, la alimenta-
cion de la hacienda durante los meses de
veranio, la buena pretica exige unz mayor
produccién de forraje que el necesario
para el momento, en prevision de una es-
casez de éste, que en cualquier momento
puede ocurrir como resultado de una in-
vasion de la langosta, de la escasez de
precipitaciones pluviales o de otras cau-
sas d¢ fuerza mayor. El estanciero y ¢l
agricultor observador se habran dado cuen-
ta también de que en los tiltimos afios han
desapacecido de nuestros campos muchas
de las forrajerag silvestres mas valicsas,
per haber sido talados excesivamente pot
el ganado, debido a sus cualidades de fo-

por Enrigue F. Schultg

reaje mas tierno y apetitoso.  Conviene,
pues, hacer descansar algo estos campos
de pastos naturales para que esas forra-
jeras semidestruidas tengan una oportu-
nidad para restablecerse v reproducirse
por s'milla en lugar de dejar manchones
de euldes y eviear que proncg éitos sean in-
vadidos por las malezas que [1 hacienda
no come, en cuya forma se produce una
degenzracion progresiva de nuestras pra-
deras naturales.

La mortandad de animales vacunos du-
rante los (lrimos afies, causada por la
escasez v, frecuentemente, por la falta
apsoluta de forraje en clertas épocas del
afio, ha side un golpe muy rudo, cuyos
efectos un buen nimero de agricultores
senrican durante una serie de afios toda-
via. El momento actual es muy oportuno
para proczder a las siembras de praderas
artificiales perennes que son d: un valor
especial para la cria de ganado vacuna,
v también pata los agricultores gue tra-
bajan con sus tropas de mulas en mayor
o menor escala en la cosecha v 2n los cul-
tivos de la cana de aziicar y que desean
mantener sus animales de trabajo en bue-
nas condiciones y econdmicamente duran
te los meses de verano, cuande escasea
el trabajo continuo y productive para su
hacienda.

Cémo pucden los estancieros resolver el
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probleme de la falta de pastos. — La me:
jor formg de prevenirse conrra las faltas
periédicas de forraje en las tierras sin fa.
cilidads=s de riesgo o con peca agua, es
con la siembra de plantas forrajeras per-
manepte. En el caso de la alfalta, esta
operacitn no puede realizarse en  estos
meses de la primavera como ocurre en el
sur del pais, donde la semilla de la alfal-
fa puede sembrarse en la primavera. Un
alfalfar sembrado en Tucumdn en se-
tiémbru u Octubre perece genfl'a[nlfllrc,
debidc a su infestacién por ¢l gran nitme-
ro de malezas del verano, cuyo crecimien-
t0 mas vigoroso causa la pérdida de la
alfalfa por asfixia. Por esta razén la al-
falfs debe ser sembrada en Tucuman du-
rante los meses de marzo y abril, época
muy conveniente para el desarrollo com-
parativamente rapido de las plantitas de
esta leguminosa y cuando las malezas po-
co la moiestan, En su debida operruni-
dad, volvemos, pues, sobre el asunto de
la siembra de la alfalfa,

La grama Rhodes, forrajera de larga
duracidn en terras de secano — La fo-
rrajera perenne mds adecuada para los
terrenos sin riego ¢n nuestra Provincia
es indudablemente la grama Rhodes, cuyo
cultivo en el pais data de su primera in-
traduccién efectuada por la  Estacién
Experimental en el afio 1915. Desde en-
tonces han sido sembradas en Tucumain
y en el resto del Norte del pais muchos
miles de hectireas con esta forrajera pro-
ductiva y resistente contra la sequia, la
boca y la pezufia de la hacienda.

Nuestros estancieros y agricultores han
podide salvar su hacienda durante los
meses excesivamente secos de los  Gltimos
anos, con sus praderas de gramy Rhodes,
porque a pesar de no ser precisamente un
torraje de engorde, es sumamente (il
para mantener los animales en buenas

P

condiciones de carne durante épocas de
una escasez pronunciada de pasto. A}
mismo tiempe la grama Rhodes es una
de las gramineas de brotacion mas tem-
prana en Ja primavera, su resistencia al pi-
totzo de los animales es notable, salvo en
las tierras muy humiferas y cuando s
se echan los animales a los potreros du-
rante una temporada de lluvias continuas
(siendo éste un método poco aconsejable,
en efecto completamente contrario a  las
buenas practicas agricolas, no sorprende
este factor muy natura] y logico).

La graina Rhodes es una forrajera de
mucha produccién, especialmente en el
primer afo de su vida, cuando con fre-
cuencia ésta sobrepasa las necesidades
momentaneas del estanciero. En lugar de
desperdiciar entonces esta superproduc-
cidn temporaria de pasto, conviene proce
der a su corte para su henificacion, ope-
racién ésta de facil realizacion, pues una
pradera de grama Rhodes se corta ripi-
da y econémicamente con la guadafiado.
ra, el pasto cortado se orea con suma fa-
cilidad y puede ser emparvado generals
mente tres 0 cuatro dias después del cor-
te sin pérdida de sug hojas, resultando un
pasto seco de buena aceptacién por la ha-
cienda. En el caso de que sobrevengan
lluvias inmediatamente después del corte,
el pasto cortado y humedecido por las
[luvias puede ser aprovechado para Henar
un sile, sirviendo ¢l silaje para la alimen-
tacién de los animales en cualouier mo-
mento durante ¢l invierno o verano si-
guiente y hasta dos o tres afios después,
pues | silaje debidamente preparado se
conserva en buenas condiciones hasta la
proxima época de escasez de pasto verde
y si es necesario durante varios aiios. Mas
adelante volveremos sobre este asunto im-
portante. '

La grama Rhodes produce cada afio va:
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rios coftes' de un forraje que es apetitoso
para tada clase de animales y sirve para
el corisumo e¢n cualquizr estado de su cre-
cimiento. MNunca contiens subsrancias té-
xicas, ri produce el empache (meteoris-
mo) en los animales vacunos, como ccu-
rre a veres <20 la alfalfa on ciecro estado
encuentra
humedectda por el rocio. En otras pala-
bras, la hacienda come el pasto Rhodes en
cualguisr estado, sea tierno-o maduro,
pero preferiblemente durante la  épe-
ca de se [loracidn. Por supuesto no les
agrada mayormente a los animales en es-
tado de maduracién muy avanzado, cuan-
do hava sido cosechada Ja semilla madu-
ra, porgue en esta condicién  demasiado
dura v con una propercién elevada de fi-
bra, ¢! pastc es poco aperitosa y poco sus-
tancicso, Tampoce se puede pretender el
aprovechamiento de un solo corte de Il
grama Rbcdes para la produccion  simul-
tanea de la valiosa semilla y para forraje.
Por otra parte, si una helada fuerte ha
chamuscado o secado la grama Rhodes en
estado de medio desarrollo o en Floracién,
su hojas y tallos quedan parados y en
esta condicion de henificazidon natural les
animales la comen perfectamente bien, de
mode que un potrero de grama Rhodes,
aun estando helado, significa una buena
reserva de pasto para la hacienda cn los
meses de julio, agosto y scptiembre,

de su desarrollo o cuando se

Aunque la siembra de la grama Rhodes
ha sido practicada extensivamente en la
provinciz de Tucumdan y en otras partes
del pais, daremos a continuacion algunas
mstruccicnes, que pueden ser  aprovecha-
das por los agricultores que no han reali-
zado hasta ahora esta operacién.

Comp ¢« sabido, la grama Rhodes es
principalmente una forrajera de primave-
ra, de verano y de atofio y por  consi-
guiente su siembea debe coincidir con la
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época de la primavera y del verano, es
decir, conviene efectuarla en los  meses
de octubre hasta fines de enero. En cier-
tos casos, las siembras realizadas a fines
de febrero y marzo también han tenido
¢xita pere estos resultados sarisfactories
excepcionales, han sido obrenidos  gene-
ralmente bajo condiciones anormales bue-
nas, fas que no se repiten con frecusncia.
y no deben ser considerados comao acon-
sejables bajo todas las condiciones. La se-
milla de grama Rhodes de buena calidad
es y sera siempre de un altg precio y si
tomamas 2u consideraciéon Ja circunstan-
cia de que se rrata de una forrajera pe-
enne con una duracion de mis de 29
afos, es conveniente efectuar la siembra
bajo las condiciones mas prometedoras,
en forma racional y metédica,

La grama Rhecdes se adapta a muchos
tipos de terrencs, pero no a todos; siem-
pre prefiere los terrenos altos, Hértiles y
bizn drenades. Es resistente al efecto del
“salitre blanco™ si es que éste se¢ encuen-
rra en ¢l suelo en cantidades moderadas;
el “salitre negro” molesta visiblemente su
crecimiento, las plantas vegetan dutante
varios meses pers> terminan por secarse.
Los terrenos bajos y muy himedos son
poco adecuados para la siembra de la
srama Rhodes, especialmente si se los des-
tina para el pastorzo en cuyo caso el
pisoteo de la hacienda la destruye pronto.

Las tierras arenosas pueden ser aprove-
chadas para la siembra de la grama Rho-
des romando precauciones especizles para
clectuar ja siembra bajo condiciones fa-
vorables en cuanto a la humedad del sue-
lo y del ambients. Es natural que esta
clase de.tierra floja y de peca consisten-
¢ia no producird un forrae tan abun-
dante como un suclo feraz, pero siempre
le dara mayor provecho al estanciero sem-
brado con grama Rhodes que en su es-
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tado nacural. La siembra del paste ayu-
daria ademis a proteger el suzlo conrra
los efectos de la erosién, que con fre-
cuencia transforma ciortos terrenos rela-
tivamente buenos en tierras imptoducri-
vas, casi estériles,

La calidad de fa semille, — Anve tode
fa semilla debe ser de primera calidad, co-
scchada a mang en su estado de madu-
racién completa,

D:bido a que la floracion y por cons-
gutente fa maduracion de la grama Rho-
des también abarcan wn periodo relativa-
mente largo, esta semilla no puede ni
debe ser cosechada a mdquina, porqus ast
la que esté bien madura queda junto con
ia de furmacién y maduracion deficien-
te, sin diferencias apreciables en su  as-
pecta extertor.  Debide a esta necesidad
de cosccharla a mano, la semilla de cali-
dad buena siempre serd de precio relati-
vamente alto y por la misma razén hay
que descenfiar de la semilla barata de
esta forrajera, porque con sy empleo ¢
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agricultor corre el riesgo de perjudicar.
5. "

La semilla que vende la Eftacién By
perimental Agricola de Tucuman es so-
metida a las prucbas mas rigurnsns antes
de ser ofrecida a los agriculrores, lo que
explica el renombre que ha merecida en-
tre ellos, v entre log réenicos del Mings-
terio de Agriculwura y do las
terroviarias, que la

LN PTESAs
recomisndan  cons-
rantemente, ng obstante ser su precio mas
alte gue el de las semillas de  airas pro-
cedencias, debido a los gastos que tmpli-
can las inspecciongs frecuentes y los nu-
merosos analisis a que nuestroa tRchicos
fa someten,

La preparacion del suelo debe consis-
tir en una arada profunda y una crocada
como minimo, seguidas cada una de es
tas labores de varias rastreadas para de-
jar el suelo mullide y sin werones. La
pasada de un rodillo 0 maquina destervo-
nadory sobre ¢l terreno arado y rastrea-
do, ayvuda mucho en la obtenciin de con-
dic'oney favorables para la sicebra
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CoéHmMo combatir
las Hormigas

Hace rreinta siglos decia ¢l Rey Salo-
mon: “Ve a la hormiga, oh perezoso;
mira sug caminos y sé sabto, Desde en.
tonces, y sin duda mucho antes que Sa-
lomdn, las hormigas Fueron propuestas
como modelos de induscria, prudencia y
sabiduria. Fstas cualidades, ran de  ad-
mirar ¢n ¢/ hombre, hacen de la hormiga
un imsecto msoportable en las casas y en
El comin de las hormigas
vive 1 colonias numerosas y bien  esta-
blecidos nidales. Una colonia de  estas
da de wvarias hembras o rei-

](H f :I'r‘;,l'-:'-' 2

esti integrs
nas cuva ocupacion es la de poner hue-
vos, y cebiemares, y hasta miles, de obre-
ras. En algunas estacicnes pueden apa-
recer. ademas, unas cuantas  hormigas
aladas, lwmbras o machos.

Estas  abandonan el hormignero o
forman enjambres v, habiendo engendra-
do, murren los machos, al paso que las
hembras van en busca de lugares conve-
nuzvas colonias. I.a
nueva Teifa pone unog p-OCoS huevos ¥
cuida e lar larvas o gorjos que salen de
aquelloe. T estas larvas surten las obre-
ras que s encargan de rodas las labores
de la colorua, v desde este momento la
reina ne hace mis que huevar, De estos
huevos salen la mayoria de las obreras,
de heche hembas estériles, si bien algunas
llegan & ser machos y hembras, o0 “reyes”
y “reinas”. La reina vive de dos a tres
ancs, aungue lag hay que alcanzan hasra
quinge afics,

nientes vy forman
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La clase de las obreras es la que con
mas frecuencia se ve, al paso que los re-
yes y reinas son mas visibles en el pe-
riodo de enjambres. Por otra parte, las
reinas hueveras y las de estado prematuro
apenas se echan de ver a no ser que sz
abra ¢l hormiguero, o en caso que la co-
lonia alce sus reales. Los huevos de las
hormigas son diminutos, blancos y lustre.
508. De ellos resultan unas larvas de color
blanco, cuerpa blando y espeso, que an-
tes de adquirir madurez, pasan por el es-
tado d» ninfas. Estas se hallan a menudu
envueltas en un blanco capullo, algo pa-
recido a la habichuela. No es raro con-
fundir estos capullos con los huevos, que,
por otra parte, son muche mis peque-
hos,

Es sabido que el hombre come casi de
todo, sin embapo, el alimento de la hor-
miga es todavia mds variado que el del
hombre. Asi se las ve tomar particulas
de las comidas humanas que segregan y
acarrean al hormiguero. También gustan
de dulces, grasas, carnes, secrecicnes dul-
ces, Insectos muertos, sctas, semillas ¥
trozos de plantas vivas. Hormigas hay
que muestran preferencias en sy alime-
tacion, y entre todas la especies no exis-
te una que tome de todas las substan-
cias mencionadas. Esta prelacion en su
alimentacién merece observarse con miras
a la extincién de estos insectos,

A veces pareceri cosa simple el com
batirlas, pero en ocasiones puede ser una
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tarea ardua y enfadosa, Existen dos mé
todos asequibles para su ataque. Pueden
ser exterminadag esparciendo alimento en-
vencnado dondequiera que se las vea, o
atacandolas en su propio hormiguerc.
Ademds de esto, pueden tomarse ciertas
precauciones gue ayudarin a evitar
entrada en las casas.

31

El procedimiento mds sencillo, aungue
no ¢l de mis seguridad, cuands las hoe
migas invaden la casa es el de espolvo-
rear en su rastra algin polvo que las re-
pela, o rociar el ejéreito invasor y su ca-
mino con algin liquido de insecticida ca
sero, Entre los polvos que pueden enr-
plearse estan el fluoruro de sedio, bérax,
o polvo de “derris” y pelitre. El fluoru-
ro de sodio viene a ser ¢l mids eficaz, pero
e muy ponzonoss para el hombre, de-
biéndose emplear con cautela,

Un método muy completo y efectivo
para ¢l exterminio de hormigas es el aca-
bar con las reinas en el hormiguero. Sin
las reinas las demas formas (huevos, nin-
fas y hormigas) dJejardn de existir, des-
apareciende asi la colonia. A menudo la
colonia entera pusde ser destruida con
una sola operacion, esto es, introducien-
do en el nidal u hormiguero cualquicra
substancia envenenada, Entre las subs-
tancias de mayor eficacia a cste propé-
sity hallanse 2l carbén bisulfitico y el
calcio clandrico. El carbon bisulfitico es
el mismo liquido de olor tan acre que
ron tanta frecuencia se emplea ¢n la fu-
migacién del maiz. El calcio ciantirica
es esa substancia de color gris obscumn
que sc vende en forma de tcscas hojur
ias o granulos o en polvo refinado. Ex
puesta al aire emite el gas de hidrégeno
clanlirico que tan venenoso resulta para
la vida animal.

D. C

Para aplicar estas substancias idbranse
agujeros en el ridal de seis a doce pul-
gadas de profundidad, segin sea el ta-
manio del hormiguero. Una estaca pun
tiaguda v uza baston bastardn para ells,
Acre seguido intred(izcase en cada uno
de los hoyos una cucharadita de hisul’i
to o calcio ciantrico, tipese [uego el ho-
yo con tierra humedecida y aplastese bien
Un saco mojade o un pedazo d= long
que cubra el nidal después de 2 opera-
cion precedente ayudard a retener los ga-
scs, a la vez que hard el procedimiens
inas eficaz. En ¢l empleo de estas subs
tancias debe tenerse sieimpre presente que
fos gasss de carbon bisulfitico son exple-
sivos y por consiguiente, deberin estar
lejos de cualguier fuego. El calcin -
narico y el gas que de él emana son ve-
nenosos at hombre, debiends ser mane-
jados con gran cautela. Si el carbin bi-
sulfitico o el ealcio cianfirico llegara a
contagiar las plantas, dstas vorrerin ries-
go de ser destruidas o mueriis, por lo
que es de aconsejar el empleo de un en-
budo al depositar las substancias en el
nidal. Estcs venenos mo se deberan usar
et hormiguervs proximoes a arbusros o
plantus de alguna utilidad,

A veces resulta dificil dar con los ni-
dales de hormigas, pero éstos pueden en-
convrarse con frecuencia siguiendo el ras-
tro de¢ las obreras que acarrean particu-
las de comida en fa boca. Si hecho esto,
wdavia se hace dificultoso topar con di

chos nidales, deberd recurrirsa al  em-
pleo de cebo emponzonade. La  mayor
parte de estos cebos consisten de  subs-

tancias alimenticias que atraen a las hor-
migas y van mezcladas con veneno lento.
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RIL D C. 287
EXPORTACION DE CAFE DE COSTA RICA
de la cosecha 1942-43, en kilos peso bruto
FEBRERO DE 1943 Exportado
NACIONES DE DESTINO de Octubre
Oro Pergamino Total] i Febrero
Estadas Unidos ............... 2IELIEO] e 2.331.560 3.763.265
A L e o R et L Ho5E] 0 L. 254,955 589971
T R ik S S CERS 1 it 15 S T 187.750 330340
[;‘_glab:l'r:l ...................................... 820
TOTALBS . .0veceninas pirpr . B [ B 2.794.265 6.90+4.396
PUERTOS DE EMBARQUE i
PAMMBrENAT "% .o iniiananns 23206 | .l 2.322.960 3 457.193
e e e e il B i o [ S 471.305 [.447.203
TOTALES | 2794 265 2.794.265 | 65043948
EN KILOS PESO NETO L
Batadoe Ulnidos ooocoviivs o 2x9x3r|  ,..... 2.319.737\ 3.686.192
Oreras Faportaciolies .......... 436,783 L 436,783 | 1.125.623
e . 2756520 A 2756520 ‘ 6811315
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EXPORTACION DE CAFE DE COSTA RICA

de la cosecha 1942-43, en kilos peso bruto

— : . :
i______h-!.axrzzo DE 1943 Exportade
NACIONES DE DESTINO | | | de Oorubre
Oro Pergaming Total a Marzg
, , T l a L
' I
Bamday Lhuidos .. oovneniion.. 374,108 | 374,108 6.137.373
PTG R L L SR ML s 1354301  ...... 135430 685.770
Canadi ; ARl 589.971
e e okl h bl o e [ — — ——l , ! 820
TOTALES ..., . 509.538 | !l 509538 | 72.413.934
|
PLUERTOS DE EMBARQUE ‘
MR R ws v s e b R et | 345024 | ]| 348.024 5.805.217
B0 oo ovsm s snanse | 161,514 | erene | 1BLSIA | LGOGTEE
TOTALES | 500538 ... | 509538 | 7.413.934
l |
EN KILOS PESQ NETO | i
Betados Unides _................ - 3EA062] s | 3et062| 603524
Oteas Espoctaciones . ... ... ‘ 133,526 S 133526 | 1259.149
TOTALES [ 502.585_]7 : L. | s02288] 7314403

—_—
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