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El doctor Bernardo Montes de Oca

es propietario de vna finca de lecheria en “LA
CARADA", al norte de Cariago. En las expo-
siciones de ganado de Costa Rica e! Dr. Mon-
tes de Oca participd con el entusizasmo que e
e3 prorio, ohteniendo valiozos trofeos y coope-
rando en todo sentido al desarrollo de la ga-
naderia. Sus opiniones son las de quien une a
sus conocimientos tedricas uma experiencia de
vatrios anos. Es con especial satisfaccion, por
eso, que publicamos aqui, la que tuvo la genti-
leza de darnos en favor de nuestro producto

FRESCOSAL

Muchas gracias, doctor Montes de Oca

San Joszé, Costa Rica.
Senor don
GUILLERMO GRILLO 0.
Laboratorios del “FRESCOSAL"
Ciudad.
Muy estimado amigo:

No podria dejar de sumar mi aplauso a los muchos que Ud. ha re-
cibido como fabricante del producto veterinario “FRESCOSAL’.

Después de usarlo repetidamente en mis ganados he reconocido su
alto valor estimulante y su poder anti-garrepaticida que lo hace indispen-
sable en casi todas las regiones ganaderss de Costa Rica.

Tedo propietarioc de ganados dehe usar su producte “FRESCOSAL"
porgue con ello obtendrd, como Ud. lo dice en su propaganda, mejor sa-
[ud para su ganado.

Aprovecho la oportunidad para expresarle mi felicitacidn por su le-
gitimo triunfo y me suscribo, afectisimo amigo,

(f) DR. BERNARDO MONTES DE OCA

Laboratorios del FRESCOSAL

Los Provecdores de los ganaderos de Centro Ameérica, Panama y Venezuela,

GUILLERMO A. GRILLO O.
APARTADO 1774  SAN JOSE, COSTA RICA  TELEFONO 5410

Distribuidores Generales

Francizeo Yllescas Zavala., —Guatemala . Reptiblica de Guatemala.
Duiniones, Sal & Cia.—SAN SALVADOR, Reptblica de El Salvador, An-
donie Fernander Hnos—TEQUCIGALPA, Repiblica de Honduras, Bodega
Solane, Lida-—MANAGUA, Repiblica de Micaragua. Comiercial Belloso, —
MARACAIBO, Estados Unidas de Venezuela, Dr. Jorge Fernandez Lanas,
DAVID, Repiblica de Panama,
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Revista del Instituto de Defensa
del Café de Costa Rica

Towa XVII 3 : A, Postal 1452
Némero 143 San Jose, Costa Rica, OCTUBAE de 1946 Teléfono 2491

Dirige: MARIANO R. MONTEALEGRE

SUMARIO:

1) Orientacidn para las investigaciones sobre el valor priactico del in-
jerta en Caficultura, por Félix Chouas¥, Director Gral. de Agricultura,
Guatemala,—2) “La reproduccién y propagacién vegetativa del cafeto™.
por Mariano R. Montenlegre.—3) Reseda o Alhefia (Lawsonia incrmis,
Linn, Fam. Lythraceae). por Otén Jiménez, Ph. G. Phar D.—4)} Breve
bistaria del Servicio de Conservacién del Suelo, en los Estadas Unides de
MNorte América.—3 ) Impresiones de un Cientifico. Hay que estudiar los
métodos para controlar la ercsidn y el lavado de los suelas. Importantes
declaraciones del Dr. Hans Jenny, Jefe del Departamento de muelos de la
Universidad de California, a la prensa de Coata Rica.— 6) Nuevo ciclo
induarial del azdcar, por Carlos Rodriguez Casals, Prof titular de estu-
dics ¥ reconocimientos de productes. Esc, Prof. Pinar del Rio.—7) El

sapo benclactor, (D¢ "Revinta Nacional de Agricultura’, Colomhia).

LEMA DEL INSTITUTO: Cada uvna de las manzanas sembra-
das de café de Costa Rica, debe llegar a producir, cuando menos, und
fanega mds de lo que produce en la actualidad: y todos los producto-
tes y beneficiadores deben esmerarse en que el grano sea de la mds fina
culidad posible. S6lo asi podremos conservar nuestros mercados y ven-
der nuestiro producto 2 buen precio,
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| No hay ‘ojos de repuesto; pero alumbren eficaz y abundante-
E limparas si. Las limparas G-E  mente donde hagan falta, Com-
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Orienfacién para las investigaciones sobre

el valor practico del Injerto en Caficultura

PRIMERA PARTE

Sumario historico sobre la seleccién
del Cafeto, en relacién con la posible
evolucion del actual método de mal-
tiplicacién de esta planta por semilla,
al métedo de multiplicacion por injerto.

Si hemos de atenernos a la Biblio-
grafia consultada, la seleccién del ca-
feto fué iniciada hace unos 32 ahos.
Ya en aquella fecha (1912) )se ha-
Lian realizado ea las Indias Holande-
sas los primeros trebajos sobre selee-
cion de otras plantas cultivadas, ta-
les como el hule, el cacao, el té, ctc.

La seleccién del Cafeto se inicid en
no sobre el C.

el C. Rcbustas,

por ser esta especie la que mas se cul-

Java y en Sumatra,
Arabigo, sino sobre

tivaba en esa época ¢n las posesiones
Holandesas, ya que el cultive del pri-
mero habia perdido su importancia co-
mercial debido a que la "'Enfermedad
de Ja Hoja"' causada por la "'Hemi-
leia Vastatrix”' habia reducido las ex-
portaciones de café tlipo ardbigo, de
-60/000 toneladas a que escendian es-
las exportaciones en 1830, a la cifra
de 7.000 toneladas en la fecha en que
se iniciaron los trabajos de seleccién,
Cabe hacer constar que entre 1880
y 1890 se {undaron esperanzas sobre
la posibilidad de que la Caficultura

Por Félix Choussy,

Director Genera) de Agricaltura,
Guatemala.

en las Indias Orientales veolviera a su
anterior auge con la siembre de las
plantaciones con cafetos de la especie
C. Libérico. Pero esta especiec que al
principio parecia inmune o mas resis-
tente a la Hemileta, fué también victi-
ma de la enfermedad, y los cafetos asi
sembrados no tardaron en wverse des-
poblados.

En 1900 se importé del Africa O-
el C. Robusta,

ntucho més resistente, el que pronto

riental otra especie,

se¢ hizo popular cultivindose cada vez
en mayores extensiones, a tal extre-
mo que en 1933, la cosecha de Java
subié a 95.000 toneladas, ¥y mas o me-

nos a igual cantidad la de Sumatra,

Investigaciones llevadas entonces a
cabo comprobaron, sin embargo, co-
mo ocurre con muchos de los cultivos
tropicales, que los cafetos de tipo “"Ro-
busta'’
dose entre ellos ejemplares notables

no eran uniformes, encontran-

en cuanto a resistencia a la enferme-
dad y en cuanto a su productividad. De
ahi surgié la idea de la Seleceion.

Fstos trabajos de seleccion se ini-
ciaron en las fincas experimentales de
Bangelan bajo la direccion del Dr. P.
J. Cramer, en 1907, seguidos pronto
(1911) por los trabajos de Caesar

Voute, que lleva a cabo sus investiga-
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ciones en la finca experimental de Ba-
naran-

£l sisterna de seleccién  adoptado
fué el conocido generalmente bajo el
nombre de “Seleccion por Arbol Ma-
dre™. Dicho método implica la siguien-
te ordenacidon en las investigaciones:

1?—Seleccién  de arboles madres
que presentan cualidades superiores.

2% __Propagacién de estos arboles
por reproduccién sexual (semillas) y
por reproduccién asexual (injerta}.

37 — Estudio de las descenden -
cias, tanto de los plantones provenien-
tes de [a s semillas, como de los injer-
Ios en caso de reproduccién asexual.

El estudic de las descendencias ob-
tenidas por semillas no tiene otro in-
teres que el de servir de términos de
comparacién; pues dado el hecho que,
en e cafeto, la regla general es que la
Polinizacion sea cruzada, es lo corrien-
te que los “‘plantones’ nacidos de se-
millags cosechadas en cafetos cultiva-
dos libremente, sean ‘hibridos de va-
riedades™ o cuanto mdas “hibridos de
distinias estirpes’’,

Ciertamente puede lograrse la auto-
fecimdacibn de las flores de los “'plan-
fones , bastando para ello cubrir los
cafetos con jaulas de tejidos mosqur-
tero; pero en este case no tienen valor
comparativo los datos referentes a la
productividad de los ejemplares en
ohservacién, porque es ya un dato co-
nocido que el cafeto produce sélo una
pequena cantidad de semilla cuando
los fretos provienen de una autofe-
cundacién,

E5 can Bﬂst en estas Conﬁidcrﬂcioncs
gque los investigadores, senores Cri -

mer y Voute, llegaron a la coneclusién
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que el cultivo del cafeto, tarde o tem-
prano, habia de pasar de la multipli-
cacién por semilla, a la multiplicacién
vegetativa por injerto, toda vez quae
esta idltima es la que mejor se presta
a la propagacidn de tipos selecciona-
dos.

Dicho en otra forma, las referidas
investigaciones asentaron que asi co-
mo en Fruticultura no se concibe otro
proceso de multiplicacién geu el injer-
to, asi también la Caficultura habrj de
evolucionar del actual método de
siembra de “plantones”, al método de
siembra de "“Cafctos Injertos’”.

Y de paso sea dicho, es curioso a-
notar gue mientras para los demas
arboles frutales de origen tropical, ta-
les como el mango, ¢l aguacate, el
guayabo, etc., la multiplicacién por in-
jertos es ya practica corriente, &l cafe-
to, que es indudablemente ¢l mas ex-
tensamente cultivado, se halla a este
respecio todavia en un periodo ini-
cial.

Es facil, sin embargo, encontrar
una explicacién a esta aparente con-
tradiccién, pues en sus lineas genera-
les, las razones que retardan la eve-
lucién de este método de reproduc-
cién en caficultura, son las mismas que
las que retardaron su aplicacién en la
viticultura europea. Helas aqui suma-

rizadas:

a)} Ambos cultivos perennes ocupa-
ban grandes cxtensiones antes de ser
de aplicacién corriente la multiplica-
cién por injerto.

b} Nila vid, ni ¢l cafeto se cultivan
por ¢l fruto propiamente dicho, sino
la primera por el vino, el segundo por
el grano, de tal forma que la “apara-
riencia”’ de los frutos desempefia aqui




R, [ G

un papel secundario. Al contrario, en
arboricultura, la apariencia del fruto
es primordial y siendo esta apariem-
¢ia un ‘‘cardcter de variedad”’ trans
misible por reproducciéon asexual, es
natural que la practica del injerto ha-
yva encontrade mas adeptos en Fruti-
cultura que en Viticultura y Caficul-

tura.

¢) El injerto entré en la practica co-
rriente en Viticultura, el dia en que
loas trabajos de P, Viala ¥ de Foex
demostraron que en Europa era éste
el dnico método de poder luchar efi-
cazmente contra la ""FPhyloxera”, y re-
construir los vinedos europeos destrui-
dos por dicha plaga, injertando las
“Vitis Europeos’’ sobre los ""Vitis a-
mericanos’’, ya que el insecto causan-
te de la plaga. vive sobre las raices de
estos ultimos ' Vitis" sin consecuencias

aparentes, mientras que aniquila trre-

misiblemente los 'Vitis Europeos'.
Paralelamente es notorie que los
primeros  ensayos, tuvieron  como

[inalidad hacer posible la reconstrue-
cidn de los cafetales de Java y Suma-
tra, cuyos arboles de ''francopié’” eran

destruidos a consecuencia de las le-
slones ocasionadas sobre sus raices por

uria lombriz del género: Heterodera,

En verdad, los trabajos de investi-
gacidon que se hicieron en Java con
este enfoque no condujeron, sin em
barzo, a grandes realizaciones en el
campo de las aplicaciones. Ello se de-
bié, no a que resultaran fallidas las
posibilidades de eliminar por el in-
Jerto las consecuencias de los atague:
del Heterodera, sino a que todos los
cafetales de Java y de Sumatra fueron
invadidas por otra plaga venida del
Africa Oriental: la Hemileia Vastatrix,
contra la cual la prictica del injerto
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resultaba ineficiente, toda vez gue es
te dltime vive y destruye, no el smste
ma radicular del cafeto, sino el siste
ma folidceo,
Abandonando

sobre los injertos, las Estaciones Ex-

sus investigaciones

perimentales de la [nsulindia enfoca
ron entonces sus trabajos hacia la biis
gueda de Hibridos resistentes a esta
nueva plaga. Ello condujo a la chten-
cidn del “Kalimas” y del Kawisara™,
provenientes o supuestos hibridos del
C. Arabigo con ¢l C. Libérico; en lo=
que los cafetaleros de aguellas zonas
fincaron la esperanza de la rehabilita-
cién de sus fincas

Fero muy pronto fué notorio gue
la multiplicacion de estos cafetos tra-
jo aparejado un nuevo problema; el
de [a dificultad de obtener cafetales
de tipo uniforme, al hacer las planta-
ziones con estos hibridos reproducidos
por semilla. Y asi se bused la solucidn
de este nuevo problema en la multipir
cacion de los referidos hibridos por
medio del injerto. Lste método lega
a ser tan popular, que ¢l Sr. Andrade
ava en 1923, re-

fiere que en algunas fincas se hacian

que vigitd la isla de
injertos con estas hibridas a razén de
50,000 al mea.

La posterior introduccidn en Java
¥ Sumatra de] C. Robusta ha traideo co
=] abandono de! cul-
hibridos
“Kawisaru', por ser aquel més pro
todo

qgue los varios métodos de injertar a

Mo Consecusncia

tiva de los “Kalimas'™"

¥

ductivo. Pero con es un hechs
plicables al cafeto, se deben a los tra
bajos realizados en las Estaciones Ex
perimentales de esas posesiones holan
desas; v son estas investizaciones las
que pucden servirnos de brijula pa -
ra orientar los trabajos en este campo,
hasta hoy poco explorados.
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SEGUNDA PARTE

Qué puede esperarse del injerto en la
Caficultura de América

No cabe poner en duda la impor-
tancia de la reproduecién del cafeto
por medio del injerte en las Estacio-
nes Experimentales y Campos de En-
sayo dedicados a este cultivo.

Es ohvio en efecto, que en esta cla-
se¢ de Instituciones, uno de los prime-
ros pasos que deben darse, es el de
reunit ¢l mayor nimero posible de es-
pecies y variedades de los tres gran-
des grupos en que se han dividido prac-
ticamente los cafetos que tienen im-
portancia comercial: C. Arabigo, C.
Libérigo y C. Robustoide. Por iratar
se de plantas econdémicas de crecimien
to largo, es indiseutible que para este
objeto se acortan las esperas, propa:
gando los géneros y especies por me-
dio del injerto.

Por otra parte y siempre en las Es
tactones de Investigacidn, el injerto se
presta para reproducir y estudiar los
ejemplares de cafetos encontrados al
azar de visitas en los cafetales de una
zona sin tener que csperar la época
de la fructificacion, y ello con la cer
teza que los ejemplares asi obtenidos
seran representativos de los cafetos
sceleccionados v colectados, v no el
producto de la fecundacién de las flo-
res de éstos, por ¢l pelen de arboles
V'L‘Cinoh',

En fin, si los cafetos que se preten-
de coleccionar, pertenecen al grupo
de los ""Hibridos, es evidente que no
puede estarse seguro de que los 4r-
boles incluidos en la coleccién sean
representativos e aquellos, a menos

gue se multipliquen por reproduccién
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asexual, siendo la mas eficaz de é&stas,
la reproduccién por injerto,
Finalmente, cabe sefalar aqui otra
de las ventajas del injerto para las
dedicadas

al estudio del cafeto: y es que el in-

Estaciones Experimentales

jerto es e¢| método mAs a mano para
averiguar si una mutacién somética'
encontrada en un 6rgano de un cafeto
excepcional, es realmente de una mu-
tacién o al contrario, una simple meo-
dificacién accidental, ocasionada por
un factor fisioclogico que altera aquella
parte de la planta.

Pero haciendo a un lado el interés
que pueda tener la multiplicaibn por
injerte del cafeto en el campo de la
investigacién, es de importancia pri-
mordial insistir sobre las repercusiones
que pueda tener este método de multi-
plicacién en la prictica de la Caficul-
tura, una veéz pase a ser de uso co-
rriente.

Al respecto, es del caso dejar cons
tancia que, de 1900 a esta parte, el
injerto del café ha sido objeto de in-
teresantes estudios, de los cuales he
mos encontrado referencia en la ex
tensa Bibliografica citada o referida
al final de este informe; y sea dicho
de paso, pensamos que la documenta-
cién mas valiosa sobre este tépico, la
hemos encontrade condensada en la
publicacién del Dr. H. R. M. Haan,
titulada "'Het enten van Koffie”. que
ademéas de las trabajos llevados a ca-
ho por dicho autor hace una intere-
sante relacién de los resultados obte-
nidos en las varias Estaciones de Ca-
ficultura.

Es de lamentar que las contingencias
de la pasada contienda hayan para-
lizado los trabajos y estudios que, con
tanto ahineo, se llevaban a cabo en
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las Estaciones Experimentales de Java,
maxime cuando los resultados que ya
se habian obtenide hacian intuir que
{a rnultiplicacién del cafeto por injerto,
no tardaria en generalizarse en todas
las zonas cafetaleras. A iguales con-
clusiones conducian las investigacio-
nes realizadas en la Estacién de Calfi-
cultura de Phu-Thoe, en la Indochina
Francesa. donde a la sazédn sec traba-
jaba en la divulgacién e implanta-
miento de este método.

Estamos al tanto que en Brasil—y
a pesar de las repercusiones indirectas
de las contingencias del momento—,
han proseguido los estudios y trabajos
Lajo la direccién del Sr. G. E, Texeira
Mendez.

Serfa de mucho interés en el mo-
mento actual que todos los paises ca
fetaleros de América establezcan bs-
taciones y Campos FExperimentales,
con enfoque especifico hacia esta nue
va modalidad de su Caficultura, por-
que si es de intuir que las moalidades
basicas, en lo que se refiere al modu:
operandi, seran las mismas pudiendo
aprovecharse la experiencia adquirida
por otros en cambio, en lo que se re-
fiere a la eleceidén de los Patrones o
Porta-injertos. ¥ a las especies o va
ricdades de donde se

jertos, cada pais —y en cada pals,

tomen los in-

cada zona—, los caficultores habrén
de atenerse a las investigaciones lleva-
dah' 53 q.‘abo pOT lﬂd EstaCiOhes Na(‘io-
nales, gque puedan asesorarlos en ca-

da caso particular.

Para abarcar el inlerés de los re-

sultados que se dedvzean de las in-
vestizaciones que puedan realizarse en
dichas Estaciones, conviene tener pre-

sente que independientemente del au-

D, C
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mento de la produccidén posible, de
ser lograda en Caficultura, como con-
secuencia de métodos adecuados de
cultivo y del empleo racional de fer-
tilizantes, estin los que puedan ser la
consecuencia de la seleccién y de la
hibridacién,

Al respecto, conviene tener pre -
sente que los escollos encontrados en
la seleccién por la reproduccién gene-
rativa o sexual del cafeto, se debe al
estado natural de hibride de la plan-
ta, es decir de su heterozigotia. No se
puede por consiguiente esperar obte-
ner un tipo mejorado fijo sin aislar
primeramente una linea (estirpe) pu-
r2o homozigote obtenida por seleceién
por pedigree o gencalégica.

Con mas peso para obtener un hi-
bride entre dos especies distintas de
cafeto, serd menester producir prime-
ramente una linea (estirpe) pura de
cada uno de loz padres, y aislar en la
segunda generacién los tipos homeo-
zicotes deseables, cosa que no serd po-
«ible si no es estudiada la tercera des
cendencia.

Bastan los dates asi suscintamente
expuestos, para intuir que el arte de
obtener Arboles de  "'Seleccién”  la
mismo que hibridos fijos, se halla sélo
al alcance de profesionales.

Ademais, en el caso del cafeto, v por
iratarse de una planta que requiere de
varios anos para que puedan apreciar-
s¢ los resultados de la Seleecion, o juz-
varse de la “Hjeza' de un hibrido, es
incuestionable que no pueden esperar-
¢e conclusiones definitivas a corto pla-
zo,

Recalcadas en esta forma las difi-
cultades que se oponen a la obtencién
s a la posible difusién por medio de
la Secleccién, o de la Hibridacién, que-
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da coma otro recurso el de la "'multi-
plicacién vegetativa™’, esto es el recur-
so de Ja multiplicacién por “'vastagos'
y la multiplicacién por “injerto’’.

En ambos casos. se logra la multi-
plicacién de los cafetos conservando-
les todos los caracteres de la ''Planta-
madre'’, toda vez que los vastagos o
estaca, lo misma quc los injertos, al
desarrollarse constituyen una verda-
dera continuacién de la planta madre
de donde han sido separados.

Es lo probable, sin embargo, que la
multiplicacién por “'vastagos’ debe
ser descartada para el cafeto, entre o-
{ras razones, por ser muy reducido el
material de multiplicacién que puede
obtenerse de dicha planta. Ademas,
porque los cafetos asi obtenidos no
siempre llegan a desarrollar un sisterma
de raices pivotantes para anclar’’ con-
venientemente los drboles del suclo,

En consecuencia, puede vaticinarse
gue de teenr que ser abandonada la
multiplicacién generativa de los cafe-
tos ohtenidos por "'Seleccién’” o por
“Hibridacion'', habra de recurrirse a
la “multiplicacién vegetativa por in -
jerto’’, para lograr seguramente la for-
macién de plantaciones en que todos
los cafctos presenten los “caracteres

casuales’ v no siempre transmisibles

de los ejemplares seleccionades o hi-

biridos. La calicultura habra llgado en-
fonces a la fase en que se encuentra la
Arhoricultura frutal, en la que no se
concibe hoy dia la posibilidad de for-
mar una plantacién con érboles de
"pie franca’,

Farticularidades Organogrificas Del
Cafeto Con Relacion Al Meaterial Del
Injerto.

Para =avisorar cuanto se relaciona

can la eleccién del matenal, vy los mé-

todos de injerto del cafeto, es preciso
tener reacciones exactas de la organe-
grafia de esta planta,

Al respecto, conviene recordar que
el esqueleto aéreo del cafeta se com-
pone de astas y ramas.

En la primera fase del desarrolla
del cafeto, no existe sino un asta; pe-
ro cuando por cualquier motive —in-
tencional o accidental— se interrum-
pe bruscamente el curso normal de la
savia, el cafeto emite retofios de astas,
llamados también ‘“‘retonios adventi -
cios’' que pueden tener origen en ye-
mas de astas, que de dormidos que es-
taban, entran en periodo de desarro-
llo tan pronto como desaparecen las
causas de inhibicién, Nacen entonces
los retonios de astas que pueden tener
su punto de insercién en la extremi-
dad, en la base, o én un punto inter-
mediario, entre la extremidad y la ba-
se del asta primaria.

Al desarrollarse sobre el asta pn-
maria estos retonos, dan origen a as-
tas secundarias, Las astas secundarias,
puuden a su vsz dar origen a astas ter-
ciarias, y asi sucesivamente hasta for-
mar el esqueleto de astas del cafeto.

En fin, conviene asentar cue, de
acuerdo con ¢l punto donde nace, ¥y
el vigor con gue se desarrollan, estos
Grranos recihen seetn el léxico wer-
naculo de cada zona los norabres de:
galosos, mamones, ladrones, guias, etc.

I.o esencial, en relacién con las mo-
dalidades y métados de injerto del ca-
feto, es tener presente que sélo en la
extrenidad de las astas se encuentran
lag yemas de prolongacién que mejor
se prestan para ser transportadas so-
bre el porta-injerto.

Lo dicho no implica desde luego.

que no existan yemas de prolongacion
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en otras partea de las astas del cafe-
to; pues es sabido que si se examina
la parie todavia verde de una asta, se
observa que en cada punto de inser-
cién de los peciolos de las dos hojas
opuestas, se encuentran en las axilas,
dos yemas; la superior que es suscep-
tible de dar origen, a une o mas la-
terales; ¥ la inferior, protegida en
parte por estipulas laterales, se halla
localizada entre los peciolos de las ho-

jas.

Ahora bien, esta segunda yema es
susceptible de dar origen a una asta
de prolengacién, y por tanto, puede
ser utilizada —por lo menos en teo-
ria— para fines de injerto,

Esta clase de yemas axilares son
las que se usan en la practica corrien-
te para hacer los injertos de ''Escu-
dete'’. Pero con el cafeto se tropie-
za por este método con una grave difi-
cultad, y es que para lograr que di-
chas yemas axilares entren en acti-
vidad vegetativa a! ser transportadas
saobre el porta-injerto, es necesario
“forzarla” antes de zepararla del pic
madre, lo cual pusde lograrse despun-
tando e] asta o colocando ésta en po-
sicién inclinada. Pero la préactica re-
veln que por estos métodos, ape -
n&ss s se logra que unas cuantas de
estas vemas de prolongacion entren
en '(l("'i\-"idﬂr'. CO'HO Conﬁ(.“.f'.ut_'ﬂf.ia d(i"
be descartarse el método de Escudete
para el injerto del café, por ser dila-
tado v susceptible de dar zélo un ni-
mero reducide de Vescudetes’, suscep-
tibles de ser transportados sobre los

e

patrones’ o ‘porta-injertos’’.

Sistemnas o métodos de injertar el

Cafeto adaptables a las modalida-
des de este cultivo

Hemos expuesto las razones por las
cuales debe descartarse, en la practica,
el Injerto en Escudete del Cafeto,

Los sistemas de injerto en Hende-
dura simple, en Hendedura doble, lo
mismo que los Injertos en Corona, so-
bre patrones sembrados en su puesto
definitivo, ejecutados en madera ya
lignificada, no son dificiles de lograr;
pera todos estos métodos son de eje-
cucién dilatada, e impropios para ser
ejecutados en la escala requerida para
plantaciones de cardcter industrial.

Fl sistema de injerto en Hendedu-
ra Inglesa, sucle ser empleado con é-
xito; pera resulta también dilatado

cuanda se ejecuta en cafetos sembra-

Inferta de cafeto en “Hendedura Inglesa™
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dos en el puesto definitive, y atin en
plantones creados en alméaciga. Po-
siblemente, este método puede em-
plearse en cafetos destinados a servir
de patrones, arrancandoles de las al-
macigas, y transformandolos en “es-
tacas’’ por el método de poda indica-
do ¢ ideado por Sprinfellow, Es de pre-
sumir que c¢on este material. usada
como porta-injerto, sea posible hacer
los injertos del cafeto sobre la mesa,
con todas las ventajas que el proceso
implica. Pero es de vaticinar que pa-
ra lograr una conveniente soldadura
entre el injerto y el patron, sera ne-
cesario recurrir a un cuarto frigorifico,

para dar lugar a un periodo de repo-

Injerto de cafcta ecn cabeza:
1) Preparacién de fa ‘‘pva’.
2) Preparacion del “Porta injerto”.
3) Ligaduru del injerto.

so artificial durante el cual pueda for-
marse el “callo de cicatrizacién’'. Fal-
tan ensayos en escala suficiente para
poder asentar conclusiones definitivas
sobre el valor prictico de este método,
Consecuentemente debe admitirse que
en el estado actual de los trabajos rela-
tivos al injerto del cafeto, el método
que mejor se adapta a las condiciones
de la Caficultura es el llamado "Injer-
to de Cabeza” o de ""Butin Shaap'’, se-
gbn la terminologia inglesa,

El injerto de Cabeza, c¢onsiste esen-
cialmente en substituir la yema de
prolongacién del cafeto usado como
patrén, por la yema de prolongacién
del cafeto que se desca injertar. Aho-
ra bien; eomo las yemas de prolonga-
cién de las astas se encuentran sdlo en
las extremidades verdes —herbaceas—
de dichas astas o guias, esta clase de
injerto, entra en la categoria de los
llamadeos “'Injertos herbiceas™.

Por otra parte y en razén de las
particularidades  organograficas del
cafeto, es evidente que en un cafeto
de plantilla no hay mas que ona ye-
ma de prolongacién susceptible de su-
ministrar una 'pGa’’ para esta clase
de injerto, y otro tanto acontece con
¢l cafeto adulto, mientras no emite as-
tas o gufas sccundarias. terciarias,
etc., que todas terminan por yemas de
prolongacién, De ello resulta que en
un cafeto dejado a “libre crecimien-
to'’ el material para esta clase de in-
jertos es siemnpre limitado,

Afortunadamente es siempre facil,
en ¢l cafeto, provocar la aparicién de
numerosos retonos adventicios de as-
tas, bastante para ella arquear las as-
tas. Nacen entonces dichos retonos con

profusién en un trecho considerable
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del talle, y las extremidades de todoa
estos retonos pueden suministrar igual
ndmero de plas para ser injertados en
los cafetos de almaciga destinados a
servir de ‘patrones’.

Técnica del injerto del cafeto en
Cabeza
l.a técnica a seguir en la ejecucidén
de esta clase de injerto es en extremo
zencilla.
Se corta ¢l asta del cafeto destina-
do a servir de '‘porta-injerto” inme-

Injerte en cabeza de “Doble asta”
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diatamente por encima de uno de los
nudos; se suprimen ambas hojas la-
teralea de dicho nude cortando los pe-
ciolos a raz del punto de insercidn,
quedando asi formada la llamada ''ca-
beza™ del porta-injerto. Se practica en-
tonces una hendedura dirigida de po-
lo a polo de las bases de los peciolos
de las hojas al través de dicha cabe-
za, hendedura que debe tener de dos
a tres centimetros de longitud,

Una vez preparado en esta forma
el “'porta-injerto”, se procede a cortar
la plia o injerto. Esto la constituye
la extremidad de un tallo o guia o asta
de prolongarién, que, segin se juzgue
conveniente podra llevar uno o dos
nudos. El corte =e hace a dos o tres
centimetros debajo del nudo, ¥ una
vez separada la "'pta’ madre, en la
forma indicada, se corta ésta en hi-
sel, ¥ se introduce en la hendedura o
corte que con anticipacién se hizo so-
bre ¢l “'porta-injerte” o “patrén’’,

Es indispensable en éste, como en
todos los métodos de injertar, cui-
dar de que al introducir !a pda, am-
bos cambiums coincidan perfectamen-
te. Pero ademas —y ésta es condicion
primordial de éxito para el cafeto—,
debe lograrse que los cortes de la pta
cstén enteramente vedados dentro de
la hendedura del porta-injerto, ya que
toda superficie no protegida queda ex-
ruesta a secarse, con la segura conse-
cuencia de la pérdida del injerto,

Colocada la pda en el porta-injerto,
se procede al amarre, de preferencia
con hile de lana no tefido, por szer és-
te ¢l material mas facil de conseguir en
plaza, y se procede finalmente a im-
pregnar ¢l amarre con un “cubre-in-
jerto” adecuado, o mas sencillamente,

con parafina.
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Proteccidon de los Injertos

de Café

Todos los autores americanos que
hacen referencia al método de injerto
de “'Butin Shaap'' dan como forman-
do parte del método de referencia, el
uso de “'tubos de ensayo'’ para prote-
ger el injerto.

Es evidente que si el uso de los re-
feridos tubos de ensayo Fuera condi-
cidn necesaria de éxito, ello limitaria
considerablemente las posibilidades de
hacer los injertos en la escala ordina-
ria requerida para una explotacién ca-
fetalera.

El objcto de cubrir los injertos con
tubos de vidrio, es protegerlos contra
la irradiacién solar ¥ las lluvias. Pa-
ra la primera de estas finalidades es
aconsejable pintar el interior de los
tubos con lechada de cal o de yeso.

En lugar del tubo de wvidrie se ha
comprobadeo que pueden emplearse ca-
nutos de “'cafia brava'’ o de "bamba”

l.os ensayos realizados, tanto en el
Brasil, como en El Salvador. han pues-
to en claro que se obtiene el mismo
resultado empleando el papel parafi-
nado para proteger los injertos, con la
enorme venlaja de ser un método mu-
cho mis bavato, y mucho mas expedi-
tivo. Hasta donde sea posible wvatici-
nar el porvenir, pensamos que es tsie
el finico métoedo de proteccidén acornze-
jable para los “‘injertos de  cabeza™
cuando éstos deban hacerse en rezular
escala.

Mejor €poca para efectuar el Injerto
del Cafeto y atencion gue deba
prestarse al Injerto.

De los ensayos llevados a cabo en
El Salvador,

cuientes conclusiones:

pueden sacarse las si-

R:L DoC

Planton e injerto en cumbe de eartén

19—Fl cafeto puede injertarse du-
rante todo el ano: pero el porcentaje
de "'éxitos” varia con la estacidn del
ano en que se hacen los injertos,

29 F] porcentaje de éxitos aumen-
ta de febrero a julio.

Fstos resultados inducen a pensar
que, mas que una relacidn causal en-
tre el nimero de ''éxitos” y la preci

pitacién lluviosa, esta relacidon debe
buscarse en la probable influencia del
“fotoperiodismio del cafeto” desde lue-
«o que el porcentaje de “éxitos’ erece
a medida que aumenta la duracién del
dia en esta longitud. Sin embargo,

conviene dejar constancia que falta re-
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petir las investigaciones a este respec-
to para poder asenlar conclusiones de-
finitivas.

Fn cuanto a la atencidn que debe
prestarse a Jos cafetos injertos, ésta se
reduce; a) a quitar la proteccién de
loz tubos de vidrio o de papel parafi-
nado, una vez lograda la "“soldadura’’;
b) repetir los injertos en los ‘fallidos™
y ¢) suprimir con la tijera los retono:
de astas y ramas de las yemas dormi-
das del “porta-injertos’’ gue puedan
entrar en actividad. En cuanto a las
demas operaciones, éstas se reducen a
las que se prestan a los cafetos de las
almacigas corrientes de “'plantones’.

Condiciones a realizar para hacer In-
jertos de Cafeto en escala compatible
con las modalidades de la industria
Cafetalera

Insistimos en que para que los in-
jertos de café puedan cntrar en la
practica corriente, deben poder ser e-
jecutades en condiciones compatibles

con las modalidades de este cultive.

Es de toda evidencia que el injerto
del cafeto en almacizas, y menos aan
el injerto de arboles ya sembrades en
su puesto definitive, tal como se prac-
tica en Arboricultura Frutera” son
procesos que no encajan dentro de las
modalidades de la Caficultura, por ser
las plantaciones mas ex'ensas, y el nd-
mero de drboles por unidad de super-
ficte mas elevado.

Fn cambio, ¥ en lo que respecta a
extensidén cultivada y a densidad de
las plantaciones, la Caficultura guar-
da cierto paralelismo con la “"Viticul-
tura'’, y por consiguiente ea de pre-
sumir que lcs injertos deben hacerse,
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en ambos casos, en tal forma que con
un personal reducido, pueda lograrse
injertar un considerable nimero de
ejemplares,

En Viticultura el problema plan-
teado se soluciond por medio del “'In-
jerto en Hendedura Inglesa’™ usando
como 'porta-injertos’, plantones de
cafetos arrancados de una alméciga,

de

‘Springfellow’”. Si bien es cierto que

y preparados en forma Estacas
los experimentos, en escala reducida,
llevados a cabo en El Salvador, com-
pruchban que ecste método de injerto
es aplicable al cafeto, en cambio, el
hecho de tener que recurrir al uso de
un cuarte frigorifico para lograr la
soldadura de los injertos, hacen wva-
ticinar que el procedimiento no sera

de aplicacidn corriente en Caficultura.

Modalidades de la siembra de panto-
nes destinados a servir de “Porta-
Injertos en cumbos de cartén

Descartadas las anteriores moda]il-
dades, queda como posible realizacién
la siembra de “plantones’” en cumbos
de cartén,

El material empleado en este caso
“"Cartén asfaltade™ el "'Cartdn

alquitranado’ o el ''Sisalcraft’”’, o cual-

€3 cl

guier material similar corrientemente
wsado en construcciones.

Los cumbos de forma cilindrica, de-
ben tener una altura alrededor de 30
centimetros, y su diametro del orden

de 13 a

pegada, cosida o engrampada,

18 centimetros, con costura

Las pléntulas son tomadas del se-
millero, y sembradas en los cumbos en
la forma en que se cjecutan las siem-

bras en las almacigas corrientes.
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Llegado ¢l momento opertuno de e-
jecutar los injertos, las cumbos son
transportados al "Taller de injerta’™,
lograndose en esta forma hacer el tra-
bajo ¢n forma expedita, por operarlos
cé6modamente sentados alrededor de
una mesa.

Habida cuenta de que la siembra en
cubos de los plantones suprime los
gastos de errancada de los plantones
en “terrdn” o “'queso’’, lo mismo que
la necesidad de cubrir éstos y amarrax.
los para evitar su desmoronamiento
durante el transporte al puesto definiti-
vo de siembra, resulta al final de cuen-
ta. que el método de la “siembra en
cubos’ de los almdcigos del cafeto,
representa un gasto justificado por las
ventajas que de él se obtienen, ain en
el caso de las almacigas corrientes de
“plantones”, y vienen a ser indispen-
sables para el case de las almacigas de
cafetos destinados a ser "injertados en

cabeza'.
TERCERA PARTE

Qué puede esperarse del Injerto del
Cafeto al llegar a ser este un método
de multiplicacién corriente en
Guatemala

Hemos recalcado que, por deduec-
cidn légica, debe intuirse que a se-
mejanza de lo ocurride en la evolu-
ciébn de la Fruticultura, la multiplica-
cién del cafeto por semilla habra de
ser abandonada o-dicho en otra forma,
es de vaticinar que, asi como no se con-
cibe hoy dia, que pueda sembrarse
un huerto o vinedo con '‘plantones’,
es lo probable que en el cultivo intensi-

vo del cafeto, el injerto serd conside-
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rade como condicién primordial para
elevar al maximo pemible el rendi-
miento de las fincas.

En este enfoque creemos que deben
tonsiderarse como sélo en suspenso los
irabajos gue venian realizindose con
notables resultados por las Estaciones
de Bangarian y de Bananén, en lag In-
dias Holandesas, lo mismo que las de
la Estacién de Phutho, en la Indo-
China francesa, toda vez que, al res-
tablecerse la normalidad en el periodo
de la post-guerra, las referidas estacio-
nes habrdn de proseguir sus investiga-
ciones sobre este tema. Mientras tanto
los trabajos de J. E. Texeira Méndez,
en Brasil. ofrccen amplio campo para
marcar ruta en los trabajos de investi-
gacién que puedan llevarse a cabo en
Guatemala, y ello sera un valioso a-
porte a la Caficultura general, y en
especial a la Caficultura de Guatemala
considerada como primordial industria
nacional.

En la yva extensa Bibliografia sobre
los injertos se dedican siempre capi-
tulos sobre las ventajas de este método
de multiplicacién de las plantas, y se-
rfa inttil redundancia insistir sobre es-
tas ventajas generales,

En cambio es del caso analizar cua-
les son los aportes que son de esperar
de la aplicacién de la multiplicacian
por injerta con relacién a la Calicul-
tura. Al respecta pensamos que estos
aportes o ventajas pueden agruparse
como Sigue;

19——Habilitaciones de nuevas zonas;

2% Incremento de la produccién
por unidad de superficie.

Primer grupo: Habilitacién de nue-
vas zonas: en este enfoque son de va-
ticinar las siguientes posibilidades:
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1°—Cultivar variedades de cafetos
en suelos en que no podrian prosperar
gi no se injertaran sobre plantones a-
daptados a las condiciones del suelo:
v. gr. variedades calcifugas se injertan
sobre especies y variedades calcicolas,
cuando deban cultivarse en terrenos
calcireos o inversamente, Posiblemen-
te, ¥ siempre en este orden de enfoque,
podran sembrarse cafetos en terrenos
que presenten xceso o deliciencia con
relacion al P. H. del suelo.

?— Cultivar variedades de cafe-
tos en zonas en que no podrian prospe-
yar sino se injertaran sobre patrones
espceialmente adaptados a las condi-
ciones del suelo en lo que respecta a
la retencién de la humedad o a las
condiciones climatéricas de la zona, o
sca en definitiva bastara para elle en-
contrar porta-injertos adaptados al am-
biente.

3°—Asimismo, cspecies y varicda-
des de cafeto cuyas raices estan suje-
tas a enfermedades criptoganicas, co-
mo la econocida con el nombre verna-
culo de "'Podredumbre negra’’, podran
cultivarse sin peligro, injertindolos so-
bre especies o variedades de raices in-

munes, o resistentes a la plaga,

Segundo grupo.—Incremento de la

prcduccion por unided de superficie

con injerto de especies y variedades
de cafetos de alto rendimiento.

Cualquiera que sea el valor realista
de las eonclusiones a que conduzean
las investigaciones que se lleven a ca-
bo, enfocando los ebjetivos senalados
en los parrafos anteriores, es innega-
ble que ¢on ello en nada o en muy poco
se lograra incrementar el rendimiento
por unidad de superficie, toda vez que
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la razén de ser del injerto en los casos
anteriores, sera (inicamente e] de poder
habilitar nuevas zonas conmsideradas,
hoy dia, inadecuadas para la Caficul-
tura.

Antes de enfocar los objetivos ante-
riores, debe darse mayor interés a la
posibilidad de incrementar la produc-
cién por unidad de superficie, con ba-
se en la posibilidad de multiplicar por
medio del injerto cafetos de alto ren-
dimiento, obtenidos por seleceidn o
por hibridacién.

Punto L.—"“Cafetos de
Linaje Seleccionado™.

Existen ya algunos cafetos de lina-
je, o sea cafetos, que sin dejar de per-
tenecer a una variedad corriente, han
sido objeto de una seleccidn, entre ellos
pueden citarse: de la variedad Mara-
gogipe, los linajes: Mococa; San José
de Rio Pardo; Pundorama, cte., de las
variedades de Arabigo Pure: el Su-
matra,

Ahora bien, la importacién de se-
millas de cafetos de estos linajes con
¢l objeto de multiplicarlos genética-
mente, no conducird a resultados satis-
factorios debido a que seguramente la
scrnilla que se cosecha de estos cafe-
tos sea el producto de una fecundacién
cruzada entre dichos cafetos "'de lina-
je’, v los cafetos de la zona donde se
hayan sembrado. Y asi. ]a inica forma
de reproducir seguramente estos lina-
jes’’ en escala industrial, es por medio
del injerto tomando las “plas’” de los
arboles, nacidos de las semillas impor-
tadas.

Punto II.—Cafetos con
caracleres casuales:

Suele suceder que en las plantacio-
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nes, uno o varios cafelos sean sefiala-
dos por los administradores como ex-
cepcionales, ya sea por su desarrcllo,
por su ltemprana floracién, por la re-
gularidad de su produccién, o por el
tamano de las cerezas, etc., cuande
ello se deba a cualidades propias de
estos cafctos mas bien que a la in-
fluencia del medio ambiente en que se
hallen sembrados, se dice de estos ar-
boles que presentan caracteres “'casua-
les” o ''de mutacién',

Ahora bien, es un error pensar que
tomando semillas de cstos Adrboles, sea
posible formar plantacienes en que to-
dos los cafetos presenten esos carac-
teres casuales. Hay para ello varias ra-
zoncs: la primera es que dichos carac-
teres casuales no siempre son trana-
misibles por multiplicacién gamica o
por xemilla; la segunda, es que aln
tratindose de caracteres hereditarios,
dado ¢l hecho que en el cafeto la auto-
fecundacién es la excepcidén, las cere-
zas que se cortan del drbol excepcional
observado, serin seguramente el re-
sultado de florea cuyos évulos habrén
sido fecundados por ¢l polen de las
flores de cafetos vecinos; como conse-
cuencia las semillas que se obtienen en
esta forma daran origen a ‘‘cafetos de
primera generacién’’ que serin hibri-
dos de variedad, pere no a “‘planto-
nes’’ como los caracteres del arbol de
donde se tomé la semilla.

En cambio, con la multiplicacidn ve-
getativa por injerto, podrin reprodu-
cirse todos los caracteres del cafeto, del
que se tomaron las “yemas” o las
“'paas’” siempre desde luego que no
se trate de modificaciones debidas a
factores del mismo ambiente,

Funte IIl.—Cafetos hibridos.

Como lo hemos recalcado en pérra-

fos anteriores, los cafetos hibridos pue-
den clasificarse en dos grupos: los Hj-
brides Homozigotes y loa Hibridos [He-
lerozigotes.

Los primeros e Hibridos Fijos son
susceptibles de transmitir todos sus ca-
racteres a su descendencia, ¥ forman
lo que llaman una raza. En Caficultura
los hibridos homozigotes son poce nu-
merosons, se mencionan coma tales; el
Utra N® 4, hibride de C, Borbén con
C. Maragogipe; el Chalotil; hibrido de
C. Congensia con C. Carrephora; el
Uganda; hibrido de dos variedades de
cafetos del grupe Robustoide.

Fn todo cuanto se 1efiere a su pro-
pagacidn pueden aplicarse a los hibri-
dos fijos, las observaciones externa-
das a propdsito de los cafetos exter-
nadae a propésite de los cafetos de k-
naje puro.

En cuante a los Hibridos Heterozi-
gotes o ‘'no fijos’’. de los que s¢ en-
cuentran ejemplares en todas las fin -
cas, ¢d cometer un error de bulto ima-
ginar que sus cualidades de produe-
tividad o de adaptabilidad pueden
conservarse y mantenerse por multi-
plicacién gamica, toda vezr que ¢n las
generaciones sucesivas, las individua-
lidades de los caracteres que se coin-
binan segregan de acuerdo con las Le-
yes de Mendel y los principios asenta-
dos por Nilsson,

Consecuentemente seria engafarse
asimismo pretender que pueda formar-
se una finca de cafetos hibridos Borbén
Arédgibo, conocidos en El Salvador con
el nombre de C, Nacional. o una fin-
ca de cafctos hibridos Maragogipe 3an
Ramén, catalogadas como C. Pretoria,
partiendo de semillas colectadas de ca-
fetos que ofrezcan todas las warantias
de ser realmente hibridos, sencillamen-
te porque estos hibridos no forman
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todavia una raza cuyos caracteres pue-
dan transmitirse sin segregarse.

Ahora bicn, tanto les Hibridos He-
mozigotes, como los Hibridos Hetero-
zigotes, pueden multiplicarse indefini-
damente por medio del injerto. conser-
vando a todos los cafetos los carae-
teres intermediarios o combinados de
los pies-madres de donde se tomen
las “yemas o las “plas’ para la ¢je-
cvcidn de los injertos,

CUARTA PARTE
{
Enfogue de las mvestigaciones de m-
terés inmediato para la caficultura de
Guatemala, con base en la multiplica-
cién del cafeto por injerto

Las modalidades o "'modus operan-
di'' y los posibles resultados que va-
mos a senalar en esta parte de la pre-
sente exposicién, y que consideramos
como de primordial interés para la
Caficultura de Guatemala, ne tienen
relacién con la "‘Seleccidn Genealdgi-
ca’ o ""Seleccién Pedigree” del cafeto,
cuya objetividad es la obtencién de ca-
o de “hibridos

fijos”, dicha objetividad implica tra-

fetos "'seleccionados’
bajos de Genética a largos plazos y se
halla al alcance sélo de profesiona-
les.

En cambio, y para mientras puedan
[levarse a cabo trabajos de Genética
del Cafeto en Guatcmala, pensamos
que la multiplicacién agémica por me-
dic del injerto, s método que tiene
desde ahora aplicaciones inmediatag,
con enfoque a las siguientes objetivi-
dades;

1*—Formacién de cafetales lamados
“Cafetales de un cafeto Gnico”,

En lo referido en los capitulos ante-
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riores de la presente exposicidn, se ha
recalcado que es un error imaginar que
pueda multiplicarse un cafeto que haya
llamado la atencién del finquere ha-
ciendo el semillero con granos colec-
tados de dicho ejemplar, ¥ ello por la
sencilla razén que los “plantones’” asi
obtenidos serdn seguramente el resul-
tado de una polinizacién cruzada.

Para lograr multiplicar un ejemplar
de cafeto, es necesario proceder del
modao siguicnte:

|?—Hacer el semillero y la alma-
ciga por el método corriente, o seca
partiendo de semillas tomadas al efec-
to de¢ los cafetos cultivados en la zo-
na. Estos "plantones’’ se destinardn a
servir de patrones o porta-injertos,

2% Fstos “'plantones’’ se
tomando las "'phas’ del cafeto que se

injertan

desea multiplicar, por haber llamado
la atencién entre los cafetos de la fin-
ca por sus caracteres casuales en [o
que respecta a vigor, productividad,
tamano del grano, etc., o sea en defi-
nitiva gue presenla aparentemente Jas
mejores caracteristicas individuales de
adaptabilidad a las condiciones de la
explotacién. Coma puede deducirse de
catas modalidades, se trata en este ca-
so simplemente de injertar una varie-
dad de cafeto sobre “‘plantones’” de e-
sa misma variedad: y el objeto al to-
mar las “‘plas’’ sobre un cafeto tnico,
que se distingue en la plantacién de los
demas cafetos por caracteres casuales,
no es otro que el de lograr cafetales
en extremo uniformes y de alta pro-
duccion.

[§
29— Creacién de eafetales con caracte-

res fisiolégicos modificados.

Aplicando el método anterior de in-
jerto, es evidente que no se modiflica
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en nade la organografia del cafeto, s=i-
no hasta el limite de las diferencias que
puedan observarse enire los individuos
de una misma variedad, o sea hasta
donde las particularidades casuales
puedan distinguir un cafeto de otro
cafeto de la misma variedad,

En cambio, si 2n lugar de tomar las
“pias” y los "patrones” de cafetos de
una misma variedad, se eligen de 'va-
ricdades' o de "especies’’ disiintas, se
modifican profundamente los caracte-
res fisiolégicos de los cafetos injertos,
puesto que sobre el sistema radicular
del uno, se desarrollara el sistema aé-
reo del otro,

Aplicindose esta modalidad sera
posible por ejemplo, hacer un semi-
llero ¥ una almaciga, con una vaiie-
dad de cafeto de potente sistema radi-
cular, v. r. g, de la variedad C. Ma-
ragogipe, a injertar sobre los “plan-
lones” asi criados, una variedad de
cafeto menos vigoroso, pero méas pro-
ductivo, v. r. g.. el C. Borbén, cen lo
cual puede lograrse un cafetal con las
caracteristicas de ser, a la vez, vizoro-
so y productive.

A este respecto, se mencionan co-
mo notables los resultados obtenidos
en la Indonesia, mediarte el injerto del

C. Excelsa, sobre ¢l C. Robusta.

QUINTA PARTE

3
1

Algunos de los problemas con que se
tropezara en e|l implantamiento del in-
jerto en caficultura, Necesarios traba-
jos de investigacion para poder
solucionarlos.

De loa datos sumariamente expues-
tos en los parrafecs anteriores, se de-
ducen algunas de las perspectivas o
posibles evoluciones de la Caficultura,

con enfoque en la Multiplicacién de!
cafeto por injerto,

Debe preverse, sin embarzo, que
en la biisqueda de los métodos apro-
piados para llegar a ese periodo evo-
lutivo de la Caficultura se tropezara se-
guramente con algunos problemas que
requerirdn ser soluciovados por la *'In-
vestigacién” y la “Experimentacién”
en regular escala.

Sin anticipar que estos sean los tni-
cos problemas gue se presentaran, in-
dicaremos los siguientes a titulo de
ejemplos:

ler, caso:—Problemas derivados de
la necesaria correlacién que deben exis-
tir entre el sistema radiculer del ca-
feto elegido como ''putrdén’ o ‘porta-
injerto’” v el sistema aéreo del caleto
adoptado como injerte,

Es evidente gue este problema no se
presentaréd cuando se injerte un cafe-
to de una variedazl sobre “plantones”
de la misma vartedad, En cambio es de
intuir que el problema se presentara
al querer injertar cafetos de un grupo
determinado, sobre cafetos de otro
grupo: v. r. g (. Hebusta (del grupo
Robustoide), sobre la C. Cxcelsa (del
grupo Libérico): se motara posible-
mente que la raiz del Excelsa no »ea
suficientemente potente para alimentar
el injerto del C. Rohusta.

Los problemas de esta indolc se so-
lucionardn probablemente por medio
de los llamados supes-injertos, es de-
cir, haciendo un nmevto intermecdiario,
por ejemplo; en =l caso anterior, se in-
jertardn primeramente ¢l C. Marago-
gipe sobre el €, Robusta, y sobre el C.
Maragogipe se injertara el C. Robusta.

2? caso:—Problemas gue se deriva-

van de la necesaria polinizacién cru-
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zada del cafeto para la obtencién de
altos rendimientos.

Es un hecho ya comprobado, que
¢n Cafeto Autopolonizado, Ta fructifi-
cacidén es siempre muy limitada. Este
fenémeno se observa en otras muchas
especies de arboles de los trépicos, ¥
este puede inducir a asentar la con-
clusién errdnea que arboles selecciona-
dos por su alta produccién, no siem-
pre dan origen a descendientes de ele-
vado rendimiento, cuando en verdad
la causa de este fenomeno radica en el
hecho que, para esta clase de drboles,
las ‘ estirpes’”’ se adaptan mejor a la
polinizacidén cruzada que a la autopoli-
nizacién.

Al respecto, es necesario tener una
nocién cxacta de lo que se entiende
por “'estirpe’’: la "'estirpe’ es la des-
cendencia de un Arbol de linaje puro
(v.rg. la descendencia de una Coffea
de la variedad Borbén) que procede
de dicho arbol;

pero también se engloba en la nocidn

la autopolinizacion
de 'estirpe’’ todos los Arboles obte-
nidos por multiplicacidn vegetativa
{acodos, catacas, o injertos' de un
cjemplar Gnico, ya sca este de linaje
puroc, o el resultade de una hibrida-
cidn,

Dicho en otra forma “la estirpe es
el conjunto de la descendencia de un
arbol unico, en la cual se hailan re-
producidos, seguramente, todos los a-
tritutos del progenitor”,

Ahora bien, es facil intuir la tras-
cendencia de los métodos de multipli-
cacién gue conducen a la obtencién de
las "estirpes” puesto que, sin estir-
pes’” seria poco menos gue imposible
llegar a la Seleccién de las Especies
y de las Variedades, Pero, y al mis-
precisa tener

mo tiempo, presente,
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que estos métodos de multiplicacién
conducen, a veces, a conclusiones apa-
rentemente paraddgicas entre las cua-
les estd el que un arbol seleccionado
por su productividad puede dar ori-
gen a una descendencia menos pro-
ductiva que el promedio de una plan-
tacién corriente. La explicacién de es-
ta paradoja estriba en que, a veces,
en un conjunto de arboles de una mis-
ma estirpe, los fenémenos de fecunda-
cién se operan como si hubiese auto-
polinizacién tanto es asi quebasta com-
binar, en las plantaciones, dos o maés
estirpes, para restable.er la alta pro-
ductividad.

De las anteriores observaciones se
deduce que probablemente en la mul-
tiplicacién por injerto del cafeto, se-
ra necesario estudiar las estirpes de
varios cafetos, para poder decir cui-
les son las combinaciones que podran
hacerse para logra una polinizacién
cruzada que dé mejores resultados.

3er. caso.—Problemas de la inter-
plantacién.

Una vez determinadas las eombi-
naciones referidas en los parrafos an-
teriores, se planteara probablemente
el problema de encontrar el mejor
sistema de interplantacién de los ca-
fetos de distintas estirpes. Su resolu-
cién implica, desde luego, que sea ne-
cesario averiguar la manera en que
el polen s conducido de un arbol a
otro, en las condiciones naturales que
prevalecen en las fincas.

A este respecto nuestras observacio-
nes nos inducen a pensar gue no cxis-
te, © gque se ha exagerado, el papel de
los insectos que quiza podrian tomar
parte en la polinizacion del cafeto.
Queda, pues, como lnico factor, de la

polinizacién cruzada, el viento. En
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consecuencia, se hace necesario inves-
tigar muchos detalles sobre ¢l parti-
cular, para poder obtener las bases
solidas relativas a [a interplantacién
de varias "estirpes’ que sea necesa-
ria intercalar en los cafetales,
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“‘La_reproduccién y propagacién

n_;g_etativa del Cafeto”

La reproduccién natural de las plan-
tas es la conocida en la ciencia con el
nombre de reproduccién gamica o sea
aquella que se hace pur medio de se.
millas, producto resultante de la fu-
sion de los dos elementos macha ¥
hembra de los vegetales.

Este es el procedimiento natural y
corriente de multiplicacién de las plan-
tas ¥ el dnico empleado por la Ma-
dre Naturaleza en la reproduccién de
las especies en las selvas y los cam-
pos.

La reproduccién artificial o agdmi-
ca conocida en agricultura como pro-
pagacion vegetativa es considerada hoy
dia come la mas conveniente para la
multiplicacién de &rboles frutales ¥
ciertas hortalizas y plantas florales ¥
se hace por medio de¢ tubérculos, rai-
ces tuberosas, bulbos, rizomas, pseudo-
tallos, (macollas o pencas), estacas, a-
codos, injertos y yemas.

Para comprender las ventajas que la
propagacion vegetativa tiene para la
multiplicacién y explotacién de los &r-
boles, precisa tener una idea de lo que
son las leves de la herencia que, como
en el hombre y los animales, son cier-
tas en todos los seres de la Naturale-
za, inclugsive los vegetales,

Se puede afirmar sin que ello seca v-
na exageracion, gque en ¢l mundo en
que vivimos no hay dos individuos en-
teramente iguales. Todos son diferen-

tes ¢n mayor o menor escala, tante en

Por MARIANO R. MONTEALEGRE

su composicidn guimica como en sus
detalles histolégicos y en su forma. To
memos como ejemplo el café; no exis-
ten en el mundo dos cafetos perfecta-
mente iguales, si examinamos sus ho-
jas y sua cerezas no encontraremos dos
idénticas, ni tampoco enconiraremos
dos granos que no tengan sus diferen-
cias mas o menos pronunciadas,
Existen sin embargo ciertos carac-
teres prepotentes y que podriamos lia-
mar basicos, que si se reproducen por
la herencia, o sea la propiedad que tie-
nen todos los seres de trasmitir a la
prole sus caracteres propios. Este fe-
todavia es,

némeno, poce conocido

cuande menos, irregular y varnable,
pues todos los organismos tienen una
tendencia bien definida hacia la muta-
bilidad o sea hacia la variacién del in-
dividuo, lo cual tiene luego su influen-
cia en la diversificacién de la variedad,

de la familia ¥ por Gltimo de la especie

Todo este fenémeno es, sl no en sa
totalidad, en su mayor parte, un verda-
dero enigma v lo poco que de €l se co-
noce s¢ debe al invento del microsce-
pio que permite a los investigadores
escudriniar ese mundo invisible de loa
micro-organismos. El microscopic ha
revelade la existencia de corpisculos
diminutos, ultra-microscépicos, los cra-
mosomas que se encuentran en los nil-
¢leos de las células, donde se funden
y dividen cuando llega el moinento o
portuno para formar la nueva céhila
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producto de las anteriores, ya sean e-
llas huevos o simples unidades histo-
logicas que encierran el embrién del
nuevo scr,

Esto es en términos generales, pues
cn Genética, nombre que se da a la
ciencia que trata de la herencia ¥ de
la reproduccién, es bien sabido que por
causas aliin no bien conocidas, algunos
de los caracteres de los progenitores no
se reproducen del todo, o si se repro-
ducen lo hacen en escala muy inferior.
Las causas pueden ser muchas, y entre
ellas una de las mdas probables es que
cicrtas caracteristicas no bien fijadas
todavia pueden ser dominadas por o-
tras,

La ciencia de la Genética estd toda-
via en panales, pues si bien es cierta
que desde 1866 se dieron a conocer los
trabajos del monje austriaco Gregorio
Mendel, considerada como el funda-
dor de esta nueva ciencia, no fué sina
hasta 1900 que la importancia de sue
conclusiones vino a ser comprendida y
apreciada, No vamos a entrar 2n por-
menores sobre estos trabajos quz se
pueden ver en cualquier libro de Ge-
nética; pero si creemos util decir que
estos trabajos pacientes y cuidadasos lo
llevaron por medio de la fecundacion
artificial a conocer los caracteres de
ambos progenitores y por medino de
cruzamientos cuidadosos encontrar cice-
tas relaciones numéricas entre la pro-
genie de las plantas resultantes, descu-
brimiento que dié por resultado el re-
conocimiento de la ley de la hervencia
que en su honor lleva el nombre da
[Ley de Mendel. Esta ley en cuanto
a los vegetales puede resumirse en po-
cas palabras a lo siguiente: cuando se
cruzan dos plantas de la misma espe-
cie, pero que se diferencian en alguna

e

de sus caracteres, las plantas de la pri-
mera generacion serdn iguales a ung
de los progenitores en cuanto a esa
caracteristica; si la semilla provenients
de esfe primer cruce es perfectamente
pura, ¢s decir, si la flor no ha sido fe-
cundada con polen extrano, se obten-
dra de la segunda siembra una proge-
nie mixta que seri en un veinticineo
por ciento igual al abuelo que tieue
menos pronunciada la caracteristica de
que sc¢ trata y en un selenta y cincoe potr
ciento izual al abuelo que la tiene mas
definida.

Fste procedimiento que es el que ha
permitide a los creadores de nuevas
variedades de flores, hortalizas y fru-
tos, ofrecer esas maravillas con que hay
deleitamos la vista y el paladar, tiene,
si se le deja sin contrel, el peligro de la
degeneracion.

En una plantacién de café en que
hay decenas de miles de cafetos, unos
muy prolificos, otros que producen po-
co; unos resistentes a las enfermedades,
otros débilez; unos frondosos, otros ra-
quiticos y muchos desgraciadamente (e
otras variedades como Borbén, Mara
zoripe y alin Robusta existe el peligro,
o mas que el peligro, la seguridad "de
polinizaciones cruzadas que luego darén,
si se usa la semilla, progenies indesea
bles pues la caracteristica dominante
en una planta v por lo tanto trasmisible,
asi como puede ser de pran producti-
vidad puede scrlo de esterilidad, asi
como puede ser de inmunidad a las
enfermedades, puede serlo de falta de
vesistencia a ellas, ¥y como puede set
de un producto de alta calidad puede
serle de uno inferior.

Este fenémeno es muy comin en
nueatros cafetales y no hay un sélo pro-
ductor que no esté familiarizado con
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&l. En todas las plantaciones se encuen-
tran arbustos de lo que el pueblo lla-
ma ‘‘café macho"”; ese arbusto de po-
co tamano, de hoja pequeda, y que sé-
lo produce café caracolillo; existen o-
tros que con muchas de las caracteris-
ticas del café macho, producen tam-
bién cierta cantidad de granos planos
y que parecieran ser el producta de
cruces espontaneos; los hay, en
gran cantidad, de porte desgarbado,
larguiruchos, de escaso follaje y de una
produccién casi nula; esto amén de la
enorme cantidad de plantas que son
producto de cruzamiento entre el café
primitivo de Costa Rica y las wvarie-
dades que comn el Borbén, Marago-
gipe. Robusta y ctras, han side impor-
tadas por un lamentakble error v que no
han servido mas que para agravar este
problema que confrontamos.

El Instituto de Defensa del Café de
Costa Rica tiene especial cuidado al ha-
cer sus almicigos, de escoger la semi-
lla no sélo de regiones especiales, sino
también de plantas conocidas por su
gran productlividad, su resistencia a low
enfermedades v a otras contrariedades
del medio ambiente. No hay duda que
¢s ésta una practica en extremo hene-
ficiosa, pero que estd muy lejos de ser
perfecta en lo que atane a Jas leyes de
la herencia, Conocemos a uno de los
progenitores, lo cual e¢s ya una base
pero no teniendo la menor idea de la
nrocedencia del polen que fecundé la
flor. no es posible saber cuéles seran en
definitiva los caracteres que determis
naran ¢l valor de la progenie, que sien-
d() Cl rcﬂullad'] dC umn pl‘in'u:r CYuza-
miento sera indiferentemente igual a
cualguicra de los dos progenitores o
probablemente inferior a ambos, si en

algurio de ellos existe una caracteristi-
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ca latente de inferioridad capaz de
predominar en el ¢ruzamiento y cau-
sar con ello lo que llamamos degene-
raci6én. Este dltimo es un caso muy
comin en nucstros cafetales y a mi en-
tender una de las mailtiples causas de
nuestra baja produccién, Para un ver-
dadero caficultor, observador, enten-
dide ¥ cuidadoso, no es una novedad
tropezar €n sus plantaciones con cafe-
tos que florecen mal o no florecen del
tode a pesar de encontrarse en medio
de plantas cuajadas de flor; cafetos que
por ignorancia o per incuria se conser-
van afio con ano ocupando un lugar
que debiera utilizarse con una planta
productiva,

_La ¢reacidén de nuevas variedades es,
va lo dijimos, una ciencia nueva, pe-
ro es indudable que ¢l hombre desde
tiempos muy remotos ha venido mejo-
rando inconscientemente la produccién
de plantas gue de una u otra nianera le
son utiles © necesarias. Decimos incons-
ctentemente porque no cs creible que
cn aquellos tiempos de la mas crasa ig-
norancita el hombre intentara siquiera
determinar la influencia de los padres
sobre sus descendientes. Uno de los o-
rigenes posibles del trigo que hoy forma
la base de la alimentacién del mundo ci-
vilizado proviene de¢ una variedad sil-
vestre de grane pequeno y liviano que
atn se encuentra en Palestina y que ya
en tiempo de los Faraones de Egipto y
gracias a la seleccidn, se habia conver-
tido en un grano grande y pesado muy
similar 2] que ahora consumimos. Idén-
tica cosa parece haber acontecido con
el maiz, base de la alimentacién del in-
dio americano, que es considerado,
descendiente de alguna graminea sil-
vestre yva desaparecida de granos esca-
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sos y mal cubiertos. [nvestigaciones re-
cientes han probado que au origen no
es como se habia creido hasta hoy el
Teosinte {Euchleana luxurians) origi-
naric de Centro América. Jnnumera-
bles son los casos de mejoramiento por
la reproduccién natural o sea por se-
milla en las plantas herbiceas, mucho
antes de que naciera la Genética y una
tal vez de las mas importantes y mas
curiosas es la acontecida en la fami-
lia de las cruciferas o brasicdceas en
que originarias de una misma especie
¥ conservando sus caracteres esenciales
(flores y frutos) han producido plantas
completamente diferentes entre si: el
repolle eon su monstruosa cabezota, la
coliflor que més parece una excrecencia
cancerosa que una hortaliza, la col de
Bruselas con sus ridiculos repolitos a la
larga del tallo, el colinabo y su talle
hinchade, pero que todas hacen las
delicias de la mesa y han servide para
mejorar la alimentacién del hombre.

Si esto es asi, por qué no adoptar el
mismo sistema en la reproduccién de
los arboles frutales?

Varias son las razones que hacen di-
ficil y a veces imposible el mejoramien-
to de los arboles frutales por medio
de zemillas tal v como se hace con las
plantas herbaceas,

En primer lugar tenemos que las
plantas herbaceas son de crecimiento
rapido que permite oblener resultados
inmediatos. El ejemplo de la nueva va-
riedad de tomates, el tomate Turrial-
ba que estd siendo creado por el Ins-
tituto de Ciencias Azricolas ¥ que au-
gura llegar a ser el tomate tropical por

excelencia, tienec ya lres anos de selec-
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ciones sucesivas, pero aun ni es perfec.-
to ni sus semillas lo reproducen de ma-
nera homogénea, necesita todavia de
cualro anos mas o sean sicte en todo
para que sus caracleres queden Fjos,
Con los drboles frutales que por lo ge-
neral dan su primera cosecha a los cin-
co afios de plantados, se necesitaran
treinta y cinco anos por lo menos para
obtener las siete generaciones sucesivas
necesarias, st las caracter;sticas obteni-
das permanccieran fijas en los frutales,
lo cual no es desgraciadamente ¢l caso
pues siempre tienden a variar en cada
gencracidn y con cada semilla.

La falta de fijeza de estas caracte-
risticas en la reproduccién por semilla
de los arboles frutales parecera absur-
da a quienes no han estado en contacto
con estas cuestiones de genética prac-
tica: pero los siguientes dos ejemplos
de ocurrencia diaria en Costn Rica la
harin comprender mejor que la mas
larpa y perfecta explicacion. Me refiero

a los duraznos y a los aguacates:

Si se siembran hu=sos de durazno
blanco, grande, dulce y aromatico, ea
decir de aquel durazno maravilloso
gue era tan comin en San Rafael de
Cartago y del cual apenas si quedan
algunos ejemplares rofiasos en Zarcero,
Jos Arboles que resulten reproducirdn
algunos de los caracteres pero mezcla-
dos, desordenados e incompletos, en
la mayoria de los casos ¢l color se ha-
bra perdido del todo. convirtiéndase
en amarillo veteado y de un rojo casi
morado alrededor del hueso, ¢l aroma
casi inexistente y de un sabor amargo
qgue a veces lo hace incomible.

—Quién que haya tenido la ocu-

rrencia de traer desde Cuba o Jamaica
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la semilla de up riquisimo aguacate que
alla comid y la paciencia de sembrarlo
y aguardar cinco afiocs no ha tenido
la ingratisima desilusién, al cabo de e-
llos, de encontrar, como me decia un
amigo, que alguien se la cambid?, pues
no podia comprender que tan buena
madre diera tan mal hijo. Porque el a-
guacate en cspecial ea tan extraordina-
riamente variable que se siemhra la se-
milla de un aguacate de cascara verde
y el reaultado es unae morado, se siem-
bra uno redondo y el que viene tiene
forma de pera. Es esta la razén que
permite esa variedad infinita de clases
de aguacate en los mercados locales
del pais, unca muy buenos, otres muy
malos, unos verdes, otros amarillos, o-
tros moradOS. redondos unos, en fol'ma
de pera los otros, algunos de cascara
gruesa, los otros de eascara delgada,

elc,

For esa razén, una vez que se obtie-
ne o que s& encuentra por casualidad,
una variedad de caracteres deseables se
la reproduce artificialmente. En reali-
dad esta reproduccién artificial o pro-
pagacidn vegetativa no es una verdade-
ra reproduccién, sino mas bien una
continuacion de la vida de la planta de
la cual provienen las estacas, acodos,
o vemas, ya que ¢lla consiste en la di-
vision del vegetal ¥y en hacer que las
condicioncs en gue se coloca cada pe-
dazo favorezcan el desarrollo de las
partes que le faltan para ser una plan-
ta completa.

Los métodos tan comunes y tan e-
fectivos, que se han adoptado para la
propagacion y multiplicacién de casi
todos los drboles frutales presentan en

el caso del cafeto ciertas diferencias y
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graves dificultades que precisa estudiar

antes de embarcarse en su aplicacién.

Debemos considerar que la finalidad
de una empresa de esta clase no puede
ser otra que la de legar a conseguir
plantaciones de arboles homogéncos en
cuanto a gran produccién, a resistencia
contra las enfermedades fungosas, de
adaptacién a la region ya seca ella seca
o luviosa, Fria, calurosa, o ventosa, ¥
por iiltimoe pero no menos importante,
de calidad superior. Esto nos indica
desde luego que la seleccidon de Ias
plantas debe ser regional y que por
lo tanto sera limitada, Esta limitacién
que seria un iropiezo con cualquier ar-
bol frutal lo serd ain mayor en ¢l caso
del café, no solamente porque el na-
nmero de plantas que se requiere en
una drea dada es siempre muy crecido
en relacién con cualquier arbol frutal
(1520 por hectarea) sino per la muy
reducida cantidad de yemas, estacas o
acodos que un cafeto puede dar en
comparacién con los drboles corrientes.
Generalmente se  olvida que el cafeto
pertenece al reducide ndmero de plan-
tas de ramas dimorfas y que no son si-
no las verticales, las vegetativas, las
anicas capaces de producir nuevos cre-
cimientos reproductivos: las otras, las
ramas horizontales, conocidas como
primarias y secundarias, y entre noso-
tros los costarricenses con ¢l nombre de
bandolas, son incapaces de propagar-
se; su Unica funcidn es la de producir
flores, por ello se las llama ramas flo-
rales; su vida es precaria, pues al cabo
de cierto nimero de afios o sea cuan-
do las yemas florales todas han cumpli-
do su misién se secan y desaparecen.

Si come punto de comparacién toma-
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mos el caso de las frutas citricas cuya
propagacién vegetativa por medio de!
injerto es tal vez la mas corricnte de
todas, nos encontramas con gue un soO-
lo arbol, un naranjo por ejemplo. es
capaz de dar miles de yemas capaces
a su vez de ser reproducidas artificial-
mente y asi vemos como la naranja de
omblizo, la famosa Washington Navel
que carece de semillas, v yue proviene
de un solo arbol, un “sport” encontra-
do por casualidad en Brasil, ha podido
en un tiempo relativamente corto con-
vertirse en una de las frutas comerciales

mas corrientes y de mayor consuma,

La propagacién vegetativa del ecafe-
to en si, no es nada del otro mundo;
las estacas, si son sembradas cen cui-
dado y atendidas debidamente, pegan
con gran facilidad, los injertos también.
s dificultad estriba en la enorme can-
tidad necesaria para formay plantacio-
nes de arbustos seleccionades. Ya en
1912 y en la estacién experimental de
Guadalupe, ¢l Ingeniere Agrinamo
don Enrique Jiménez Nifiez, a la sa-
26n sub-secretario de  Agricultura  de
Costa Rica, planté una hectarea de es-
tacas de café que crecieron y fruetifica-
ron perfectamente sin mayores cuida-
dos, v aln antes de este experimento
recuerdo haber visto en los jardines de
don Federico Tinoco en Juan Vifdas,
por ahi de un centenar de arbustoes pro-
venientes de estacas lefiosas que origi-
nalmente se plantaron para formar un

emparrado para rosas enredaderas.

Existen hoy dia dos tendencias; la
del "Injerto" gne pudiéramos llamar
centroamericana, ya que es en Guate-
mala y El Salvador donde se llevan a
cabo los experimentos a cargo del In-

geniero Agréonome don Félix Choussy,
y la de “‘estacas de madera tierna” o
del Africa Oriental, donde en la Esta-
ciébn Experimental y de Investigaciones
sobre café de . Lyamungu en Tangafica,
¢l Agrénomoe Sr. L. M." Fermi, la ha
experimentado durante varios afios,

En el N? 136 (Marzo 1946) de esta
Revista publicamos un extense estudio
sobre el sistema de "'Estacas de made-
ra tierna" y en el presente hemos in-
sertado el del Sr, Choussy sobre el "'[n-
jerto™'.

Como se verd, en ambos el proceso
es lento y costoso, Es lento, porque en
ambos implica la formacién de plan-
tas malrices, requisito sin el cual no
podra nunca obtenerse una plantacién
homogénea que redna las caracteris-
ticas de gran produccién, buena cali-
dad, resistencia a las enfermedades y
adaptacién al clima de la regién, y es
costoso, porgue la formacidén de alma-
cizas o viveros de plantas matrices gue
deberdn ser progresivos durante varios
afios irpplica una inversién de dinero
ta!, que estd fuera del alcance de la
m: oria de los cafetaleros. Si alguneo

de ‘o3 dei sistemas llegara a adoptarse

ter.Z#% gue relo por medio de grandes
cooperativas de cafetaleros o con la
intervencién ya sea de las Asociaciones
¢ de los Gohiernos.

Es interesante hacer un analisis de
ambos sistemas y comparar las venta-
jas v desventajas que cada uno de ellos
presenta a primera vista. Este andlisis
no podra ser naturalmente otra cosa
que un analisis abselutamente hipoté-
tico pues no podemos basarlo en nada
practico estando apenas en vias de en-
sayo, sino simplemsnte en lo que la
légica nos ensena.
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- Comencemos po: &l Injerto:

Salta a la vista en primer lugar la
enorme ventaja de poder utilizar como
patrones, ya sea arboles adultos o plan-
tas nuevas provenientes de semilla. El
empleo de drboles adultos haria posi-
ble la transformacién de los cafetales
en un término muché mas corte y
cuando precisa reponer el drhol en su
totalidad, la planta nueva proveniente
de semilla es mas vigorosa, de creci-
miento mas rapide y sobre todo mas
facil de obtener,

El injerta en arboles como el naran-
jo, el mango y la mayoria de los arbo-
les frutales es ideal porque tienen un
solo tallo erecto, liso y sin |a propen-
sion tan comun en el café, de producir
renuevos a lo largo de é&l. Esta pro-
pension de producir renuevos ¢om-
plicarad el sistema de manera tal, que
creo lo harda nugatorio. En la practica
del injerto es bien sabide que el cui-
dado prncipal que se debe tener es la
supresion de todo nuevo crecimiento
proveniente del patrén, no solamente
porque el producto serd inferior sino
porque estos renuevos, mas fuertes
gue ¢l injerto mismo, como arrancan
de una zona mas cerca de las raices in-
terfieren con el flujo de la savia ascen-
dente que aprovecharin en detrimen-
to del injerto que al cabo de pocos
dias se agosta y muere,

Una plantacidén de café, asi sea ella
pequeia, constard siempre de miles
de cafetos, de tal manera que ¢l costo
de mantenerla libre de mamones seria
excesivo, sobre toda el inicio de las o-
peraciones en que @l corte mismo del
tallo provoca la produccion de gran

cantidad de nuevos crecimientos.
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Lo anterior por una parte, ya que
el inconveniente mayor que le encon-
tramos al injerto en la propagacidn
del cafeto consiste en que implicara
el volver ¢l arbusto de un sdlo talle,
practica que ya ha sido condenada en
tode el mundo cafetalero como anti-
natural, engorrosa y antiecondmica.

Pretender cultivar arbustos de tallo
miltiple injertados nos parece una em-
presa fuera de toda posibilidad, no ya
en estos |lugares carentes de personal
experto, sino ain en los paises mas
adelantados.

La cicatriz producida en el patrén
al efectuar el injerto, si este estd bien

hecho,

tiempo después, de manera que seri

se torna casi invisible poco

sumamente  dificil para un  podador
TCCOHOCCT*O €n Cl momento de SC1CC-
cionar las ramas que debe eliminar al
hacer la poda de rencovacién. Es mas, ¢l
hCChQ mismo dﬁ' sar 105 renuevos prove-
nientes del patrén mas vigorosos y loza-
nos, hara q° en muchos casos sean éstos
los g’ se dejen, destruyendo con ello to-
do ¢l sistema. Esto no es mas, natural-
mente, que una simple conjetura, el
sistena es nuevo y talvez estos de -
fectos aparentes puedan obwviarse,
por ejemplo usando para patrones u-
na especie facil de reconocer como el
Café Robusta cuyes hojas son tan di-

ferentes gue a nadie engafiarin.

El método Fermi o de “estacas de

madera tierna’, tiene aparentemente

un sélo defecto, el de ser sumamente
lento y costoso.

La técnica del

en scleccionar dentro de la plantacion

sistema consiate

un cierte ntmero de cafetos que red-

nan las caracteristicas que se buscan,
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y usando los mismos términos consig-
nados en el estudio de Fermi que co-
mentamos: 'Una vez que una o més
estacas del arbusto seleccionados han
echado raices, se trasplantardn a una
alméciga clonal especial con el obje-
to de que sirvan mas adelante para su
intensiva propagacién. Naturalmente
cuando se necesita una gran cantidad
del mismo clone se plantaran en la al-
méciga tantas estacas enraizadas comao
sea necesario, En una finca corriente
creemos que veinte estacas de cada
clone ea suficiente para obtener una
cantidad amplia del material. Eastas
deberian plantarse en la almaciga en
hileras de cuatro a cinco pies de dis-
tancia y dejarse crecer libremente en
tallo miltiple. Cuando han crecido lo
suficiente (después de dieciocho me-
ses a dos anos) las ramas primarias o
bandolas que aidn quedan, son elimi-
nadas y cada tallo se agobia hasta
dejarlo en posicién horizontal y fijo
al suelo por medio de un gancho o ga-
rabato de madera. Muy pronto en las
yvemas latentes de los nudoa del tallo
apareceran mamones gque Crecen ver-
ticalmente ¥ que son el mejor mate-
rial para estaocas de plantic (Véase
fig. 1). Es muy conveniente dejar to-
dos los anocs, por lo menos tres ma-
mones, ojala cerca del tallo, que sir-
van més adelante para agobiar y ob-
tener mas estacas de plantar, Con el
objeto de no interferir ¢l natural fluja
de la savia, debe lenerse cuidado de no

cortar ni desgarrar la corona de los
tallos, los cuales pueden agobiarse
repetidas veces para obtener nuevos
mamones,

"Debe cuidarse de sombrear arti-
ficialmente las estacas recién planta-
das, pero si las condiciones climatéri-
cas locales lo permiten esta debe re-
moverse mas adelante. De lo contra-
rio serd necesario abrigarlos durante
los dias muy claros y calientes. Ar-
bustos que den una sombra liviana
son también muy convenientes, entre
ellos el Sesbania aegyptica ha sido u-
sado con buenos resultados'’,

La lentitud v alto costo del sistema
provienen, como en el caso del méto-
do de injerto, de la recesaad de for-
mar con anticipacidoa las plantas matri-
ces, lo cual en este cavo y segiin se des-
prende de la técnica descrita en el es-
tudio del agronome senor Fermi pa-
rece ser ain mas complicado y dispen-
dioso. Como en &l ¢nsn del injerto que-
remos anteponer guz lo  anterier no
puede ser mndi gque cunjeturas y que &3
muy  posible rus el sistema llegue a
simplificarse v a haceyse més asagui-
ble al comin de loa cafetaleins. pues
tal y como atnbos estdn planteados en
este momento requeriran la interven-
cién no sélo de téenicos especiahizados
sino también de camrpos especiales pa-
ra viveros, etc, lo cual natural mente
clevara el costu de cada planta a un
nivel probab!s~ ente fuera del alcance
de la mayoris de los cafetal¥ros,
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Resada o Alhefia

{Lawsonia inermis, Linn. Fam,
Lythraceae).

En todos los paises tropicales ¥ sub-
tropicales se encuentra cultivado o cre-
ciendo subespontineamente un arbusto
de bonito porte, de 3 a 4 metros de al-
to, inerme las mas de las veces, muy a-
preciado por tode el mundo a causa
de la delicada fragancia de sus {lores
gue recuerda la de la verdadera reseda
de Europa (Reseda Odorata L. fam.
Resedaceae) y por cuya razén se le
llama asi también. Su nombre en cas-
tellano es ALHENA o LIGUSTRO y
corresponde a la especie botanica
LAWSONIA INERMIS, Linn. familia
Lythaceae, entre cuyas especies existen
varias plantas ornamentales muy cono-
cidas, tales como ¢] JUPITER (Lages-
troemia speciosa (L.) Pers.), las CU.
PHEAS, el PALO AMARILLO (La -
foensia punicifolia D. C.), etc,

El cénero Lawsonia solamente tiene
una especie, L. inermis, L. Algunos au-
tores han descrito como especies la
L. alba, Lam, y L. spinosa, L. pero ha
quedado solamente una, la primera,
pues no existen suficientes caracteres
esenciales que las diferencien.

El nombre de RESEDA se le da en
todos los paises de habla hispana, co-
mo ya dijimos, a causa del parecido
con la reseda europea, con la que se
le confunde con frecuencia. En Puerto
Rico y en otras Antillas en donde se
habla inglés, se le conoce con el nom-
bre de Egyptian Privet y Jamaica Big-
nonette tree {mignonette es el nombre

francés de la reseda europea) en la In-
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Por Otén Jiménez, Ph. G. Phar. D,

dia Samphire o Camphire; en China
CHI-Kia-Wah, en Egipte Khenna o
Henna, en aleman Mundholz ¥ Rothes
aegyptisches Faerbekraut, en holandés
alkannawartel, en italiano alcanna, en
dukanes Mayndie, en malaye Daun la-
cea, en malabar Mail Ansch, en sénseri-
to Sahachers, en tamoul Marudanie,
en telinga Gorunta Chettu, en persa y
en la mayor parte de los paises de O-
riente Henne. En las relaciones anti-
guas aparece e] nombre latino de li-
pustrum y el irabe de Al-Kanna. En
otros con el nombre de Cyprus y Al
canna vera seu Orientalis, >

La Alhefia es originaria del Asia Me-
nor y de la costa africana del Medite-
rrAneo, en donde se puede ohservar to-
davia al estado silvestre, pero exis'e se-
micultivada en la India, Asia meridio-
nal, las Islas de la Oceania, las costas
de América y, en general, en todos los
paises tropicales o subtropicales del u
niverso. Ha side la flor favorita de los
jardines egipcios desde la méas remota
antigiiedad. las flores fueron emplea-
das para perfumar aceites y pomadaa
que sz aplicaron al cuerpo y al cabello,
asi como también para ungir las mo-
mias al embalsamar sus difuntos, Los
judios también aprovecharon este per-
fume en los barnos, en algunas ceremo-
nias religiosas vy echaban las flores fres-
cas en las ropas de los recién cusados,

La materia colorante que encierra la
planta tuve empleo como cosmético
deade ¢] comienzo de la cultura egip-
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cia, habiéndose encontrade muchas mo-
mias con las ufias tenidas con alhe-
ha. Se tefian las yemas de los dedos,
las palmas de las manos, las ufias, las
plantas de los pies y el cabello. To-
davia hoy, en muchas tribus de la In-
dia, China y otras regiones de Oriente
ge practica esta costumbre extendién-
dose su usoc ademas, a las crines y co-
las de los caballos. Se tife también con
alhefia el cuero, la seda y otros teji-
dos.

Los mahometanos aseguran gue el
profeta llamé a csta planta "'la mejor de
todas las yerbas’. Los hindiies aplican
las hojas frescas machacadas a las plan-
tas de los pies de los pacientes que su-
fren de viruelas, en la creencia de que
asi no se les infectan los ojos. para
combatir el dolor de pies y para gol-
pes y contusiones como arnica.

La corteza y las hojas se han preco-
nizado en la ictericia, en las guemadu
ras, hipertrofia del bazo, en varias cla-
ses de calculos, en las afecciones rebei-
des de los pies, como alterativo, en el
tratamicnto de la lepra, etc. El jugo de
las hojas mezclado con agua azucara-
da se ha administrade para curar la
espermatorrea. Las flores tienen pro-
piedades emenagogas ¥ antiespasmid-
dicas.

De una manera seria y cientifica la
slhena fué estudiada por Dausse y toda-
via se ofrece el extracto fluida de las
hojas, el cual se prepara con un mens-
trum de alcohol a 60%. Se mezcla con
glicerina o sirope dando solucienes cla-
rus. Insoluble en agua. Dosis maxima
hasta 20 c.c. al dia. La tintura se pre-
para con las heojas recién seccadas, al
veinte por cienlo,

Pero la verdadera importancia de la
Lawsonia resulta de sus propiedades
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tintéreas, aprovechadas en grande es-
cala en nuestros dias, principalmente
como base para los tintes para el cabe-
Ho, Los procedimientos que emplean
los orientales ¥ que son sensiblemente
los mismos que recomiendan los auto-
res de la cosmética contemnporéinea
consisten en machacar las hojas frescas
o recientemente secas, y hacer una pas-
la con agha caliente para aplicarla al
cabello en forma de cataplasma antes
de acostarse, Se envuelve la cabeza en
una tela impermeable, una piel o sim-
plemente en hojas, para que permanez-
ca himeda y en contacto durante el
mayor tiempo posible. Luegzo se quita
mediante un lavado con agua abun -
dante y el cabello queda de un her-
moso color rojizo brillante. Aplicando
después una maceraciéon de indigo, se
obtiene un hermoso color negro aza-
bache. El aspecto del cabello mejora
dindole brillo mediante aceites y po-
tribuy
mahometanas se diferencian de sus sib-

madas. Los jefes de muchas
ditos porque no aplican indigo y en-
tonces llevan las barbas y cabellos de
color rojo encendido. El tenido del ca-
bello con alhena, al izual que con cual-
quier olro tinte, debe hacerse constan-
temente, a medida que va creciendo.
Comeo puede observarse, el procedi-
miento oriental para emplear estas ho-
jas en poco dificre del usado en los pai-
ses de cultura occidental. Algunos fa-
bricantes de tintes asocian el polvo de
2lhena al eloruro de cobre (ciprico) ¥
pireogalol, emplecando bérax como mor-
diente. obteniéndose magnificos resul-
tados con cantidades minimas., Tam -
bién ce eniplea el indigo y los extractos
de campeche (Haematoxylon) y otros,
asociados a veces a sales férricas.

El empleo de las hojas de alhefia
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como tinte para el cabello tiene la ven-
taja sobre todes los demaés tintes co-
nocidos por su completa inocuidad,
circunstancia que no ocurre ¢on los tin-
tes a base de sales de plata, plome o
parafenilendiamina, con los cuales se
ocasionan, a veces, irritaciones pericra-
neales de cardcter grave, Con alhena
se logran muchos tonos del rubio y ro-
jo que no se consiguen con tintes qui-
micos. Ademas, el tono negro es =6li-
do, sin midiscencias, de aspecto natu-
ral.

Las hojas de alheia se han reco-

mendade para evitar la caida del ca-

bello.

capilar, asociada al jaborandi (Pilo-

Dausse recomienda una locién

carpus) cuya férmula es la sigulente:

Tintura de Jaborandi ..... 30cec
Extracto fluide hojas alhena, 30 c.c.
Agua de Colonja ad........ 125 cc

El color de la tintura de alhenia se
enrojece a medida que se calienta, Los
orientales le afaden jugo de limén pa-
ra uso humano y sal de cocina para
tefiir cueros, tejidos, ete. El color es
indeleble.

La alhefia o reseda se ha cultivado
en la tierra caliente de nuestro con-
tinente Unicamente por el aroma deli-
cado de sus flores. Ha contribuide a
su distribucién la facilidad que tie -
ne para reproducirse por estacas, mu-
cho més que por semillas, Llama la
atencién el hecho de que solamente
por excepcién se conocen las propieda-
des tintéreas de esta planta. Es mas,
estamos seguros de que ha pasado
completamente desapercibide para el
gran ptblico el hecho de que la reze-
da de nuestros jardines, sea la alhena
o henne de las farmacias y salones de

D. G

belleza y que se Lrata de una planta
que tiene su valor comercial, pues ja-
méas, que sepamos, ha sido objeto de
explotacién, ni siquicra para empleg
doméstico,

El olor de las flores de alhefia es un
poco rancio cuando se huele de cerca,
pero su fragancia y delicadeza aumen-
tan con la distancia. Este perfume es
tan penetrante que se puede distinguir
a largas distancias. Los viajeros ep
barcos del Pacifico recuerdan el grato
perfume de reseda que les llega de
tierra, a veces a kilémetros de distan-
cia. Las flores guardadas entre la ropa
la perfuman deliciosamente, conssr-
vandose ¢l aroma por muche tiempo,
Algunos perfumistas han destilado una
agua de reseda muy agradable, pero no
ha tenido bastante popularidad. Tie-
ne propiedades antiespasmédicas,

La alhena o reseda puede identifi-
carse con la siguiente descripeidén: Ar-
busto de flores fragantes de hasta tres
metros de alto, Ramas de corte redon-
do, a veces armadas de espinas, Hojas
opuestas, enteras, lanceoladas. Flores
pequenas, poco conspicuas de color
blanco, rosade, amarillento o verdoso.
Caliz con tube corto, cuatre lébulos o-
vales. Pétalos cuatro, ovales, crespos,
insertos en la parte superior del ciliz.
Estambres ocho distribuidos en pares
entre los pétalos, a veces distanciados
regularmente, a veces sélo cuatro. Ova-
ric libre, de cuatro celdas. Estilo muy
largo, con estigma capitado. Ovulos nu-
merozos. Capsula irregular, corifcea,
de fractura irregular, y de forma globo-
sa. Semillas muchas, de forma pirami-
dal, angulares, lisaz y empacadas alre-
dedor de una placenta central. Inflores-
cencia paniculada. Florece en julio.

Por razén de sus propiedades tin-
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téreas la alhefia se ha confundido con
la alcana u orcancta (ambas palabras
tienen la mizma raiz drabe) suminisira-
da por las raices de Ja Anchusa tincto-
ria, Tausch, (Borraginaceae) oficial en
¢l British Pharmaceutical] Codex al i-
gual que la Lawsonia. La Anchusa es
del Asia . Menor,

Grecia y paises vecinos, Los antiguos

también originaria

la lamaron radice alcannae spuriae seu
orientalis,
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“estar hecho
alhena” o “‘molide como alhefia’ que

La expresién familiar

entre nosotros se ha cambiado a “es-
tar hecho lefia’’ tiene origen en el he-
cho de ser necesario moler las hojas
para usarlas y se emplea para dar a en-
tender un estado de infortunio fisico,

moral o scondmico,

Panamé, R. de P, Scpt. 45,

Armour Fertilizer Works, N. Y.
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Por medio de sus representantes
Exclusivos para Costa Rica, ofre-
cen los Tamosos abonos

“BIG CROP” k

{Para las grandes cosechas)

CAFE, CANA, TABACO,
etc.

Para toda clase de informes, for-
mulas, precios, etc., dirijase a:

AGENCIAS UNIDAS, S. A.

Representantes
Teléfonos 2553 - 3731
Apartado 1324
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Alambre de Puas

'y OWAII \

“IOWA” es una de las mas antignas mevcas de alambre de pias
para cercas, La mejor cuando es necesario usar una cerca de alam-
bre fuerte y grueso.

Hecho exclusivamente por la United States Steel, el alambre de
pias “IOWA’ tiene aceptacién universal. Es una proteccién muy
efectiva para toda clase de ganado, ya que, debido a sus phas de
tamanio regular, es facilmente visto por los animales.

SERVIMOS AL MUNDO

UNITED STATES STEEL EXPORT COMPANY
30 Church Street, New York 8, N, Y. U, 8. A,

Representantes exclusivos:

Fred. W. Schumacher
& Co. Ltd.

Apartado 504 - 'Teléfono 2376
San José, C. R.
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Breve Historia del Servicio de Conservacin del

Suelo, en los Estados Unidos de

Norte América

El servicio .«de Conservacién de Sue-
los del Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos, es una agencia fe-
deral, instituida recientemente, no obs-
tante ¢! volumen actual de servicios y
la magnitud de¢ accién en aquel pais.
El problema de la conservacion del

desde

1920, por algunos técnicos, sin unidad

suelo venia siendo estudiado
de accion; muchas tesis y eomunica-
ciones fueron hechas a los Congresos
die Agricultura, mas ningin paso defi-
nitivo se dié hasta 1930. Departamen-
tos Técnicos que estan hoy dia repre-
sentados por Divisiones ligadas entre
si y gue forman una parte de la supe-
rintendencia del S, €. 5., ya estaban
bien establecidos, pero, actuaban sepa-
radamente, sin orientacién definida, en
cuanto a la Conservacién del Suelo.
La solucién conjunta del problema en
el campo de la agricultura fue dada por
¢l Servicio de Conservacién del Sue-
lo. Los trabajos realizados en Colegios
de Agricultura, Estaciones Experimen-
tales y Agencias Federales, fueron y es-
tin siendo empleados con mucha ma-
vor eficiencia por el S. C. S, El término
“eficiencia’’ antes mencionado, signifi-
ca la proporcién de conocimientos ad-
quiridos y aconsejados por los técnicos
en ¢l campo de la agricultura, para
un nOmero de buenas practicas deri-
vadas de esos canocimientos y que son
usadas en la vida cotidiana de los cul-
tivadores. El1 5. C. 8., logré poner en
practica un gran numero de tales in-
formaciones.

El 8. C. 8. fue iniciado por un inte-
ligente grupo de técnicos, que, aprove-
chando todos los datos sobre agricul-
tura, ttiles y disponibles, querian por
medio de una organizacién propia, con-
servar el resto de riqueza de los millo-
nes de campos cultivados en aquel pais,
evitando gue continuase la destruccién
producida por el viento, la nieve, el
agua 7 las maAquinas agricolas. Es evi-
dente, por tanto, gue el S. C, 5. nacié
de la necesidad. La fundacién de tal
organizacién se volvié inaplazable, co-
mo bien lo expresé el doctor T. S. Buie,
conservador regional, cuyas palabras
fueron transckritas en una revista de Ca-
rolina del Sur; ""No obstante que la e-
rosién ya estaba reconocida comeo un
serio problema, la atencién nacional en
una u otra forma no fue concentrada
sino a principios de 1930, cuando un
huracan, venido del oeste, de regiones
devastadas, cubrié eon tierra pulveriza- -
da a loa congresistas de Washington.
l.os jefes de la Nacién comenzaron en-
tonces, a considerar también el hecho
de gue el empobrecimiento se sucedia
por la facilidad con gue el agua podia
correr sobre la tierra, desprovista de
su vegetacién natural, En todas partes,
el pueblo de los Estados Unidos llegé
a la nitida conclusién de gue sus vitales
recursos —tierra vy lluvia— estaban
siendo usados desordenadamente”.

El Departamento de Agricultura fue
creado y organizado oficialmente en
1889, dado el ya visible desenvolvi-
miento de la mecanica agricola y el
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uso cada vez mayor y mas intenso que
sz hacia de la tierra, la situacién sufrié
ura profunda transformacién y el viejo
Cepartamento se encontrd, naturalmen-
La mentalidad de

“praduccidn’’ adquirié tal “momento”

te, inadecunado,
que dificilmente una nueva mentalidad
de produccién aliada a la conserva-
cisn del suelo, puede dar los prime-
ros pasos. Fue preciso que una lluvia
de tierra cayese sobre los congresistas
en Washington, para que el asunto nie-
reciera la debida consideracién eoficial.
De esta forma, sélo hace una década
fue se injcié en 1930, 45 afios después
de fundado el Departamento de Agzri-
cultura, se cred el 8. C. S., organizado
v puesto a funcionar con el fin expre-
so de proteger el suelo, establecer prac-
ticas para el cultivo de plantas eco-
ndmicas y tratar convenientemente los
prados, pastos y matas,

El 5. C. 5., fue establecido en las si-
zuientes legislaturas;

En 1932.—lrrigacién y drenaje.

En 19395.—Servicio de Conservacidn
dc] Suclo.

En 1936.—Control de lenos.

En 1937.—Adquisicién de tierras mar-
zinales.

Fn [937.—Frovisidn <de aguas a las
zonas rurales,

En 1937.—Silvicultura en relacidn

con el 5.C, 8.

Mo hay duda de que el servicio de
defenza del suelo deberia haber sido
iniciade en los Estados Unidos, des-
anos.
dia millares de zonas de tierras, o-

de hace muchos Existen hoy
trora cultivadas, cuya recuperacidén es-
ta fuera de los limites econémicos. E-
xisten muchos millaies mas. que nece-
sitan un constante cuidade para que
su respectiva capacidad de produc -

S S i Yk

cion sea mantenida, Sea este un e-
jemple que siempre debe recordar Sao
Paulo, donde tenemos la mayor par-
te de nuestra riqueza de suelo; ella
puede durar por una o por un indefi-
nide nlmero de generaciones, de a-
cubtrdo con los procescia culturales,
en esta era de agricultura intensiva,
en que los agricultores, con actitud in-
dividualista, sélo ven con atencidn los
resultados inmediatos de sus activida-
des vy no se preocupan con el efecto
de los procesos adoptados e¢n la actua-
lidad. No obstante, la verdad es que
el 5. C. 8., con nn gran cuerpo de té:-
nicos muy bien entrenados, fue feliz
¢n obtener la cooperacion de otros
“bureaus de y obtuve
dentro de una década un alte grado

Agricultura

de eficiencia en la aplicacién de diver-
sos métodos, de contrel de la erosidon
y conservacién del suelo, en una ex-
tensa zona de cultive de aquel pais.
Desgraciadamente, una gran Area estd
irremediablemente perdida,

Una década es un tiempo muy esca-

so para ¢l desenvolvimicento de tal
Servicio, con responsabilidad  sobre
toda el drea cultivada de aquel pais.

En tal ‘periode se llevé a cabo la ex-
perimentacién sobre el azunte, se pre-
pararon los grandes ndcleos de la a-
plicacién; en gran escala prosperd en
casi toclos los Estados de la Unién. Fue
un trabajo notable en tan corte tiem-
po. Afortunadamente, el S. C. 8.], pu-
do seleccionar dentro de un gran nd-
mero de téenicos, mas o menos espe-
cializados en agronomia, ingenieria, le-
vantamiento, biologia, suclos, ete., que
va habjan trabajade en diversas ofici-
nas del Estade y federales, un grupo
sufiziente para su fundacién. Esa nue-
va organizacién requeria presupuesto
para llevar a cabo su enornye finalidad
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y ¢l Congreso de aquel pais compren-
dié ¢l alcance de ese trabajo, ha vo-
tade presupuestos que van creciendo
e1l una progresion geométrica, ano poy
afio. No es para menos, pues ninguna
otra organizacion oficial en el campa
de la agricultura fue v ha side tan bien
recibida por los agricultores vy el pud-
blico en general. Dada la buena acep-
tacién v los estimulos recibidos, el 5.
C. S. estd aumentando el nimero de
nueyvos proyectos, mayores areas esta-
ban rea:biendo mas minuciosa atencion,
rnayor nimero de jévenes técnicos es-
tan siendo cuidadosamente entrenados,
en forma tal, que el pueblo de aquel
pais podra decir gque ¢l suclo se que-
dard en casa, las lluvias se infiltrardn
en el suelo o correrdn claras a los rios
y la produccidén agricola serd una ben-
dicién para la generacidn de hoy, pues
no hard ialta para la del manana. los
pastos v los prados serdn verdes du-
rante todo el ano. Las rnatas dardn
un pequeno dividendo y ro serd nece-
saria su destruccidn,

Esta es la historia condensada del
5. C. 5., que hov dia es la ageniia o-
ficial mas popular, trabajande en he-
nefvio del suelo v de la nacién, lo
que reconocen los agricultores y ¢l pue-

blo.
(Irganizacién General

Como lo muestra el grafico anexy,
en relacidn con la distribucién del per-
sonal, la mayor parte de los técnicos
wstén esparcidos en todo el pafs tan
cerca ron:o conviene a los problomas
locales, prinzipalmente ¢n las zonas en
donde aun se practica la agricultura v
¢l suelo fue dafado severamente por
las erosiones, por falta de tratamien-
to adecuado y racional. En aquel pais,

las terrazas aplicadas aisladamente, re-
dundaron, en general, en un fracaso.
El jefe del S. C. 5., que también es
su fundador, tiene su oficina en Was-
ington, donde, igualmente, estin loca-
lizados sus asistentes, que los auxilian
v gue gon jefes de Divisiones de Supe-
rintendencia, Control d= gastos, Pre-
supuesto, Experimentacién v Pesguisa,
Acvofotogrametria, Relaciones con o-
tras Agencias, etc,

El pais esta dividido en 10 regiopes.
Cada Conservador regional es el ver-
dadero jefe de la respectiva regién.
ticne como asistentes suyos a seis 16c
nicos, sub-jefes de Divisiones corres-
pondientes a las de Washington. MNa-
turalmente, la Acencia Regional hene
mas perfecto control sobre la respec-
tiva regién, que las oficinas cemtrales
sobre todos los Estados Unidos. En
c¢ada 10gidn, con sus lineas limitrofes
bien de.inidas, no existe una gran va-
riacién entre los problemas locales. A-
simismo, en las regiones atn grandes,
pero existiendo una perfecta red de
ferrocarrilés ¥ carrcteras, es fa=il y
rapido el transporte del personal en
‘cuajquier diteccion. Todo el perso-
nal, técnico o no, sélo viaja ¥ traba-
ja déntro de esa regidu y sélo Hene
relaciones con el jefe de la-misrma.
Jerdrquicamente, dcebaja del jefe re-
gional ¥y sus asistentes, estan los sub-
jefes repionales (conservadores de a-
rea) con sus oficinas localizadas en Ia
rezion, por Estados, Por ejemplo, la
Regién 2 (del Estado Jd= Virginia al
de Mississipi) existen quince de estas
oficinas, generalmente dos para cada
Estado. Fl subjefe estudia con mas de-
talles los problemas de aguella parte
de la regién, y es el elemento de unién
entre los técnicos de campo y la ofi-
cina regional, y coordina los traba-



206

jos del 8. C. S. con los de otras a-
gencias, tales como las de Extensién,
Ajustamiento Agricola, C. C. C., W.
P. A., ete. Abajo de los sub-jeles re-
kionales, trabajan los conservadores
Distritales, gue azompanan personal -
mente en el trabajo a los técnicos de
campo. El Distrito, entre tanto, tiene
caracteristicas especiales, es una divi-
sién del Estado, que incluye uno o
méds municipios, como se explica méas
adelante.

Los jévenes técnicos candidatos al
S. C S., son graduados en colegios
y universidades de agricultura. Esos
técnicos, después de ser aprobados en
el examen para el Servicio Civil, son
Aleccionados y puestos a  trabajar,
ron el cardcter de ensayo, por un pe
riodn de seis meses.  [Durante este
ticmpo, esos jévenes técnicos no ha-
cen (tra cosa sino practicar los mé
todos de conservacién del suelo. Asi
se instruyen sobre la manera de tra-
tar a los cultivadores, cémo mostrar
}as wventajas para modificar el sisfe-
ma de agricultura y después de csta-
blecer un acuerdo entre el cultivador
y el 8. C. 8., cémo llevar a efecto el
proyecto de reorganizacién de la pro-
piedad agricola. Este es un pase de
man importancia, tomado por el S.
€. S.. porgque los recién graduados
no estan prcparados para enfrentarse
a los problemas de las labores y prin-
civalmente enfventarse al cultivado:.
La solucién del problema agricola no
es un asunto simplemente técnico, de-
be encajar &n la situacién social y e
conémica, El enltivador tiene dere-
cho a la libre escog=n.iia y es gene-
ralmente cauteloso y desconfiado en
cuanto a cambios y novedades, en es-
pecial cuando ellas cuestan dinero.
El téenico puede resclver ¢l problema

RLD C

agricola con relativa facilidad, pero pa-
ra que el cultivador lo acepte, es ne-
cesaria una inteligente dosis de psicolo-
gia y paciencia,

Tuve la feliz oportunidad de acom-
pafiar a esos técnicos de campo en sus
visitas a los cultivadores y quedé sor-
prendido con su peculiar habilidad pa-
ra hablar el mismo lenguaje caracteris-
tico, adoptar los mismas habitos de los
cultivadores, recorriendo la propiedad
gue se va a reorganizar, con la intimi-
dad de hermanos o de viejos amigos,

En estas condiciones, los cultivado-
res hablan con toda libertad y les mos-
traban completa confianza. Les jéve-
nes técnicos no se les permite ponerse
en contacto con los cultivadores sino
después de estar bien entrenados, de
otro moda habria una falta de confian-
za del cultivador para con el téenice o
con todo el cuerpo téenico.

Deseo, por tanto, acentuar aqui la
importancia de este Purgatorio Educa-
cional. La falta de técnicos de campo
siempre se hace notoria en los paises
agricolas. Creo que debe ser esta la
tarea mas importante para el personal
técnico de retaguardia, los de oficina:
educar, entrenar los técnicos de campa
y ayudarles siempre. El trabajo real -
mente se rcaliza en las fincas y asi el
S, C. 8. debe tener sus soldadoes. Esos
soldados son los legitimos representan-
tes del §. C. 5., en la parte ¢jecutiva,
gue s, sin duda, la mas importante. En
todas partes, los cultivadores no con-
fian abiertamente en los técnicos, con
las nuevas organizaciones o con cual-
quier movimiento que tienda a romper
su frutina habitual. Pero el cultivador
confia y acepta, por ejemplo, los con-
sejos de sus amigos particulares, del
comerciante, del agente del banco, de!
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jefe de la estacidn, del farmacéutico,

a veces, no estan al tanto

etc., )
de los progresos agricolas. En fin, es

maa facil que el cultivador se conven-

que,

za a si mismo que ser ¢convencide por
el técnico. Este es un factor paicolégico
indispensable al éxito del técnico en el
campo.

Todos los técnicos del S, C, S, son
clasificados y pagados de acuerdo a es-
ta tabla:

Auxiliares $ 4.00 por dia, son § |.-
620 por ano.

P 1% 2000 por afio.

P 2 % 2.600 por ano.

3 § 3.200 por afio.
$ 3.800 por afio.
£ 4.600 por ano,
$ 5.600 por afo,
$ 6.500 por ane.
£ 50'00 por ano,

Los pagos son efectuados muy re-
gularmente cada 15 dias. Todes loa
pagos son hechos por medio de che-
ques del Gobierno, los cuales pueden
ser descontados en cualquier banco.
Noté que en los dias de pago los técni-
cos no daban un paso para recibir sue
vencimientos, pues sus respectivos che-
ques les eran entregados en sus mesas
de trabajo. No habia demora por [al-
ta de cambio o célculo en las hojas de
pago. La presencia de loa técnicos, su
constancia y eficiencia, son vernficadas
y certificadas por el jefe de la respecti-
va Divisién o sub-divisién. Los técnicos
de campo presentan un informe men-
sual en el cual especifican la naturale-
za del trabajo y el tiempo gastado en
el campo y en la oficina.

El horario es de las 8 y 30 a las 16
v 30 para todos los funcionarios v una
hora para el almuerzo, Esta hora no es
en tiempo determinado, sino que cada
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Divisidon la concede de acuerdo con las
conveniencias del trabajo. En los via-
jes fuera de la sede, los funcionarios tie-
nen viaticos diarios de 3 a 5 délares,
de acuerdo con la categoria. El tiempo
de vacaciones anuales es de 26 dias,
los que pueden tomarse de una vez o
partidos, como convenga al funciona-
rio, naturalmente sin perjudicar los tra-
bajos de la Divisién.

Cada oficina regional (son diez en
todos los Estados Unidos), tienen gara-
ge y taller de reparaciones. Los auto-
méviles son entregados a los técnicos o
funcionarios exclusivamente para el
trabajo oficial, E1 S, C. S. no tiene cho-
feres sino en Washington. Quien uti-
liza el automdvi! tiene su pase para el
manejo. El encargado del garage tam-
bién controla los gastosz de gasolina, a-
ceite, etc.,, y ordena las reparaciones.
El funcionario que conduzca el carro es
responsable del aparato, principalmen-
te si no se emplea en el servicio oficial.
El control es muy cficiente y los casti-
zos contra los abusos son muy severos.
Existen algunas categorias de técnicos
que tienen automovil permanente. tales
como: el Coordinador del Estado, los
sub-jefes regionales, Encargados de [s-

taciones Experimentales, de Viveros,
ete. Cuando esté viajando, cualquier

funcionario que conduzca automdvil o-
ficial. puede tomar gasolina a cuenta
del gobierno, mediante la presentacién
de una credencial de identificacion ofi-
cial.

El “Distrito’’ de Conservacion
del Suelo

Considerando ¢l mode de accién y
las leyes federales, los Estados donde
se trabaja, ¢! S. C. S, Distrital es la
unidad con la cual se ha iniciado legal,
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oficial y materialmente, el trabajo de
conservacion del suelo ¢n los Estados.
Esto es tipico de aquel pais, donde los
Estados de la Unién casi son goberna-
dos por si mismos y las interferencias
y cambios son resueltas por la opinidn
paiblica y por el voto.

El S, C. 8. es un servicio federal, pe-
ro el Distrito del 5. C, S., sélo puede
ser creado por una ley del Estado. Al-
ro mas, los técnicos del §. C, S. sdlo
entran en operacion después de ser a-
ceptado un memordndum de entendi-
miento entre los Representantes del Dis-
trito y el Secretario de Agricultura (fe-
deral} v posteriormente después de
eoncluir un acuerdo con ¢l cultivador,
sobre un programa de reorganizacién
de su propiledad agricola, el cual se
[levara a efecto durante un periodo de
cinco anos, Fstos son en lineas gene-
rales los tramites por llenar, en los cua-
les interviene el cultivador, el gobierno
del Estado y el federal vy la Secretaria
de Agricultura,

La iniciativa para la organizacién
del Distrito no parte originalmente del
cultivador, Un programa de educacién
¢s llevado a efecto por las agencias fe-
derales y del Estado, hasta el cultiva-
dor, ¢l cual es minuciosamente informa-
do de las ventajas de organizar tal
“Distrite” y de que solamente al tra-
veés de este Distrito el 5. C, S. podra
extender su variada cooperacidn, que
consiste principalmente en la asistencia
téenica de la arganizacién o desenvol-
vimienta de¢ un programa de trabajo,
en el cual son incluidas todas las préac-
ticas de Conservacién del Suelo. Preli-
minarmente, el Estado promulga la ley
autorizando la sub-divisién del Estado
en Distritos para la Conservacidn del

Suelo, "'para tratar de conservar las ri-
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quezas del suelo y evitar y combatir la
erosion del suelo; establecer la Comi.
sidn [Estata]l de Conszrvacidn del Sye-
lo ¥ definir sus poderes y deberes, pro-
mover ¢l ejercicio de tales deberes, in-
cluyendo el poder de adquirir por com-
pra, donacidn u otra ferma; autorizar
tales Distritos para adoptar programas
y rezlamentos para el abandone de
practicas que perjudican el suela, a-
doptar y llevar a efecto practicas de
Conservacién del Suclo v mejor uso de
la tierra, hacer obligatorios tales pro-
sramas v reglamentos; promover el es-
tablecimiento de comisiones de ajusta-
miento sobre la regularizacién del uso
de la tierra, y definir sus funciones y
poderes: resolver la situacién financie-
ra de tales Distnitos de Conservacién
del Suelo, v hacer apropiacién para tal
fin;'". Esta ley o una semejante fue a-
doptada en 42 Estados de los 48 de la
Unién.

Cuando las cultivadores han decidi-
do establecer el Distrito para la Con-
servacion del Suelo, es necesario, co-
mo lo requicre la ley, que 25 ocupantes
de la tierra dentro de los limites del te-
rritorio opuesto, presenten a la Comi-
sién Estatal del S. C. S. la peticion pa-
ra la creacién de un Distrito, Treinta
dias después de haber sido entregada
la peticién a la Comisidn, los cultiva-
dores en cuestion se¢ convocan a una
reunion, donde estudian detalles, posi-
bles demarcaciones limitrofes, y otros
asuntos de interds para los cultivadores
y la regién, También entran en discu-
sién los posibles cambios a los sisternas
caracteristicos de la Agricultura Regio-
nal, como también las pricticas de
Conservacion del Suelo gque sean mas

adecuadas. Hay veces en que es necesa-
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ria una segunda reunion, con el fin de
incluir mayor numero de cultivadores
en el ya referido Distrito ¥ mejorar en
lineas generales el programa que se va
a ejecutar.

Después que la Comisién decide en
cuanto a la necesidad, programa v de-
mareacién del Distrito propuesto, se
senala fecha para una futura reunidn.
La cuestion de establecer o no el Dis-
trito, se resuelve por el voto de los cul-
tivadores, Una proposicidon en la cual
se senalan los limites se somete a la
consideracion de los poseedores de tie-
rras dentro de esa drea y s6lo ellos tie-
nen derecho a votar. Si la mayoria vo-
ta a favor de la creacién del Distrito, la
Comisiéon puede considerar la cuestién
como resuelta, Como es natural, la Co-
mision de la Conservacién del Suelo
tiene ruchos deberes y responsabilida-
des: asi, estudia v decide sobre una
seriec de problemas que interesan al cul-
tivador ¥ la comunidad.

Después de que la Comisién ha de-
cidido sobre la conveniencia y demar-
cacién del Distrito propuesto, dos re-
presentantes locales hacen una peticién
al Secretario de Estado sohre la crea-
cién del Distrito para la Conservacidn
del Suelo, coafarme a lo especificado
en la ley, como una sub-divisidn gu -
bernamental, corporacién piblica y po-
litica. Una situacién negativa dura por
el tiempo de seis meses, como periodo

de prueba.

Treinta dias después de haber sido
emitido por ¢l Secretario de Estado el
certificado de organizacién del Distri-
to del 5, C. 5., la comisién estatal or-
ganiza lo que se llama ""Board of Su-
pervisors ', para ¢l nuevo Distrito, que
s€¢ compone de cinco Mmiembros: tres

por los electores mencionados y dos
por la Comisién Estatal de la Conser-
vacién del Suelo, Estos cinco miembros
dirizen el Distrito de acuerdo con las
bases del 8. C. 5., hasta que, después
de un determinado periodo, se elizen
nuevos directorss. En cualquier época
después de cinco ahos, 25 poseedores
de ticrra dentro de los limites del Dis
trito, pueden hacer una peticiédn con
el fin de que sea disuelto el Distrito.
[Hasta el presente, por el contrario, el
nimero de [stritos ha aurnentado v ya
cast cubren la totalidad del area de al
gunos Estados,

De hecha, el 5. C 8., sélo puede en-
trar en accidn por media de una ley
del Estado, a peticidn de los cultivado-
res, lo cual es una prueba y control
permanente de la eficiencia del 5, C.
S.. porque si los cultivadores no estu-
vieren satisfechos después de los cinco
anos estipulados en la ley, podrian pre-
poner la rescision o cancelacidn de la
ley dejando, por tanto, el 5. C. S, en
una situacién verdaderamente critica,
Entre tanto, esto no acontece con las o-
tras agencias federales de Agricultura,
las cuales son dotadas de presupuesto
anual y el servicio se lleva a cabo efi-
cientemente o no y con el consenti-

miento de los cultivadores.

Fsta ley, bien destacada en ¢l im-
portante programa de la defensa na-
cional, ya en vigor en la casi totalidad
de los Estados Unidos de Norte Améri-
ca, es el objeto de estudio y trabajo de
millares de técnicos federales y del Es-
tado, que asi pueden servir mejor a la
Agricultura de su pais; por otra parte,
clla no impone restricciones ilimitadas
al cultivador, pues también es explicita
cuando dice ‘'ningtdn individuo o indi-
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viduos, o corporaciones, pueden ser
forzadas, contra su.voluntad o sus vo-
luntades, a entrar (hacer parte) de
cualquier Distrito o Distritos que fueren
creados por este Acto...”

Las leyes son, naturalmente, exten-
sas en sus formas, aplicaciones y deta-
lles, en la manera de ligar todos los
micmbros del Estado en cuanto a sus
deberes, obligaciones y responsabilida-
des.

Este parece ser un programa dema-
siado elaborado y muy complicade. Sin
embargo, es la Gnica forma gue permi-
te la libre cooperacidén y la libre eola-
boracién. Los perjuicios acarreados al
suelo afectan mas a la riqueza na-
cional que a la particular. Mientras se
establece el Distrito de Conservacién
del Suelo, el Servicio de Conservacién
del Suelo inicia la colaboracién, sola-
mente con el expreso consentimiento
del cultivador, El Distrito es, por tanto,
la expresién de la voluntad de la ma-
yoria de los cultivadores, siende las a-
gencias del Estadoe y federales las gue
coordenan o cooperan.

El 8. C. 8., es un agente propulsor o
catalitico porque es una organizacion
ideada para ese fin y sus técnicos com-
prenden el problema fisico, el suelo, Jas
plantas y los factores del clima, y, lo
que es mas importante, mucho bien ha
resultado de Ya aplicacidén practica que
se ha propuesto hacer, en innimeros

casos, de aquel pais.

El 8. €. S, estd organizado y enca-
minade principalmente al siguiente fin:
aplicacién de practicas experimentadas
y eficientes para la proteccién del sue-
lo contra el furor de las intemperies.
contra loa sistemas inadecuados de a-

gricultura, o contra cualquier fuerza o

R LD C

fuerzas de cualquier forma que tiendan
a disminuir la cualidad o cantidad del
suelo, Es mdas, el 8. C. S., sabe encon-
trar un atajo facil para las haciendas,
acortando enormemente la distancia
entre los técnicos y los cultivadores.
Esto, ¢reo, es un descubrimiento des-
lumbrante en el campo de la agricultu-
ra. En los Estados Unidos, como en
8. Paulo, los técnicos en agricultura y
los cultivadores son, en general, incom-
patibles. Los técnicos en general son
mis especializades ¢ inexpertos en
cuanto al problema agroecondmico, to-
mado en conjunto. El cultivador, por
su parte, espera del técnico una accién
magica.

En mi opinién persenal, el S. C. 8.
hizo bien en conservar el cuerpo de
técnicos cientificos y en particular, los
eapecialistas, en retaguardia, eato es,
lejos de una situacién prominente jun-
to a los cultivadores y lejos de tomar
parte activa en la aplicacién de las
practicas en el campo de la agricultura.
El técnico cientifico no debe tener con-
tacto con los agricultoies y no debe ir
méas alld del "“area de proyecto-experi-
mental”’. Lo mismo que los téenicos de
ciencia v de investigacién fueron una
necesidad, principalmente ¢n loa esta-
dos prematuros del desenvelvimiento
de la agricultura, y su importancia y
su trabajo han sido inconvenientemen-
te exagerados, puss como resultado de
eso el progreso de la agricultura ha si-
do apenas efimaro. Las condiciones del
suelo, de las plantas y de los seres bu-
manos (en la agricultura), eon certeza
no estdn a la altura, como era de es-
perarse, dada la extensa literatura pu-
blicada, el enorme trabajo ejercide ¥
la considerable cantidad de dinera des-
embolsads, principalmente por el Es-
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tado. Como resultado, existe hoy una
sensible falta de técnicos con mentali-
dad prictica, capaces rcalmente de a-
yudar a los hacendados en sus hacier-
das, tales como los llamados ''Farm
planners'’, entrenados por el 8. C. §.,
y que auxilian a los hacendados en la
forma antes anotada.

El levantamiento de suelos

por el 8. C. 5.

El levantamiento de Jos suelos como
era conocido en los dias antesrores an la
fundacién del S, C. 8., sufrié eambics
considerables, prinecipalmente ¢n cuan-
to a las caracteristicas simplicidad y u-
nidad, E] levantamiento, como era he-
cho, tenia un valor reducido, debido a
la pequena escala empleada (1 pulua-
da por milla), lo cual tenia menos de
ger un reconocimiénto, pues nao se ann-
taban otros factores, a no szr ¢l tipo de
suelo, en la forma clasica. El levanta-
miento de los suelos simplificado y he-
cho util por ¢l 8. C. S., ticne una fina-
lidad, esto es, determinar un numero
limitado de del
suelo, por las cuales se puede clasificar
la tierra. La consideracién razonablc

muy caracteristicas

de los hechos fisicos asi obtenidos per-
mite hacer una clasificacién de tierras
de acuerdo con la respectiva capacidad
de uszo que pueda hacerse con la mis.
ma. A través de esa clasificacién, pue-
den hacerse recomendaciones adecua-
das para la conservacion del suelo. L's
a través de esta clasificacidon de terrns
por la “capacidad de use’’, que se lle-
ra a una decisién en cuanto a las mo-
dificaciones necesarias en una hacienda
referentes a la forma de proteger el
suela y ofrecer al cultivador las mejo-
res probabilidades de¢ mantencr o me-
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jorar la produccién agricola, con ten-
dencia a mejorar su balance econdmico
anual. El levantamiento de los suelos
en los Estados Unidos es el primer pa-
so dado por el 5. C, §. para llevar a-
vante el programa de Conservacidn.

Los levantamientos y mapas hechos
por loa “'Bureaus’” de '‘Agriculture E-
conomics” y "Plants Industry’ eran,
sin duda. menos completes y mostra-
ban Gnicamente las demarcaciones de
los diferentes tipos de suclos y los res-
pectivos perfiles, Demasiada importan-
cia se atribuia a la formacién geold-
gica, a la influencia del clima, a la in-
Huencia de los mares, lagos y florestas
preshistéricos, a las formas mas que a
los minerales encontrados, a la roca o-
riginal y factores extraordinarios y pre-
ponderantes en el vagoroso proceso de
formacién del suelo. Marbut, notable
cientifico de aquellos dias, declard ca-
tegdricamente que su interés era pura-
mente cientifico, Todos aquellos he-
chos, en verdad, se tomaban en el sig-
nificado cientifico ¥y no podian ser a-
plicados. Se publicaron y distribuyeron
informes. ¢Fara qué} NI los entendi-
dos pudieron utilizar tales mapas y le-
vantamientos, Los levantamientos se
estan haciendo de nuevo en todos los
Distritos del 8. C. 8., lo que prucba que
todos los levantamientos existentes en
los Estados Unidos no tienen aplicacion
en un programa de agricultura,

Mientras se obtenian estos costosos
datos, el suelo, ¢l propio objeto de es-
tudio, estaba siendo lamentablemente
lavado y hay dia existen millones de
hectareas en aquel pais que no pueden
ser cultivadas, porgue no existe mas
que una pequena superficie de tierra a-
rable ¥ productiva, el suelo desapare-
cié y los mapas estan archivados en las
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fastuosas bibliotecas federales. La es-
tadistica, o, mejor afn, la observacién
de las referidas tierras, da, a guien por
ellas pasa, la demostracién cabal de la
calamidad resultante.

o era econdmico y embarazaba al
gobierno federal crear un tercer Depar-
tamnento para el levantamiento de sue-
los. Por eso fue creada una Junta, for-
mada por representantes del "Bureau
of Plant Industry”, '"Bureau of Agri-
culture Economics™ y del 5. €, 5. Por
intermedio de esta Junta, el 3. C. S,
obtiene considerable auxilio técnico
que no estaba siendo utilizado, para au-
mentar el nimero de levantamientos
necesarios al desarrollo de su progra-
ma. Esa Junta llegéd a un entendimien-
to, por el cual todeos los levantamien-
tos en los Estados Unidos, hechos por
cualquiera de las agencias, debe hacer-
se de acuerde con las especificaciones
del 8, C. S.

En el levantamiento de una hacien-
da o grupo de haciendas, con ¢l fin de
lacalizar los diferentes suelos y deter-
minar las clases a que pertenecen. a-
penas se anotan tres factores: ¢l tipo
del suelo, el declive del terreno y ¢!
grado de extensién de erosién. El tipo
de suclo se determina por observacidn
visual ¥ con el auxilio de una pala o
de una broca’l. El declive se deter-
mina con un nivel de mana (marca
Abney) muy simple y con el cual se
obtienen resultados bastante precisos.
La erosién se mide por comparacion,
teniendo presente la textura y el celor
del suele que se estad levantando. Sien-
do conocida la profundidad del hori-
zonte A del referido suelo, en el esta-
do virgen, cuando ese misme horizon-
te se encuentra con menor profundi-
dad, es un simbolo para indicar, el
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porcentaje de suelo que ha sido eroda-
do. Esos datos no son entre tanto .
notados en una cartera, conforme al
use convencional en el levantamiento
tcpografico, sino tnicamente sobre la
ac¢rea del lugar, E] S,
C. S. Survey afortunadamente dispo-

propia fotografia

ne de fotagralias aéreas de todos lag
distritos en los que desarrolla su pro-
swrama. En el caso contrario, el levan-
tamicnto deberia hacerse por el proce-
dimiento ''plane table'' mas demora -
do, mas costoso, y menos preciso,

La acronautica v la fotografia aé-
rea alcanzaron un gran desenvolvi-
mienta en los Estados Unides. De a-
cuerde con especificaciones, el 5. C,
S. adquicere los negativos de companias
particulares especializadas y las cuales
ge encargan de ese servicio, Las co-
pias vy ampliaciones de esos negativos
g hacen en los laboratorios de propie-
dad del 5, C. S. Para la cormposicion
de mapas que son muy precisos, la co-
rreccion de las copias se hace por el
complicado sisterna " Sloted Tamplet”
en el Departamento de Fotogrametria.

Las copias directas de estos nega-
tivas dan una fotografia en la escala de
| para 20.000, ¢ sea, ! pulgada igual
a |.667 pies, La fotografia cominmen-
te usada, corresponde a la escala de |
para 15.840, en la cual | pulgada es
icual a 1.320 pies o un cuarto de mi-
lla. El costo del negativo con una co-
pia directa, ¢s de un délar por milla
cuadrada {1 délar por 2,56 kilome-
tros cuadrados), Como cada milla cua-
drada contiene 640 acres, podemoa
considerar el precio inicial bastante ra-
zonable, pues es de | centave para
cada 6,4 acres, o de | centavo por al-
queire, aproximadamente,

Cuanda es necesario, esas fotogra -
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fias se envian a la oficina regional,
donde son ampliadas al tamafio de 4
u 8 puleadas por milla. Sobre la fo-
tografia, en la escala de una pulgada
para un cnarto de milla, el téenico que
hace ¢l levantamiento anota los datos,
aue son: limites, tipo de suelo, declive
y arado de erosién. Es relativamente
simple, pues Gnicamente faltan esas
datos en la fotogzrafia. Las casas, las
cercas, molinos, pozos, drea 'pelada’
de tierra o cualquier otra cosa se dife-
rencia por la intensidad de la sombra,
gue ya hace parte de la propia foto-
prafia. Para este Fin, cada Regidn tie-
ne una Division de Cartografia bien
montada con una seccién de repro-
duccién, otra de compilaciones y otra
de disefio, para atender con prontitud
las nccesidades de los técnicos de la
respectiva regidon. Estas tres secciones
son indispensables porque colaboran
directamente con los técnicos de cam-
po ¢n la confeccion del mapa de una
finca o grupo de fincas, mapa que es
empleado en la reorganizacion de las
fiucas y sirve para el uso futuro del
cultivador. Sin tal fotografia, con los
respectivos datos, seria bastante difi-
¢il organizar un programa de remo-
delacién v continuar el desenvelvi -
miente de este programa. por el pe-

riodo de cinco anos.

Es siempre cansén e! estudio de un
informe escrito, en el cual se desarro-
lla el programa de cinco afos. Los cul-
tivadores no comprenden ficilmente
tal trabazén de palabras. Por otro la-
do, es mas facil reconocer la evolucién
del programa prepuesto, trazandolo en
una fotografia de la propieda agricola,
en la cual son mas visibles las altera-
ciones de ano a afio, Asi, el cultivador

b

puede ver y comprender en un mapa
lo que representa la etapa de un ano,
porque esta es una fotografia vertical,
en la cua! #] reconoce todos los de-
talles. El esquema, en fin, es mas com-
prensivo que un informe, En ese es-
quema se encucntran Unicamente los si-
guientes datos, que son tres nuevos
eimbolos, por ejemplo: 3-B-33 (33 re-
rresenta el tipo de suelo, B representa
el declive predominante y 3 significa
cuanto ha afectada la erosiéon al sue-

lo).

Desde que se haga una peticién por
un agricultor o grupo de agricultores,
ze envia un técnico a la zona para
hacer el levantamiento. Siempre esto es
trabajo de un solo hombre. Sélamente
tiene que llevar consigo una fotogra-
fia aérea del local, un lapiz, una "'bro-
ca ' de suelo (un barreno) y un pe-
queiio nivel de mano, en la respectiva
bolsa de cuero atada a la cintura. El
trabajo que va a ejecutar y la respec-
liva técnica son muy simples, pero, ese
técnico, también simple en sus mane-
ras, fue entrenada para fsto y tiene
tras de si todos los recursos de la ex-
perimentacién y de los especialistas.
Esto es necesario porque, con un gol-
pe de vista, ¢l debe decidir y anotar
apenas algunos nimeros, los cuales
propiamente interpretados establecen
las bases para un programa de largo
alcance.

Muchas controversias surgieron en
los pasados cuarenta afios, sobre dife-
rentes clasificaciones de suelos, pero,
come ya se describid, la filosofia apli-
cada era simpre tan trascendental que
ningin resultado benéfico llegd a las
tierras cultivadas., Esas discusiones y

conclusiones seguirdn siempre el cami-
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no de la ciencia pura, ciencia estéril
y orgullosa, en cuanto concierne al a-
gricultor y a la tierra cultivada. Esas
discusiones, siendo generalmente cien-
tificas, carecerdn de sentido practico,
favoreciendo, por tanto, al cientifico ¢
ignorando al cultivador. Es necesaria
una clasificacién con un sentide pura-
mente practico. Solamente ahora, me-
diante la influencia del S. C, 8., se me
hizo una nueva clasificacién, con el fin
definida de separar las tierras en cuan-
to a sus pesibilidades de produccién
agricola.

Fl resorte flexible en esta nueva es-
cala es explicitamente "“Conservacién’’,
De eata forma, si una tierra es sola-
mente capaz de una pequena produc-
c16n o de uso maAs © menos intenso,
ella entra en una clasificacién mas ba-
ja, porque el suelo requiere ser eon-
servado. Esta nueva clasificacién, lla-
mada “Capacidad de uso”, es la si-

guiente:

| .—=Tierra adecuada al cultive, sin
praciicas especiales.

cultivo,

2. —Tierra adecuada al con
practicas especiales,

3 .—Tierra adecuada al cultive, cen
practicas complementarias,

4 . —Tierra adecuada al cultive limita-
do.

5 .—Tierra no adecuada al cultive. Ve-
gelacién permanente: pastos o

florestas, no requiriendo practi-
cas o medidas especiales.

6.—Tierra no adecuada al cultive;
requiere restriccioncs moderadas y
practicas especiales.

7 .—Tierra no adecuada al cultive, u-
S0 £on severas yesiricciones, con ©
sin practicas especiales,

8. —Tierra no adecuada al cultivo, ni
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a pastos, m florestas (clase antj-
econdmica).

Todas las tierras del continente se
ajustan a una de estas ocho clases. No
es indispensable tener millares de nom-
bres para diferentes suelos o grupos
de suelos, coma fueron creados hasta
hoy. porque la génesis de los suelos y
el desenvolvimiento de la roca madre
pueden constituir verdaderamente una
fase geolégica, pero no tienen efecto
directo en esa clasificacién. Estamos
interesados en saber las condiciones de
la tierra, tal como se encuentra hoy
dia y en cuanto ella es capaz de una
produccién agricola para el future. Los
hechos geoldgicos son hechos del pa-
sado, La clasificacién de los suelos
puede interesar al cientifico, pero al
cultivador ¥ a la agricultura interesa
la clasificacién de las tierras. Nada tu-
vimos con el origen de los suelos, pe-
ro tenemos que preservar las tierras
de hoy de donde obtenemos la ali-
mentacién y los vestidos, y tratarlas
de tal forma gue no poedamos ser a-
cusados por la préxima generacion. La
clasificacién de las tierras, basada en
sn capacidad de uso, reconoce los he-
chos fisicos como se encuentran hoy
v sugicre medidas de conservacién que
permitan el uso de las mismas de una
manera garantizada, por un programa
de agricultura permanente,

Es sorprendente el hecho de que
mentalidades practicas, prefundamente
conscientes del verdadero saber, en a-
quel pais, dieran al mundo esa simple
y engorrosa clasificacién de tierras. No
es una especulacién ficticia, pero si un
hecho real que puede ser observado en
cualquier distrito del 8. C. 8, ya esta-
blecido.
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Estaciones experimentales
especializadas

El trabajo experimental ya realizado
y en varias ctapas de desenvolvimien-
to relacionado con el S, C. 5., merece
una breve descripcién, puea desde ha-
ce varios anos, se han dado normas
para las précticas adopladas por el 3.
C. S. El informe de nueve paginas
mimeografiadas sobre ''Estudios con -
cluidos sobre la investigacién de Con-
servacién del Suelo y Agua™ (1940),
de la Estacién Experimental Blackland-
Temple-Texas, es la forma ideal de
publicacién técnica. La descripcidon del
objetivo, método, resultados y conclu-
siones en una 0 media pagina, es, sin
duda, la mejor y mas original manera
de escribir un informe, De hecho, un
examen mas profundo del asunto para
los lectores técnicos es apenas una ex-
hibicién de términos cientificos, un des-
perdicio de papel, y una manera ine-
ficaz de presentar hechos y nimeros,
El referido informe es el 1esultado de
seis afios consecutivos de trabajos, pe-
ro la modestia y ¢l sentido comin fue-
ron buenas medidas que evitaron una
descripcién excesiva. Es un ejemplo
para todos aquellos que tienen que in-
formar sobre su trabajo experimen-
tal, o que quieren dar informes técni-
cos a sus colegas. Aqui estd un ¢jemplo
de ¢6mo son condensadas las informa-
ciones en los referidos trabajos con-
cluidos:

Objetivo—2 lineas de deseripcién.

Método— 4 lineas de descripcién.

Resultados y conclusiones—4 lineas
de descripcién.

No podria hacer nada mejor que re-
ferirme aqui a esas nueve hojas mime-
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ografiadas, en donde obtuve los si-
guientes resultados:

] .—En tierras cultivadas en hileras de
contorno natural, la pérdida del
suelo fue de 50,81 toneladas—a-

no—acre,

2 .—Fn cuanto al declive dentro de la
terraza, las aguas escurren salia-
»facto‘riamente, cuando el declive
es de 0 a 3 pulgadas por 100 pies,
y la pérdida de tierra no fue ex-
cesiva.

3.—Terrazas en nivel con ambas ex-
tremidades cerradas, no son su-
ficientes como medida de conser-
vacién cuando el suelo es arci-
Nloso o de dificil infiltracién.

4 .—Terrazas de 2.000 pies de largo
funcionan satisfactoriamente. O-

peligro,

cuando caen lluvias pesadas y la

casionalmente  existe
vaciada solamente es de |3 pies
cibicos por segundo,

5.,—La separacién més conveniente se
obtuvo con una separacién ver-
tical de 4 pies entre terrazas y
una distancia en la superficie del
terreno 74,6 pies enire terrazas.

El objetivo de

en la Conservacién de Suelos, es, na-

la experimentacién

turalmente, estudiar y medir la pérdi-
da de agua y tietra y, como conse-
cuencia, controlar esas pérdidas, por
medio de vegetacién y de trabajos de
ingenieria. Una fase interesante en este
trabajo es la medida de las pérdidas
de tierra y agua, no de lotes experi-
mentales, sino en condiciones idénti-
cas a las de los grandes cultivos. Este
es un paso alejado de la experimen-
tacién en parcelas ¥, al mismo tiempo,
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se obtienen datos sobre la eficiencia de
terrazas, tipo de suelo, forma de de-
clive y espacic intermediario. La te-
rraza se¢ construye en la forma usual

vy ¢l escurriniiento por las puntas se ha-

ce a través de dos aparatos que de-
-

terminan la cantidad de agua vaciada
por minuto y la cantidad de tierra ero-
dada, Teda el agua y tierra que sale
del espacio intermediario entre dos te-
rrazas, tiene forzosamente que atrave-
sar ¢sos aparatos. La cantidad y dura-
cién de las escurridas se anotan por
medio de un aparato automéatico (re-
cordar Frieze —FW— precio 60 dé-
lares). lLa anotacién automatica mide
el nivel de agua que atraviesa el apa-
rato, por unidad de tiempo. El agua
y la tierra son colectadas en un gran
tanque que mide 16 x 5 x 3 pies. Casi
toda la tierra queda en ese tanque con
sedimento. Una pequefia parte, no obs-
tante, escapa en suspension por el la-
~drén. Este ladrén se comunica con un
segundo tanque menor, Asi, es posi-
ble obtener el peso total de la tierra
carzada en el arrastre, sumando las dos
parcelas de tierra robada a un Adrea
conocida de cultive, las fajas entre
las terrazas son tratadas diferentemen-
te v las ventajas y desventajas pueden
determinarse de acuerdo con la can-
tidad de tierra cargada.

Existe una area de tierra ¢n la Esta-
cién Experimental de Tyde, que neo
fue protegida y otra que fue protegida
con fajas en rotacién y terrazas. Am-
bas fueron cultivadas y las pérdidas
de tierra por la erosién son las si-

guientes;

No protegida
Declive, 7,5 por ciento —
lNuvia, 39 pulgadas.
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Tierra perdida, 37,53 to-
neladas — acre — ano,
Tiempo para erodar una

pulgada de tierra: 5 afiqs,

Protegida
Tiempo para erodar una
pulgada de tierra: 35 afios,
Declive, 7,5 por ciento ——
lluvia, 39 pulgadas
Tierra perdida, 5,83 tone-
ladas — acre — aneo,

Esta Estacién tiene interesantes da-
tos obtenidos con el uso de la grama
Bermuda (graminea), en cuanto a su
poder de asegurar el suelo, Tierra cul-
tivada con algodén es erodada a ra-
zén de una pulgada en ocho anes,
cuando esa misma tierra, cubicrta con
grama, ¢3 erodada a razdn de una pul-
gada en 2,345 afios.

Resumen de otros resultados
experimentales

A—Tierra con matorral quemado a-
nualmente, erodada a razén de 1 pul-
gada en 620 afios. Tierra con mato-
rral quemado anualmente, eroda a ra-
z6n de una puleada en 4.000 anos.

B—Fl largo del declive es directa-
mente proporcional a la pérdida de tie-
rra.

En un declive de 36, la pérdida a-
nual es de 2,10 toneladas — acre.

En un declive de 73, la pérdida
anual es de 3,10 toneladas — acre.

En un declive de 145, la pérdida
anual es de 4.83 toneladas — acre,

C—Algodén sin cultivo de cober-
tura en el invierno:

Tierra erodada — 27,23 toneladas

—acre — ano,
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Alroddn con cultive de cobertura en
INVIierno: i

Tierra erodada — 17,84 toneladas
—-acre afio.

D—Tierra en malorral ralo, donde
¢l ganado se alimenta en pasto ocasio-
nal:

Tierra erodada, 0.55 toneladas — a-
cre ano.

Tierra en vertientes, cultivadas ¥
no protegidas: Tierra erodada, 37.5

ano.

toneladas — acre

FE—Produccién media de 6 afos de
alzodén y millo: Tierra terraceada,
78.2 buschel de mille — 1,575 libraa
de algodén.

Tierra no terraceada — 55,4 bu. de
mille: 930 libras de algodén.

Ademas de éstas, muchas otras ex-
pericncias se terminaron sohre cultivos
en fajas, rotaciones, terrazas y uso de
magquinaria en tierra terraceadz. No
hay duda cn cuanto a la impertancia
v utilidad de los resultados cn las Es-
taciones Experimentales. Mayor irnpo:-
tancia recae sobre la aplicacién de e-
s0s resuftados a los cultivos econdmi-
cos adelantados por los cultivadores.
Los resultados experimentales para te-
ner valor, deben ser adaptados a las
condiciones de la finca.

Quedé extremadamente impresicrna-
do por la simplicidad en la ejecucién
de los trabajos experimentales y con
¢l hajo costo de la operacidn, Aquellos
técnicos llevan una finalidad definida
en proyeclo y sus objc_l:ivos cstan mas

en la tierra que en la Juna,
Proyecto o. planos para las

Técnico Proyectista

*(Agrénomo regional), — Déscribiré

rapidamente las bases del 8. C. S, es-
to es, su organizaeién y.-funcionamien-
to en varias ramas, incluyende el mé-
todo por el cualise toman las prime-

ras medidas técnicas.

"En el proyecto de reorganizacién y
en ¢l del téenice proyectista recae el
gran valor del 5.C.5, en aquel pais, Al-
guno ya compard el 5.C.8, conunagran
empresa industrial y al téenico pro-
yectista como su mas afanado vende-
dor, que vende la idea, logra llevarla
adelante, y asiste al cultivador en el
establecimiente de las practicas de con-
servacién del suelo, dentro de un pro-
de eo-
Sin el
técnico proyectista, sin el hilo de unién

grama previamente estipulado

min acuerde entre las partes.

entre la técnica y el cultivador, el S.
C. S. scria otra editora de almanaques
agricolas. El técnico proyectista no x6-
lo es el hilo de tnién, sine un ve:-
dadero descubrimiento en el campo
de la psicologia. El €& un técnico, un
amigo del hacendado, un homhbre de
defintda posicién en ¢l municipio y
cuyo trabajo sélo puede ser realizado
en la hacienda v con el hacendado.
Prucba de wsto es que su informe cs
sternpre una descripcion de aqguéllo que
[ue realizado en la Herra, ¥ no aquelle
que podria o deberia ser hecho en la
tierra, las haciendas y para el hacen-
dado. Otra cualidad que caracteriza al
técnice proyectista es gue &l absoluta-
mente no s un especialista, pero st
un buen téenico, con conocimientos ga-

neralesy con buen sentido.coman;

o e e T oran casa dé ne-
wocios, que vende la idea de salvar el
snelo, y el téenico provectista no pue-
dll L'XCCdCTS;.: at‘ S.L:T"un Bllcn Véndf_‘dor.
Para ese fin &l ¢ entrefado téonica,
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moral y paicolégicamente en una or-
ganizacidn gue constituye una verda-
dera masoneria. Todas las reglas son
estrictamente respetadas. Asi, el 5. C.
5., tiene orgullo y celo en conservar
su organizacion, sobresaliendo dentro
del Departamento de Agricultura,

Todas las Gltimas informaciones que
el S. C. 5. tiene disponibles, son con-
tinuamente canalizadas para el téenico
proyectista y de esta forma, cuando él
visita una finca, el S. C. 5. es repre-
sentado “'in totum”, Como se explicéd
antes, cuando un hacendado hace un
pedido para establecer el plan de con-
servacién en su hacienda, el técnico
de levantamiento inspecciona las tie-
rras y anota en la fotografia aérea los
datos necesarios, que consisten princi-
palmente en:
a) grado y cualidad de erosién;
b) Declive del terreno.
¢} Tipe de suelo,
qgue son, en verdad, los tnicos facto-
Tes necesarios en la preparacién del
plano para la conservacién del suelo.
El técnico proyectista procura estable-
cer un acuerdo con el agricultor, per-
maneciende unc o mas dias en la ha-
cienda, estudiando la capacidad de u-
so de cada una de las parcelas. Es en
esa ocasién cuando varias practicas y
medidas ya consideradas eficientes, se
sugieren, discuten e incluyen en el pro-
grama., Todos los detalles requieren
ser resueltos de comiin acuerdo con el
hacendado, antes de quecl programa se
considere completo, Ese programa in-
cluye, a veces, tdntas modificaciones,
que la hacienda es completamente
cambiada, de una manera progresiva,
en ¢l periodo de cinco anos,

Los principales medios practicos u-
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sados en las haciendds'y que haw™i-
do y serdn ¢l mas importante trabajo
organizado, desarrollade y aplicado

por el 5. C. 5., son las siguienies;

Terrazas,

Cultive en fajas,
Rotacién.
Frados,

Conservacién del pasto.

WY b o b =

Vegetacién marginal y “vida sil-
vestre ' y
7. Conservacién del monte.

Terrazas

Este ha sido siempre y hoy dia es
el mag popular de los medios de con-
trol de la erosién. Como es bien cono-
cido, es una cama construida con el
propio suelo, tornindose una barrera
para el agua que corre por la super-
ficie. El agua, naturalmente, se acu-
mula en el canal de las terrazas y de
ahi nace un interesante problema téc-
nico, que es el de determinarciertos fac-
tores en la construccién de terrazas y
gue permitan la maxima absorcién de
agua de lluvia por el suelo, y dispo-
ner del exceso de agua en forma tal,
de reducirla al minimum. Las terrazas
no se¢ construyen con la finalidad es-
pecial de escapar las aguas, lo mas a-
prisa que sea posible; por el contrario.
asegurar las aguas lo méAs posible, pa-
ra facilitar el méximo de infiltracién.
Los resultados de estudios cuidadosos
en condiciones variadas, muestran que
del cuatro al ochenta por ciento las
aguas lluvias no se infiltran en el sue-
lo. Es sabido que el agua es uno de
los ¢lementos més importantes en a-
gricultura, puea ella suple las vitales




necesidades de las plantas, de los ani-
males y de los hombres, pero, si no
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600 pies 5 4
900 pies 5 4 3
1200 pies 5 473" 2

fuere controlada, se vuelve una fuer-
za mayor de destruccién del suelo. Fl
esquema inferior muestra el fin que
llevan las aguas de lluvia:

precipitacién total

Mo efectiva Efectiva
Infiltracién total escapamiento directo
{Erosidn)

Usado por las plantas Sabana de agua

De esta forma, las terrazas son cal-
culadas de acuerdo con el tipo de sue:
lo v el declive de la ticrra, para a-
tender a las necesidades antes deseri-

tas.

A continuacién esta una tabla para

la construceién de terrazas, usada por

el § C S

Limites de declive (Coastal Plains)
2 a 9 por ciento
Limites de declive (Piedmont)
: 2 a IO por ciento.

Declive  Intervalo vertical Intervale
en horizontal
2 2 pies 0 pulgadas 100 pies
3 2 pies 6 pulgadas 83 pies
4 3 pies 0 pulgadas 75 pies
5 3 pies 6 pulgadas 70 pies
6 4 pies 0 pulgadas 67 pies
7 4 pies 4 pulgadas 62 pies
B 4 pies 8 pulgadas 58 pies
9 5 pies O pulgadas 55 pies
10 5 pies 4 pulgadas 33 pies

Declive dentro de la terraza

300 pies 5 5

Largo maximo de las terrazas
0 al 4 por ciento de declive-—1.200
pies en una direccién.

4 al 8 por ciento de declive—1.000
pies en una direccién.

mas del 8 por ciento d= declive—600
pies en una direcién,

No es absolutamente necesario que
las terrazas sean construidas con lrac-
tores. Ya son construidas con el auxi-
lio de mulas o bueyes. Los cultiva-
dores aprovechan cualguier medio de
traccién disponible. La economia es
el principal factor que se tiené en con-
sideracién., El1 5. €. 5. no suministra
tractores © méquinas, Unicamente el
técnico que proyecta, orienta y auxi-
lia.

Existe, naturalmente, una gran va-
riacidén de tiempo y personal necesa-
rio, conforme a la maquinaria utiliza-
da, Si una propiedad agricola fue ex-
plotada durante treinta o mdas afos,
sin defender el suelo, por qué refor-
marla dispendiosamente en el corto
periedo de un ano? Es preferible una
menos costosa dentro de un plazo de
cince anos.

Las terrazas no son una panacea
contra los males de la erosién, come
es voz corriente, Es apenas el ¢com -
plemento de un conjunto de prac-
ticas, y se aplican aisladamente, los
resultados son contraproducentes, den-
tro de un corto periodo de afnos. En
la mayoria de las fincas que observé
en reorganizacién, existian vestigios de
terrazas abandonadas,

Felizmente, en Sao Paulo ya hay
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agrdnomos con buena practica en la
construceion de terrazas, esto es, sin

duda, haber dado un gran paso.
Cultivo en Fajas

Este es el nombre dado al sistema
de cultive en fajas hecho en el senti-
do contrario al declive predominan-

te. Es.

dstema comln ¥ gque permite enorme

naturalmente, lo contrario del

desperdicio, de cultivar las plantas a
favar de las aguas, esto es, en el
del del

Los cultivos en fajas, por si ya cons-

sentida declive terreno,
tituyen una buena medida en el sen-
tida de disminuir la velocidad de las
aguas,
mayor infiltracién y evitando acumu-

favoreciendo, por tanto, la
laciones repentinas, Cuando el terre-
no esti con terrazas, las fajas de cul-
tivae pueden intercalarse entre las te-
rrazas o la terraza puede dedicarse a
un solo cultivo.

Con ¢l algodén, por ¢jempa, se pro-
cura establecer el cultivo con calles
paralelas de plantas, sin los inconve-
nientes de las calles muertas. La faja
desizryal entre una faja de algoddn ¥y
la siguiente, es sembrada con un ce-
real. que cubre perfectamente el te-

Existen,
mas de cultivo en fajas: en el prime-

TTEnD. por tanto, dos siste-
zo. la faja e¢s comprendida de terraza
a terraza, v en cl segundo, una terraza
estd incluida en una faja, Este segun-
Ja sislema es mas conveniente porque
la cosecha de un cultivo no perjudica
las orillas del cultivo siguiente, que de-
bhe recolectarse mas tarde.

Los cultivos en fajas reducen con-
siderablemente la erosién superficial y

la pérdida de abonos, requiriendo, na-
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turalmente, menos aplicaciones de fer-
tilizantes, siendo, por tanto, una me-
dida de economia.

Cuando los cultivos se establecen
en fajas, es siempre aconsejable incluir
en aquel pais usan,

para ese fin, el trigo, avena o cebada,

uno méas denso:

y. a veces, como suplemento, la Les-
pedexra y el Kudzd. Los cultivos de
millu, alzoddén, facilitan mas la erosién,

Rotacidon
Este es el proceso de alternar pe-
riddicamente varias cultives, de ano

a ano, en el mismo terreno. La ro-
tacidn también ha sido conocida des-
de muchas generacions, como un pro-
ceso que beneficia la tierra. LLa rota-
cién de plantas y eultivos tienc mu-
chas utilidades, siendo una de las prin-
cipales la eficiente explotacién del sue-
lo por plantas de diferentes exigen-
cias ¥ la retencion del mismoe por los
diferentes sistemas radiculares de las
plantas. Por la rotacidén, el suelo tiene
mejor oportunidad de evolucidn, es-
to es, volver dispomble mayor can-
lidad de alimento para las plantas y
si s¢ agregan abonos, hay una po-ar]:u]-
lidad de mejorar la tierra, pl’lnclpdl
mente si un cultivo de abono verde
fue incluide en la rotacién, Por otro
lado, ¢l monocultive permanente em-
pobrece rapidamente el suelo y faci-
lita el desenvolvimiento de plagas. La
rotacién es un obsticule a la erosién.

l.os cultivos en fajas son campos
largos ¢ independicntes. Después, la
rotacién se encaja aqm con mucha con-
veniencia y ¢l término rotacién de fa-
jas ©s mas expresivo qué el de rota-
cién y cultivos en fajas usados inde-

pendientemente.
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El técnico proyectista, después de
estudiay las condiciones locales, su-
siere una rotacién, que sirva para el
terrene vy para el cultivador, esto es,
cuyos productos agricolas sean wven-
didos con las maximas ventajas pars
el cultivador. Esto requiere minuciosa
consideraciéon de las parcelas de tie-
rra que.son del tamano y formas di-
ferentes y de las necesidades domés-
ticas de diferentes cultives y, por tan-
to, del area en pasto que varia mucho.
Existe también la tendencia particu-
lar del cultivador para la industria
de la leche, produccidn de cereales,
fruticultura, algodén, lo cual es un fac-
tor de importancia en la organizacién
del programa. No obstante las facili-
dades del mercado, la tierra y el eli-
ma de la regién, son, en general, los
elementos que deciden.

Siguen tres ejempos de rotaciones,

usadas en la regidén del Sudeste:

Rotacién de faja — 2 anos.

Algodén o millo — Cereal (Lespe-
deza)

Rotacion de fajas — 3 anos

Algodén o millo — Algodén o mi-

llo — Cereal (Lespedeza).

Cuando e! alzoddén es cultivade en
la misma faja por 2 ahos, es seguido
cultive de
trébol.

en el primer afo por un

cobertura, como guisantes,
Rotacién de fajas — 4 anos,

Algoddn o mille ~— Algodén o mi-

llo — Cereal (Lespedeza).

Cereal (Lespedeza) en este caso el
cercal ( trigo, avena o cebada), se
siembra en otofe y la Lespedeza es
sembrada dentro del cultive de cereal,
en la primavera. En el cuarto afio, se

siembra sobre la Lespedeza del afo

I
| 55
o

anterior, que fue enterrada, uno de

log cercales,
FPrados de escurrimiento

Este es un sistema de disponer de
las aguas al través de un prado que
estando, naturalmente, cubierto de ve-
getacidén permanente, no sufre en ¢l
escurrimiento del exceso de aguas gue
se escapa por las puntas de las tesra-
zas. La industria de la ganaderia es
una de las importantes actividades en
el sudeste de aquel pais. El ganado Jer-
sey y el Guernesey esti bien distr-
buido en la regidn y existe, por eso,
imperiosa necesidad de heno y formje
Después de larga experiencia, se es-
tableciéd definitivamente que las plan-
tas con sistema radicular abundanie,
especialmente gramineas y legumino-
sas, constituyen la mejor manera de
proteger el suelo. Un suelo comple
tamente cubierto de gramineas esk
mejor protegido contra la erosién. de
lo gue estaria por cualquiera de todos
los medios ideados por la técnica &
gro-mecénica. Siendo asi, con nma so-
la piedra se matan dos conejos: pro-
duccién de forrajes y control de Ia e-
rosion. Conviene anotar que mingin
cultivo o préactica es sugerida a los cul-
tivadores sin provocar la siguiente in
terroracion: ' ¢Qué haré con ese cul-
tivo, o cual ¢s la ventaja de esa pric-
tica?”" Flantas son usadas en los cana-
les. mas esas plantas producen Forra-
je. que tiene mucho valor en la mdus-
tria de la leche, la cual es una foente
de renta de aquella regién. Las terma-
zas nunca son eficientes sino cuande
estan

los e¢anales de escurrimiento

perfcctamente protegidos contra Ia e
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rosién. De hecho, estd establecido en
aquel pais ceonstruir los prados escu-
rridores un afno antes de la construc-
cién de terrazas, En los mismos ca-
sos en los cuales el prado es lo sufi-
cientemente largo, se acerca y se uti-
liza como pasto. De otra forma, el he-
no o forraje se corta alli y luego se

transporta,
Vegetacion Marginal

Toda finca que visité tiene una cier-
ta drea en matorral, que, naturalmen-
te, limita con las areas de cultive, En-
tre la tierra de cultivo y el matorral,
existe siempre una faja de tierra mas
o menos larga, 10 o 20 metros, que
no es matorral y que, cultivada, no
produce nada, debido a la competen-
cia de raices v a la sombra, Anédle-
se que en esa faja hacen la vuelta los
animales y tractores quc preparan la
tierra. Siendo, por tanto, esa faja des-
cubierta de vegetacidn, muy suscep-
tible a los estragos de la erosién, Pa-
ra subsanar esas inconveniencias, a-
qui se establece una faja de vegeta-
cidn que puede ser fuente de produc-
cibn de forrajes, Esas fajas de vege-
tacién entre ¢l matorral y las sierras
cultivadas, ofrecen cuatro ventajas :
Protege una punta de terraza; pro-
tege el suelo contra la erosién; produ-
ce heno o forraje verde para los ani-
males, y cria un ambiente natural pa-
ra el desenvolvimiento de los anima-
les usados para la alimentacién hu-
mana u otros (tiles para la agricultu-
ra. Debo anotar aqui la importancia
dada por el 8. C. S. a la vegetacién
marginal vy cuyo objetive es realmen-
te restablecer la “Vida silvestre’. La
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Naturaleza, en su estado salvaje, no
tiene los problemas ahora encontra-
dos en las tierras mas S. tiene como
uno de sus objetives, aumentar la ve-
getacion en general, porque son menos
densamente pobladas. El S. C. esta
es la mejor manera de proteger el sue-
lo v asf volver parcialmente a la si-
tuacién en que las tierras se encontra-
ban en su estado natural y salvaje. Las
medidas referentes a la "'Vida silves-
tre’’, encajan aqui muy bien, pues a-
tienden al mismo tiempo a las nece-
sidades inmediatas del hacendado. Ese
Departamento sugiere el uso de la fa-
ja marginal, vegetacién para las mér-
genes de los rios, para produccién de
heno y aumento de la poblacién de
caza. lambién colabora en la produc-
cion artificial de peees en los estan-
ques de las fincas, asunto gue no tu-
vieron en constderacién en anos pa-
rados, pero es una fuente de valioso

alimento humano,
Conservacion del Monte

La conservaciéon del monte, como
es estudiada por el S. C, 5., no cons-
tituye un verdadero progroma de Sil-
vicultura. El monte decbe ser conser-
vado y tratado en forma de volver mas
econdmico el uso de la tierra ocupa-
da, no en lo que dice respecto a la con-
servacion del suelo, Los arboles o ar-
bustos son considerados de acuerdo
con las condiciones locales. l.os mon
tes, en las fincas pequefias y madianas,
son tratados en la forma de dar una
pequenia renta todos los afics. No es
necesario ni econdémico esperar 13 6
30 anos para proceder al derrumbe
completo y recibir los Jucros del lote
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global. El hacendado es instruido pa-
ra hacer una cosecha de madera, al
menos cada dos anos, El monte en a-
ouella regién estd compuesto de Arbo-
les en todas las edades, ¥ no licne
ventaja un derrumbe general, porque
los arboles nuevos son vendidos a ba-
jo precio y los gastos del destronca-
miento son muy elevados, considerada
¢l poco valor de esas tierras que son
pobres. Los cuidados que se deben te-
ner con el monte hacen, por tanto, par-
te eaencial del programa de conserva-
cién del suelo. El técnico proyectista
debe no solaniente considerar la exis-
tencia del monte en la hacienda, sino,
también, sugerir la Silvicultura en tie-
rras adaptadas para ese fin, esto es,
Licrras que no pueden ser cultivadas
continuamente, como son las tierras
comprendidas en las elases 5, 6, 7 v 8,
=] asunto de la tierra en monte »s de
considerable importancia, porque en
la regién Sudeste de aquel pais, in-
cluyendo el Estade de Texas, aproxi-
madamente el 50 por ciento del area
total esta cubierta de arboles y arbus-

tos.
Conservacién del Pasto

l.a vegetacidén permanente ¢s una
manera maravillosa de revestir la tie-
rra, porque es el método mas eficiente
de controlar la erosién, La mayor im.
portancia de la vegetacién del pasto
ez, naturalmente, la produccién de ve-
zetales alimenticios para los animales
de trabajo. Pero si la tierra es pobre,
las lluvias escasas y el niimere de ca-
bezas de ganado por hectarea no es
proporcional, el abuso naturalmente
perjudicard los pastos, a veces al pun-
to de volverlos muy “‘pelados”. El a-

buso da entrada a la perjudicial ero
sibn, la cual continta hasta que la tie-
rma no s¢ preste para el pasto, Aqui
también es evidente el problema de
capacidad de uso de la tierra, Toda
finca necesita de pasto para alimesnta-
cién y ejercicio de los animales. No
considerando la proporcién de anima-
les para la capacidad del pasts, ¢l re-
sultado es fatal. La erosidn gencral -
mente no arranca las plantaa de pas-
tos, pero comienza a obrar despuds de
que las mismas se encuentran agota-
das o muertas por el abuso. Es, pbr
tanto, absolutamente necesario regular
el uso, de acuerdo con las estaciones,
complementando con heno, en formade
mantener los animales en buenas con-
diciones y garantizar la permanencia
de los pastos

El agotamiento y desaparicién de
las plantas de pasto, se verifica lenta-
mente y sélo es notado por el cultiva-
dor mas cuidadose. Es mas conve-
niente mantener el pasto vigorose y
productive por un tralamiento racio-
nal, que explotarlo hasta ¢l punto de

aniquilar las plantas:

Conclusiones:

1°%—No es posible establecer, den-
tro de un futuro muy préximo, en Sau
Paulo, un Servicio de Conservacién
del Suelo, tal como hoy existe en los
Estades Unidos. No es posible demeo-
rar, entre tanto, la necesidad de ini-
ciar cuanto antes la preparacién de
jévenes agrénomos en las practicas de
tales servicios.

2°—Fara el levantamiento de las i-
reas donde se desarrolla la agricultura,
es indispensable ¥y muy conveniente el
levantamiente “"Aéreo’’, Los erores son
reducidos.
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SERVICIOS DE CARGA:

De Nueva York, Nueva Orleans y Cristébal a Fuerto Limdn.

De Puerto Limén a Cristébal, Nueva Orleans y Nueva York,

De Cristébal Canal Zone a Puntavenas.

De Puntarenas a Cristébal Canal Zune.

De Puertos del resto de Centro América a Puntarenas.

* De Puntarenas a Puertos del resto de Centro América.

Para informes detallados, favor de dirigirse a nuestras Oficinas situa-
das en los Bajos del Gran Hotel Costa Rica, en San Jos€, o a nuestras
Oficinas en Limén y Puntarenas.

“GRAN FLOTA BLANCA”

Teléfono 3156

Apartado 30
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Impresiones de un Gientifico

HAY QUE ESTUDIAR LOS METODOS PARA CONTRCLAR LA ERO-
SION Y EL LAVADQ DE 1 OS SUELOS.

Importantes declaraciones del Dr. Hans Jenny, Jefe del Departamento de
suelos de la Universidad de California, a la Prensa de Costa Rica.

El doctor Hans Henny, jefe del Departamento de Suelos de la Uni-
versidad de California, completé un mes de trabajo v estudio, como huésped
cientifico del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas en Turrialba, y
antes de partir rumbo a Colombia, ha emitido los siguientes conceptas:

“Los suelos de Costa Rica me han impresionado altamente; conside-
ro que estin entre los mejores del munde. Es una preciosa reserva de re-
cursos naturales sobre lo cual descansa el presente ¥ el futuro de Costa Rica.
Se debe hacer todo lo posible por conservar y mantener esta valiosa pose-
sion. Se deben estudiar los métodos para controlar la erosién y el lavado
de los suelos y también se debe conservar la fertilidad subiendo el nivel
de nutrientes. Falta mucha investigacién para descubrir las leyes fundamen-
tales para el buen manejo del suelo y para la nutricién de las plantas. Tam-
bién necesitan evaluarse los principios de drenaje de sueles tropicales.

En suelos de Costa Rica he realizade una vasta investigacién para
estudiar el equilibrio de materia organica en suelos tropicales. Estos estudios
son bésicos para comprender el poder productive de los suelos, y forman
parte de una red de pruebas similares que se estan llevando a cabo sumulta-
neamente en Norte, Centro y Sur América, La investigaciéon que ha sido ini-
ciada para el estudio del contenido y rapidez de descomposicién de materia
organica en los suelos tropicales es parte de una serie de proyectos interna-
cionales de investigacién en los cuales participaré el Instituto en el futuro’.

El distinguido hombre de ciencia tuvo oportunidad, durante su per-
manencia en Costa Rica, de visitar varias regiones agricolas. En sus trabajos
de investigacién colaboraron, ademas de los técnicos y estudiantes del Ins-
tiuto, los ingeniercs agrénomos costarricenses senores Guillerma Bonilla v

Gil Chaverri,

Qctubre 9 de 1946,
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Muevo Ciclo Industrial del Azicar

Al doctor Ramén Grau San  Martin,
Honorable Sr. Presidente de la
Repiblica,
Honorables Premier y Ministros de
Educacién y Agricultura,
Corporaciones, [nstituciones y Socieda-
des de la Industria Azucarera:

Los nuevos procesos industriales pa-
ra la obtencion de azicar de caha y re-
molacha, dan la impresién que les ac
tuales métodos de obtencion, clarifica-
¢i6n y refinacién de aziicar seran dese-
chados por complicados y costoses ¥
porque, ademas, se esta obteniendo a-
hora del guarapo de cana y del jugo de
remolacha, un menor rendimiento del
gue debe esperarse en términos de sa-
carosa y e vitaminas.

Quiere decir que los actuales sis -
temas de fabricacién del azicar estin
siendo revisados = la luz de las nuevas
técnicas en materia de purificacién ¥
cristalizacién de jugos azucarados, can
el fin de suprimir las faenas que com-
plican la produccién, encarecen el
el producto, rebajan el rendimiento y
destruyen las vitaminas.

El objetivo final es obtener el azi-
car diluido en los jugos vegetales, en
este caso de cana y remolacha, median-
te sistemas capaces de producir mas
hreve y sencillamente, a mas bajo cos
to, un mayor rendimiento de sacarosa
¥ sin que sea necesario recurrir a eleva-
das temperaturas y drasticas clarifica-
ciones y defecaciones gque destruyen las
vitaminas ¥ lo que es mas, arruinan in-
discriminadamente las sales minerales,

Por Carlos Rodriguez Casals

Prof. titular de eatudics ¥ reconocimientaa
de productos, Eac. Prof. Pinar del Rio.

que sin la presencia de algunas de e-
llas, =son inefectivas las pocaa vitami-
nas que guedan al producto castigade
por teinperaturas y defecaciones vio-
lentas,

Y como estas ohjctivos se han logra-
do plenamente en su ctapa experimen-
tal, es ldgico esperar radicales cambios
en la industria azucarera, que afectaran
decisivamente la mecénica del produc-
to y sus derivados, y serd necesario c-
daptar los ingenios a procesos distintos
y hasta diametralmente cpuestos a loa
que hasta ahora se han empleado,

LLa mecédnica de los ingenina de nue-
vo rufio serd la niama hasta la molida
de la cafia y obtencién del guarapo
p-rocuréndose una extraccién correcta
en el trapiche.

De c¢sta operacion, en adelante, el
gustapo seguitd rumbos distintos w les
hasta ahora seguidos, habiéndose ¢ ‘1=
pro:ade ampliamente, la positilidad
de cltener astcar de mas altou valo-
res por dos cictemas nuevos e indepen-
dientes, que son:
| . Obtencién de un material mas dul-

ce y méas osruro que el azivar re-

fino, por el procesamiento en frio

del guarapo, sin que en ningua mo-
mento sea elevada la temperatura,
2. Obtencién de azicar refinado, di-
rectamente del guarape por el sistena
de precipitacién de sales en y:lacién
con la disolucién electrolitica de Are-
henius, practicado bajo la denomina-
cién de PROCESO DEL CAMBIO DE
IONES.,
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El espiritu de este trabajo no es otro
que prevenir a nuestra industria na-
cional y a las corporaciones y gobierno
de Cuba, de una revolucién que afec-
tard la estructura econdmica de la in-
dustria azucarera, la maquinaria y
proceso de los ingenios y posiblemen-
te las variedades de cafa
intensa, basada en las
nuevas necesidades humanas que es -

Revolucién

tan siendo reveladas por la Vitamine-
terapia. Por otra parte, el blanqueo del
aziicar a la cual, deja iniciada tan inten-
sa avidez «¢ calcio, que el azicar asf
blanqueada e ing=rida, resulta un gran
ladrén de los calcios fijos y circulantes
del organisino humano, por lo que es
mas saludable el azicar centrifuga con
todas las sales que la obscurecen, que
la blanqueada que ha quedado sin sa-
les v degradados sus valores vitamini-
cos por las altas temperaturas.

Obtencion de un material mas dulce y
vitaminado que el azdcar, procesando

en frio el guarapo de Caiia.

El sencillo proceso del guarapo de
cafna operado a bajas temperaturas ha
hecho posible la obtencion de un mate-
rial sacaroso, mas dulce que el azdcar,
aungite d2 color amarillente-oscuro,
pero con su conienido intacto v natu-
ral de vitaminas y sales minerales pre-
sentes en el jugo erudo.

No es por cierto la primera vez que
se obtiene un producto mas dulce que
el aricar, pero resulta sorprendente y
evtracrdinario que un peais productor
de nzicar pucda elevar considerable-
mente su produccién con sélo rectifi-
car sus procesos de fabricacién obte-
niendo mayor grado de melosidad con
la misma cantidad de guarapo,

Por otra parte, es ofrecido un pro-
ducto de superior calidad ya gque no
se hun destruido las vitaminas con la
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coccidn, ni despojado el producto de
las sales que al par que la oscurecen, le
dan otros valores mas altos que la apa-
riencia blanca, obtenida mediante a-
plicaciones de materias cAusticas y neu-
tralizadoras, El producto no ha side
cocido en ningin tiempo, ni a presen-
cia del aire ni en calderas metalicas, ni
expucato a la oxidacién en procesos
complicades.

Pese a las bieves noticias que nos
llegan, sabemos que el guarapo es o-
perade a bajas temperaturas por un
sistema semejante al que se usa para
la desecacién del suerc de la sangre.

Al efecto el guarapo una vez fil-
trado, se le da un tratamiento con al-
gun disolvente inocuo, que ademas e-
vitara la actividad bacteriana. Se rec-
tifica el pH y se deja evaporar el sol-
vente. Se procede entonces a la conge-
lacién del jugo, con todo su contenido
de vitaminas y sales y se producen cris-
tales de agua pura, mezcladas con la
solucién, la que se concentra agitando.

Esta masa congelada se fracciona y
desmenuza al ser depositada ¢n 1a cen-
trifuga, en la que seran separados el
hielo y el azlcar.

La operacién de congelar y separar
el hielo del azicar, se repite hasta ob-
tener un jarabe de treinta y ocho gra-
dos Be, A este jarabe se hacen adicio-
nes limitadas de extractos de trigo o de
cebada, a fin de reutralizar la avidez
de agua que caracteriza al jarabe.

El jarabe se vierte en recipientes de
eacasa dimenston en los tres sentidos y
se dispone para el secado mediante co-
rrientes alternas de aire filtrada, seco
y frio, o bien pucde secarse en ¢l tacho
de vacio.

Es asi que se obtiene una masa pul-
verulenta, informe que llega a crista-
hizar con la textura del fondant, aun-
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gue de color ligeramente amariilo-
aAmbar,

Indiscutiblemente que derivamos a-
hora hacia el verdadero concepto de
la melosidad, en prenda de gue amicar
y dulzura, ni son sinénimos, ni son su-
ficientes a la funcién orginica,

A medida que avanzan los planes
cientificos de nutricién y salubridad,
basados en que ¢l hombre depende de
lo que come y que mientras mejor es
su alimento, mejor ez el hombre. no
bastara que el aziicar ssa mas o me-
nos dulce, o mas o menos blanca, sino
que. ademds, ronserve las vitaminas y
pur
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las sales minecales, que no tiene
qué perder el jugo fresco y gue
necesarias al desarrolle normal v a la
vida humana.

Proceso de refinacion del azdcar dices-
tamente del guarapo, por el método de
cambio de lones.

El proceso e clarificacién de juzos
azucarados vegetales, en este caso, de
cana v de remolacha, por el sencillo
proceso del camrbio de lones esta ba-
sado en la realidad siguiente:

Cualquier jugo azucarado vegetal
natural lleva ¢n mezcle vy solucién tres
clases de materiales: A) Materiales de
carga eléctrica positiva, B) Materiales
de ~nrea eldéctrica nezativa y C) Mate-
rinles que se mantienen inliferentes a
presencia de los electrodos. Estos nua-
teriales de carga positiva y negativa,
se llaman lones, recibiendo la denenii-
nacién especifica de cationes, los 1ones
de carga positiva y aniones los de car-
zd negativa.

Los materiales indiferentes y que
guedan diluidos en el jugo acuoso a-
rucarado, son, antes que ofra cosa 3a-
carasa,

13 I U8 U

[Los materiales indiferentes ¥ que
guedan diluidos en ¢l jugo acuose azu-
carade, son, antes que otra cosa saca-
rasa.

Privando al juzo de los cationes ¥
de los aniones que lo enturbian, gue -
dard nna soluciép de sacarosa y agua,
Flimunande ¢l agua resultard que que-
da la sacarnsa pura, refinada, sin recu-
rrir a altas teraperaturas, sin necesidad
de obieenr aricares intermedios oba-
cureciclas, v los que son blangueados
actualmente por defecaciones destrye-
toras de vitaminas v sales minerales,

La clarificacidn electrolitica, resulta
correcla y no quedan mieles residuales,
Toda la dulzura o sacarosa contenida
en &l jugo queda en el jugo fresco, dia-
fano v fragante, asi como sus valores
alimenticios quedan intactos por no ha-
berse expuesto inGtilmente el guarapo
ni a li oxidacién en largos procesoes,
ni a la coccidén u elevadas temperatu-
ras, ni a la defecacién en demanda de
un producto cuya condicién esencial no
consisle en ser hianco, sino dulce, sa-
ludable y fragante,

Lia Universidad de ]ouisiana, en co-
nexien con la casa American Cyana-
tnid & Cremical Corp.. ¥ con el hene-
placito del Ministerio de Agricultura de
Estados Uaidos, estan desarrollando u
na nuceva concepcion del azicar, para
suministrar un azicar refinado directa
mente del guarapn, empleardo una re-
sina denominada lonac, que Hene la
propirdad de apoderarse de los catio:
nes y aniones, es decir, de los iones po-
sitivos y negativos que enturbian loa
jugos zzucarados.

En efecto, si disolvemos en agua un
dctdo mineral u orgAnico o sus sales y
bases, se disociardn, y si a continuacién
los hacemos pasar a través del lonac,
cambiundor de cationes éstos quedaran
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reteridos en la resina, siendo sustitui-
dos en Ja solucién, por iones H., los
gue con los aniunes presentes, forma-
rdn Jos Acides correspondientes, St
contiuvacién, pasamor la solucién g
traves del lonac, cambiador de anio-
nes, ¢l dcido queda retenido y la mis-
ma ha quedado libre de cationes y a-
niones, es decir, de lones posilivos y
negativos, que la enturiban. El jugo

gqueda clarificado y purificado.
Su uso en la refinacién,

El suarapo es un jugo que lleva dos
clases de slementos Impurificadores de
la sacarosa disuelta:
1. Sales minerales, fibra, ete., en sus-

pension grosera.
2. Sustancias disueltas porfectamenie

solublea que no es sacarosa,

Las sustancias primeras se elinnnan
por los procedimientos de defecacion
carricntes. Las segundas pueden ser e-
liminidas por e] sistema de cambios de
bases.

El procedimiento es el mismo expli
cado, puesto que el guarapo es azicar
en solucidén acuosa, v la sacarosa no es
ionizable, si hacemos pasar la solucidén
a través del lonac cambiador de ba-
ses, todas las impurezas solubles serdan
eliminedas del jugo v quedard sola
mente [a =acarosa, s1  seguidamente
cristalivamos eliminando el agua, ten-
dremos azicar blanca y pura,

La revista La Hacienda de New
York, primera autoridad publicitaria
en la materia, se ha hecho eco del
nuevo sistema y concedido importan-
cia ¥ significacién por lo que supone
el hecho de que cada ingenio azucarero
quede convertido ipso-facto en la re-

fineriza de sus propios azticares, ohte-
niendo mavores rendimientos con  la
misma cantidad de guarapo ¥ por un
proceso tan sencillo que economizara
millones de pesos en inttiles gastos de
refinacion y pérdidas, no sdlo en oca-
rreos y transportes desde los ingenios
a las refinerias, sine también, de vala-
res alimenticios,

El Central Manati, Victoria de las
Tunas, Cuba, ha realizado prucbas ex-
traordinariamente satisfactorias.

For este proceso no quedan mieles
vesidvales, y si un alimente comestible
hasta ahora en forma de jarabe, y en el
cual se pueden orientar cultivas de fer-
mentos y levaduras las que se usarin
como alimentos levaduras, o simple -
mente como levaduras para las indus-
trias alimenticias y vinateras.

La miel por tanto, dejara de ser usa-
da en el earburante nacional, en la fa-
bricacin dée alcohol y en los piensos
del ganado, y quedara anulada la ex-
portacién de esas micles para las desti-
lerias de los Estadoes Unidos.

Las refinerias y destilerias de Cuba
y Estados Unidos quedaran paralizadaa
s1 no sc¢ les fabrican mieles para sus
propdsitos, pues la miel ¥ los proble-
mas entre hacendados v colonos, las
costosas instalaciones que los ingenios
tienen establecidas para la manipula-
cidén, depdsito y bembeo de la miel, a-
si como los viejos pontones micleros
pasan a la historia.

[:] escaso residuo de la clarificacidn,
sera envasado y vendido como alimen-
ta y como cultivos fermentecibles, pa-
ra las industrias del mundo.

Es légico esperar que la cera que en-
turbia el guarapo ¥ que tanto dinero,
esfuerzo y vitaminas cuesta a los cen-

trales, para tirarla luego en las cacha-
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zas, sera apravechada y vendida como
un sub-producta que hasta ahora ha in-
teresado poco, no chstante el aprecio
de la cera vegetal en las industrias del
papel, de los fésforos, velas ¥y envases
en general.

Los dos procesos defen refundirse
€n uno,

Visios los procesos del guarapo, por
el tratamicnto de bajas temperaturas,
Que proporciona azicares mas vitami-
nados, y ricas en sales minerales, aun-
que dé ascurecido el color, y el de cla-
rificacién por el CAMBIO DE IONES,
procede, a nuestro juicio, clarificar por
el sistema de cambio de iones y crista-
lizar por el proceso frio y sin que en
ningfin momento sea elevada la tem-
peratura,

Este breve relato, expresado con la

N
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sencillez y frialdad de la letra de jm-
prenta, acaso no revele momentinea -
mente, la magnitud, trascendencia y
consecuencias de la revolucién de la
industria azucarera, en demanda de un
producto de mas alto valor, mayor ren-
dimiento y mejor calidad.

De Ud., respetuosamente,

Carlos Rodriguez Casals,
Frofesor titular de estudios y
reconocimiento de productos,
Escuela Profesional de Comer-

cio. Pinar del Rio.

Toda correspondeneia al ESTUDIO:
Prof. Carlos Rodriguez Casals,

Jefe de Fabricacién de la Consolidated
Mercantil Corp. Y de la Rancho
Products Corp.—Calle Parraga 315.
Vibora. HABANA, CUBA.,
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El Sapo inofensivo y benefactor

[es pareceria muy extrano a muchos
de nuestros abuelos, aunque ne a todos,
si les 1efiriésemos que hoy los sapos se
consideran y se crian como grandes a-
lindos del agricultor, el que muchas ve-
ces salva sus cosechas gracias a este a-
nimal tan despiadademente perseguido
hace unos cuantos anos,

El sapo, cuya piel no envenena, no o-
rina, no mata, ni su boca muerde, por-
que no tiene dientes, ni cura empachos,
etc., rs el animal que devora en las
huertas todas las cucarachas, moscas,
grillos, mosquitos, pulgones, langostas,
etc.: en una palabra, todos los bichos
que en forma de plaga en una noche
nos limpian un sembrade, dejandonos,
cuando no son muchos, los cabitos de
las matas como recuerdo,

Conviene no olvidar los beneficios
que nos proporcionan los sapos, con e!
fin de que nuestios chacareros le ten-
gan simpatia, © cuando menos lo res-
peten y lo dejen vivir tranquilo.

Por diferentes conductos se han reu-
nido observaciones que se relacionan
con la destruccién de la langosta joven
por los sapos. Segiin testigos, los sapos
se sitian en los lugares donde las lan-
gostas han efectuade su: desove, y liega-
da la época propicia, que los sapos co-
nocen, conforme van saliende las mos-
quitas a la superficie, el sapo las va a-
pilando en su estémago,

El sapo es esencialmente terresire,

pero los sapitos nacen en el agua; po-
ne en primavera o al terminar el invier-
no; los huevos, pequefios y negros, es-
tin reunidos por una materia gelatine-
sa en dos cordones que llegan a tener
tres y cuatro milimetros, y con los que
rodean las plantas acudticas.

Es un anima!l uti! en la verdadera a-
cepcién de la palabra; no se alimenta
mas que de insectos. larvas y gusanos,

Hay quienes creen que los sapos ¢o-
men verduras y frutillas, pero es un e-
rror; estos, como las ranas, no buscan
sino presas vivas, y no buscan alrede-
dor dc €sas plﬂ.ntﬂﬁ més que las babO'
sas, a las que comen. Se alimenta espe-
cialmente de noche, y es muy comelén.
Puede, sin embargo, pasar mucho tiem-
po sin comer.

La creencia de que el sapo mama la
leche de las vacas y las cabras es un
error, pues la conformacién de su boca
no se lo permite. El sapo resiste sin mo-
rir las mutilaciones mas graves, pero
bastaria espolvorearle con tabaco o con
sal marina para que muriera rapida -
mente,

Los ingleses, siempre practicos, de-
fienden sus jardines y sembrados con
este animalite, y como no tienen bas-
tantes en Inglaterra, los compran en
Francia por millares todos los afios.

(De "Revista Nacional de Agri -
cultura”, Col].
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San José, Costa IRicu
P. O. BOX 173 Cable: PAVAS

Growers and Exporters of
the following brands of
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