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El doctor Bernardo Montes de Oca
es propietario de una finca de lecheria en “LA
CARADA", al norte de Cartago. En las expo-
siciones de ganado de Costa Rica el Dr. Mon-
tes de Oca participé con el entusiasmo que le
es propio, obteniendo valiosos trofeos y coope-
rando en todo sentido al desarrollo de la ga-
naderia. Sus opiniones son las de quien une a
sus conocimientos tedricos una experiencia de
varios afios. Es con especial satisfaccion, por
e50, que publicamos aqui, la que tuvo la genti-
leza de darnos en favor de nuestro producto

FRESCOSAL

Muchas gracias, doctor Montes de Oca

San José, Costa Rica,
Sefior don
GUILLERMO GRILLO O.
Laboratorios del “FRESCOSAL”
Ciudad.
Muy estimado amigo:

No podria dejar de sumar mi aplauso a los muchos que Ud. ha re-
cibido como fahricante del producto veterinario “FRESCOSAL".

Después de usarlo repetidamente en mis ganados he reconocido su
alto valor estimulante y su poder anti-garrapaticida que lo hace indiepen-
sable en casi todas las regiones panaderas de Costa Rica.

Todo propietario de ganados dehbe usar su producto “FRESCOSAL”
porque con ello obtendra, como Ud. lo dice en su propaganda, mejor sa-
lud para su ganado.

Aprovecho la oportunidad para expresarle mi felicitacién por su le-
gitimo triunfo y me suscribo, afectisimo amigo,

(f) DR. BERNARDO MONTES DE OCA

Laboratorios del FRESCOSAL

Los Proveedores de los ganaderos de Centro Ameérica, Panama y Venezuela.

GUILLERMO A. GRILLO O.
APARTADO 1774  SAN JOSE, COSTA RICA  TELEFONO 5410

Distribuidores Generales

Francisco Yllescas Zavala, —Quatemala Repiblica de Guatemala.
Quinones, Sol & Cia.—SAN SALVADOR, Repiblica de El Salvador, An-
donie Ferpiandez Hnos.—TEGUCICALPA, Repiblica de Honduras, Bodega
Solano, Ltda.—MANAGUA, Repiblica de Nicaragnua. Comiercial Belloso,—
MARACAIBO, Estados Unidos de Venczuela, Dr. Jorge Fernandez Lafas,

DAVID, Reptiblica de Panama.
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Dirige: MARIANO R. MONTEALEGRE

SUMARIO:

1) Informe de la Delegacién de Costa Rica a la primera Asam-
blea de la Federacién Cafetalera Centro América-México, celebrada
+n la ciudad de Guatemala.~—2) Una finca meribunda devuelta a la
vida y a la salud, Interssante carta tomada del The Farmer's Weekly
of Bloemfontein de julie 10 de 1946.—3)}Llamamients o los maeatres
de escuela. Es en los hancos de la escueln donde debe despertarse en
las nifics el amor a la naturaleza, por ¢l Dr. José Libermann (Do la
reviasta "Viticultuia Chilena”).—4) EI cocctero, por Roberto Jaramillo.
{Cortesin de la revista "'Universidad de Antioguia'),—5 Eatudio de s
bialogia general del suelo basade an comparaciones fisioldgicas entre
organismos vegetal y animal, por Reobert Scharrer.——f6) La Guayaba.
Fruta que cantene una nueva vitamina C., por Jhon Caodstone y Mil
ton Chanin.—7).El papel de lu agricultura en ¢l descubrimiente de la

penicilina, por O. E. May.—8) SECCION DE ESTADISTICA.

LEMA DEL INSTITUTO: Cada una de las manzanas sembra-
das de café de Costa Rica, debe legar a producic, cuando menos, una
fanega miis de lo que produce en la actualidad: y todes los producto-
res y beneficiadores deben csmecarse on que ol grano sea de ln mis fina
calidad posible. S6lo asi podremos conservar nuestiros mercades y ven-
der nuesiro producte a buen precio.
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Ilumine_ mejor J

’ su vida,con lamparas:G-E

Mo hay ojos de repuesto; pero  alumbren cficaz y abundanté-
ldmparas si. Las limparas G-E mente donde hagan falta, Cém-
'se fabrican para que brillen prele Ud.asu vendedor las que
'mis y duren mds; para que necesite, hoy mismo.

LAMPARAS

Unicos Distribuidores: II

COMPARIA CONSTRUCTORA 1

b-=====i ERICC MURRAY,S.A.
. Teléfonos 3056 - 5013 - Apnrtada 1867‘
¢
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Informe de la Delegacion de Costa Rica a la primera asamblea de la

Federacion Gafetalera Centro América-México, celebrada en Gualemala

San José, 5 de noviembre de 1946,
Senores Directores del Instituto

de Defensa del Café,

Presente.

Estimados compafieros:

Tenemos el agrado de informar a
Uds. el resultado de la labor realiza-
da por la Delegacion de Costa Rica
a la primera asamblea de la Federa-
cion Cafetalera Centro América-Méxi-
co, celebrada en la ciudad de Gua-
temala en el pasado mes de octubre.

En la Repiblica de El Salvador,

Antes de concretar conceptos, per-
mitasenos hacer una digresién que con-
sideramos de nuestro deber. La Aso-
ciacién Cafetalera de El Salvador, en
un gesta de gran amabilidad, invité
a los Delegados costarricenses a visi-
tar ese pais, de paso para Guatemala.
Asi se hizo y justo es dejar clarc reco-
nocimiento por las miltiples atencio-
nes recibidas tanto de los sefiores in-
tegrantes de esa Asociacién, como del
Gobierno y pueble Salvadorenos.

Visitamos diversas plantaciones de
café, en las cuales pudimos apreciar
el ezmerado cultive gue se le dispen-
sa en el Salvador y consideramos de
nuestro deher subrayar el hecho de
que alli el caficultor si se preocupa
por conservar el suelo, lo que da por
rezultado que, atn en las tierras de po-
ca fertilidad las plantaciones scan ex-

celentes. Entre lo mucho que vimos ¥
aprendimos mevece comentarse en pri-
mer término la visita que hicimos a la
fibrica de abono orginico Vital-Hu-
mus de los senores Arango y Co. en
Santa Ana. Fue esto en realidad una
agradable sorpresa y una verdadera
leccién. Esta fabrica que tiene ya va-
rios meses de funcionar con los més
halagadores resultados financieros pa-
ra sus promotores estd ya considerada
por los cafetaleros de El Selvador co-
mo algo llamado a revolucionar la ca-
ficultura nacional,

De agradable tuvo para la Delega-
cion de Costa Rica saber que su ins
talacién tuvo por origen la inten=a cam-
pana de divulgacién que la Revista del
Instituto de Defensa del Café de Cos-
ta Rica viene haciendo deade 1936 de
los métodos preconizados por Sir Al-
bert Howard para la utilizacién de los
desechos vegetales y animales en la
fabricacién de humuz por el Proce-
dimiento Indore, y de leccién al ver
con cierto desaliento que a pesar de ha-
ber sido Costa Rica el primer paizs del
continente americano en donde se ini-
cié esta campana se haya dejado to-
mar la delantera por otras naciones co-
mo =l Salvador, Chile, Argentina, los
Estados Unidos, ete.

Es tanta la literatura que sobre es-
te tema corre inserta en las paginas de
la Revista de este Inatituto que nos pa-
rece ociosa entrar en detalles sobre el
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Pracedimiento, pero si creemos que es
el momento de llamar de nuevo la
atencidn de nuestros cafetaleros y a-
gricultores en general sobre este asun-
lo que reviste una enorme importan-
cia para el porvenir de todos nuestros
cultivos y mAs que todo para la con-
servacidn de la fertilidad de nuestros
.‘_'.UHITJS-

Los ocho dias, muy cortaes por cier-
to, fueron casi cxclusivamente dedi-
cados a visitar algunas de las planta-
ciones de la regién de Santa Ana; el
tiempo ne alcanzé para visitar las de
oriente, pero lo poco que nos fue da-
do ver nos permite asegurar que el
cultive del café en esta repablica ha
alcanzado limites realmente sorpren-
dentes. Son de notar muy especial-
mente [as terrazas de itabo, que ellos
llaman de izote; ingeniosa estratage-
ma para evitar los lavados en las la-
deras en que estan situados los cafe-
tales. Ellas les permiten cultivar el ca-
f& con gran provecho aln en laderas
muy empinadas =n las que nosotros no
soniariamos plantarlo, El sistema, in-
ventado por don Roberto Alvarez, es
hoy préictica general en todo el pais
y va ha traspasado las fronteras pues
luvirnos ocasion de verlo también en
Guatemala. Es tan barato y tan efecti-
vo que no vacilamos en recomendarlo
a nuestros cafstaleros,

Fsta practica gue nos parecido de
gran interés no es sin cmbargo lo de
mayor importancia gue vimos duran-
e nuestro recorrido, En primer lugar,
creemos que en el cultivo racional del
suelo de los cafetales estriba mas que
en atra cosa el gran éxito de los cafe-
taleros salvadorefios, En maéas de una
ocasion el Instituto del Café ha con-
denado nuestra practica de las paleas
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como antinatural y anti econdmica y
esta visita a los cafetales de El Salva-
dor ha servido para confirmarnos en
nuestra tesis. Creemos que ya es tiem-
po de que nuestros agricultores abap-
donen prictica tan onerosa y entren
por el cultivo plane, el cultiva ta] v
como lo pide la naturaleza, sin Ia inne-
cesaria distraccién de raices, sin remo-
cién de la’ tierra superficial y sin los
lomillos gue asfixian la planta y for-
man canales que ayudan a la erosién,
Nuestras paleas son caras, muy caraa
no sélo por el costa del trabajo en
si, mucho mas alto que el salvadore-
fio, sino por el dafie que con ellas ase
le hace a la plantacién que por esta
razén produce menos y a un costo ma-
yor,

El tiempo muy limitado y las se-
siones diarias de la Conferencia noa
impidieron visitar las plantaciones de
café en Guatemala a excepcién de la
finca Relana de don Pedro Cofifio
en Antigua.

Don Pedro fue ¢! primer cafetalero
en América que adopts hace ya ocho
anoa el Procedimiento Indors para el
abonamiento de sus cafetales con el
éxito mas sorprendente. A pesar de
que las tierras de Antigua no son ex-
cepcionalmente buenas posee hoy dia
cafetales tan buenos como los mejo-
res. No usa en cbsoluto fertilizantes
quimicos; tiene |desde hace algunos
afios un promedio de cosechas alre-
dedor de treinta fenegas por manzana
y esto a una altura de cerca de 5.000
pies sobre el nivel del mar.

Por iniciativa de los colegas salva-
dorefios hicimos el viaje por tierra a
Guatemala, en magnificas carreteras.
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Dehemos en este punto del informe
hacer un paréntesis para dejar cons-
tancia de las atenciones que nos dis-
pensaron en ese viaje el Sr. Delezado
Suplente por Costa Rica, en &l Conse-
jo de la Federacidn don Rodriga Ti-
noco, ¥y su muy distinguida sefiora do-
fia Irma Guirola de Tinoco, quienes
nos acompanaron a Guatemala,

En Guatemala,

Al llegar a la frontera entre Salva-
dor ¥ Guatemala, una comisién de la
Oficina Central del café de ésta Glti-
ma Repiblica [legd a recibirnes, dis-
pensandonos multiples atenciones,

Ya en la ciudad de Guatemala, y de
acuerdo con lo prefijado al respecto,
ge inaugurd la primera asamblea de la
Federacion Cafetalera Centro Améri-
ca-México, bajo la presidencia provi-
sional del Sr. Ing, don Julian Rodri-
guez Adame, el dia 12 de Octubre,
en el Salén de Actos del Palacio de
Sanidad y desde ese momento comen-
zaron las labores de la asamblea, in-
tegrandose las comisiones respectivas
de trabajo en la forma siguiente:

Comisién Coordinadora:

Prezidente: Doctor José Santos Ze-
peda, de Honduras; Vice Presidente:
Sefior Ricardo Alvarez Vasquez, de El
Salvador: Secretario: Licenciado Mario
Flores, de Costa Rica.

Comizion Primera:
Presidente: [icenciado Arturo Mo-

rales, de Costa Rica; Vice-Presidente:
Ingeniero Julidn Rodriguez Adame, de
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México; Secretario: Doctor Mariano

Garcia Villas, de El Salvador.
Comision Segunda;

Presidente: Doctor José Alberto Ba-
lafios, de El Salvador; Vice-Presiden-
te: [octor José Santos Fepeda, de
Honduras; Secretario: don Arturo Gar-
cia Solano, de Costa Rica.

Comision Tercera:

J. Roman
Gonzdlez, de Nicaragua: Vice Presi-
dente: Senor Rodolfe Stahl, de Gua-
temala; Secretario: Sefior Jaime Que-
sada. dc El SaIVador.

El trabajo tanto de las comisiones
como de todos los delegados en las

Fresidente: Ingeniero

sesiones plenarias, fué intenso. La A-
wenda indicaba reunicnes todos los
dias,

tener tiempo para conocer de los a-

mafana y tarde, a efecto de

suntos que debia resclver esta primera
Asamblea y felizmente, gracias al em-
peno de las Delegaciones, se Lomaron
acuerdos de indudable trascendencia

para el porvenir de la caficultura

En primer término se aprobaron los
estatutos de la Federacién, después de
un minucioso estudio de varios pro-
yectos y de prolijas discusiones. Con-
sideramnos que es el paso de mayar
importancia que se ha dado en rela:
cién con los negocios cafetaleros, For
madco asi un solo block de comunes
intereses, en el cual todos loa pafses
aportardn sus puntos de vista & inicia-
tivas y desde donde la defensa, no
solamente comercial, sino de promo-
cién del cultivo y proyecciones socia-
les de la caficultura serd méas efectiva,
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el futuro de la industria del café se
asentard en bases mas sélidas para
ofrecer a las generaciones que nos su-
cedan, mayor estabilidad y orienta-
cion cientifica en ese ramo basico de
la economia nacional.

Es por cierto una de las caracteris-
ticas de la época actual el asocio y
aglutinamiento de intereses, sean o no
materiales, a efecto de obtener mas
Ya
no se puede pensar, con el criterio de
los fundadores de la Repidblica que
“hay que esperar a que sc despejen

eficiente defensa de los mismos,

los nublados dias "' para tomar reso-
luciones, tampoco puede vivirse en un
sslamiento de accidn, pues si el mun-
do se ha hecho més pequeno,— para
repetir el pensamicnto de Mr. Roose-
velt.— las relaciones de todo orden
se han agrandado y tratdndose de un
producto como el café cuyo cultivo,
beneficic y venta es similar en todos
los paises gue lo producen, es indu-
dable que una unién de todos ellos
en el sentido de atender y vigilar con-
juntamente los diversos aspectos de la
caficultura, redunda en beneficio de
cada una de las naciones producto”
ras del grano,

[= constitucién de Ia Federacién,
tal como quedé en virtud de haberse
aprobado sus estatutos en la primera
Asamblea verificada en Guatemala
traera ademéas como consecuencia, una
mayor comprension ¥ conocimiento
entre los habitantes de los paises fe-
derados, e intensificaciéon de toda cla-
se de negocios,

Después de aprobados los estatutos
=& resolvié recomendar lo siguiente:
1) Prérroga del Convenio Interame-
ricano del Café por un afic que vence-
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ra el 30 de Setiembre de 1947, y adj.
cién de un representante de los paizes
federados a la comisién Técnica de 1a
Junta Interamericana del Café,

2) Reduccién a 50.02 por saco de 60
kilos de café en la cuota de la Oficina
Panamericana del Café.

3) Traspaso de fondos a la Federa-
cién de la suma que deja de pagarse
a la Oficina Panamericana del Café,
4) Senalamiento de la préxima Confe-
rencia Panamericana del Café, indi-
cando como Sede de la misma la ciu-
dad de San Salvador,

5) Realizacién de los acuerdos toma-
dos en la Cuarta Conferencia Pana-
mericana del Café y convencidn cafe-
talera Centroamérica-México, que no
ha sido posible todsvia llevarlos a
feliz término,

6) Fundacién de Institutos Directivos
del Café en donde no los hubiere.

7) Promocién de arbitrajes de Café.
8) Firma de tratados de libre transito
del café en paises de fronteras comu-
nes.

9) Destino de los impuestos sobre ca-
fé para los organismos gue tienen a su
cuidado esa industria y no para fines
fiscales.

[0) Insistic en la abolicién de tarifas
diferenciales y diferidas condiciona-
les en los trasportes maritimos y te-
rrestres del café,

11) Reafirmar acuerdos deferentes a
defensa del grano en caso de celebra-
¢ién de tratados comerciales.

12) Fijacién de bases y Reglamentos
para la celcbracién de conferencias
Técnicas.

La Delegacién de C, R. sometié a
conocimiento de la Asamblea, estos
proyectos:
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a) Combate internacional de la Lan-
gosta. En la Exposicién correspondien-
te se enumeran las diversas razones
gue existen para propugnar por la ex-
tirpacion de la langosta en forma con-
junta, toda vez, que la labor que ¢je-
cute un pals aisladamente gueda nuli-
ficada con la inercia de los vecinos.
La plaga de la langosta, si bien es cier-
to que no afecta las plantaciones del
café en la forma que lo hace con los
deméAs cultivos, también es verdad que
altera la economia agricola genecral y
desde luego la caficultura.

L) Atencién de suelos y Bosques,

Lz atencién de suelos y bosques es
asunto basico para toda nacién. La
vida, la economia, la salud, la socie-
dad, todo tiene relacién intima econ
los suelos v los bosques. Se ha escrito
tanto sobre el particula que creemos
innecesario ponderar la trascendencia
del proyecto tendiente a verificar to-
das las medidas técnicas aconsejables
para que la fertilidad de los suelos
se mantenga y la existencia de los bos-
ques sea un realidad siempre actual.

La delegacién de El Salvador en
asocio con la de Costa Rica propuso
el envio de jévenes para hacer estu-
dios especializados en ¢l Centro Agri-
cola que indique el Conseja de la Fe-
deracién.

La espeeializacién de los estudios
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para jévenes pertenccientes a los pai-
ses integrantes en la Federacidn noe so-
lamente significa una labor de gran
beneficio para el futuro de la caficul-
tura, sino una oportunidad para que
nuestras juventudes tengan un acer-
camiento mayor con laz de las otras
naciones,

Fué también muy bien acogida la
propuesta y recibida con calor.

La Delegacién de México sometid a
consideracién de la Asamblea la crea-
cién del ''Diploma al Mérito Agricola
Cafetalers”, ¥ un voto de agradeci-
miento al Gobierno = Institute de De-
fensa del Café de Costa Rica por sus
atenciones y esfuerzo realizados en
pro de la primera Conferencia Técni-
ca del Café en Costa Rica. Ambas
fueron aprobadas por unanimidad,

Luego Ffueron también propuestas
varias iniciativas de reconocimiento al
Gobierno, Clubes, Organizaciones A-
gricolas ete. de Guatemala, muy me-
recidas y desde luego aprobadas, No
podriamos terminar este informe sin
dejar constancia sentida de que la Des
legacién de Costa Riea, recibid junto
con las otras de Centro América y Mé-
jico una céalida acogida ¥ una abru-
madora rantidad de atenciones de las
cuales queda imperecedero recuerdo
de la feliz permanencia en la tierra
gentil de Guatemala,
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INDISPENSABLE
EN TODO BENEFICIO DE CAFE

TIENE USTED YA LA SUYA?

El “Peso Toledo” peso oficial en el mundo entero

JOHN M. KEITH, S. A.

Agentes Exclusivos
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Una finca moribunda devuelta
a la vida y a la salud

Interesante carta tomada del The Farmer's Weekly de Bloemfontein
de Julio 10 de 1948.

No habia contestado hasta hoy la carta del sefior W. C. MNachemius
publicada en The Farmer's Weekly del 5 de diciembre sobre las plantas y
su alimentacién porque estaba en espera del informe =obre el experimento
llevado a cabo en gran escala en una finca de lecheria en Somersetshire que
echara abajo los argumentos del Dr, Ogg ¥ del Dr, Nierl de Rothamsted apa-
recidos en sus columnas, lo mismo que la carta gue contesto,

La cuestién que se debate es ésta: Los pioneros del cultive orgzénico
sostienen que todo lo que es necesaric para obtener cosechas sanas, de bue-
na calidad y resistentes en alto grado a las enfermedadesa es ohedecer los
dictados de la naturaleza devolviendo al sucle en forma de compast, todas
los desperdicios vegetales, animales ¥ humanos. Cuando esto se se hace con
constancia y se adoptan métodos racionales para conservar el suelo no hay
necesidad de reforzar el compost con fertilizantes artificiales. A su tiempo
las virtudes de los productos asi cultivados seran aproveehadas por les ani-
males y por nosotros mismos, De esta manera el cultivo orgénico nos lleva
a la produccién de cosechas sanas que se convierten en ganados sanos y ¢n
hombres ¥ mujeres sanos también.

Los peraoneros de Rothamsted lo mismo que Mr. Machemius alegan
por otro lado que las cantidades de compost obtenibles son insuficientes y
que por lo tanto deben completarse con abonos quimicos, Sostienen ademaés
que estas sustancias quimicas no son dafninas por ningdn concepto y gque
ya es tiempo de dejar de considerarlas como artificiales.

La posicién asumida por ambos contendores no puede ser méas anta-
génica y los dos grupos estin en espera de que algo salza a la luz que pueda
considerarse como un ' knock out” para el adversario. Esta prueba ha sido
aportada por Mr. F. Newman Turner de Goosegreen Farm, Sutton Mallet,
cerca de Bridoewater, Somsertshire quien en su reciente informe se expresa
asi:

“El primer ternero que nacidé a mi llegada a esta finca nacié muerto
y este fue el comienzo de un largn capitulo de desastres que agoté mis re-
cursos durante cinco anos y casi arruina dos hatos de zanado.

Decidi entonces cultivar mis ticrras y cuidar mis ganados de acuerdo
con la Naturaleza, Principié a abonar los campos tal como ella lo hace y
dejé de depauperar la fertilidad con la aplicacién de fertilizantes artificiales,
dandole en cambio el beneficio de la variedad, Mis vacas se alimentaron des-
de entonces con los pastos que necessitaban provenientes de suelos abonados
con estiércol, compost y abono verde. Los fertilizantes artificiales fueron
descartados de manera absoluta,

Tres o cuatro arios de emplear eate sistema fueron suficientes para
dar nueva vida a una finca moribunda. Todo en ella, desde el suelo rebo-
sante de vida, las vacas fecundadas cuando no dando leche, hasta el finquero
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¥ su familia llenos de energia y buena salud, proclamaban la bondad de |a
nueva politica.

Muchos de mis vecinos se preguntaban azorados si semejante sis-
tema podria nunca ser econdmico. Decian gque el costo de fahricar el com-
post era mayor que el de aplicar fertilizacién quimica ¥ que las cozechas no
podrian ser iguales. Es cierto gue los gastos aumentaron pero las cosechas
también. El cantratista de trilla de granos no se cansa de proclamar que mis
cosechas no son igualadas por nadie en el distrito.

Pero no es el aumento de las cosechas, a pesar de la importancia que
ello tiene lo que constituye el verdadero éxito del cultivo natural, es algo
més importante ain, es la salud de los seres que de él se aprovechan lo que
nos da la respuesia de la naturaleza a la solucion dé nuestros problemas,

Un hato de ganado que hace apenas tres afios estaba acribillade por
el aborto contagicso y la tuberculosis, en el cual casi todos los terneros na-
cian muertos antes de su tiempo y cuando nacian vivas merian a los pocos
dias, se ha convertido en un grupo de novillas sanas y de vacas antes estéri-
les ¥ hoy fecundas y productivas, El hato ha sido, desde hace dos afios cer-
tificado v garantizado como libre de tuberculosis.

En los dltimos meses vacas que habian permanecido infecundas por
dos y tres afios han dado a luz terneros perfectamente sanos. Entre ellas hay
una de 14 afios, estéril por tres afios, que estd a dar a luz''.

Es comiéndolo como se =abe si ¢l manjar £3 bueno ¥ no por la opi-
nién del cocinero. Es éste un caso muy claro de cdmo la sustitucién de ferti-
lizantes artificiales por humus puede restaurar la salud y devolver a los seres
su poder de reproduccidn,

Si el Dr. Ogz v ¢l Dr. Nierl o Mr, Nachemius pueden apuntar ejem-
plos pricticos que demuestren gue el cambio de cultive orgdnico puro y
simple por el de una combinacién de humus y artificiales produce resultados
tan buencs o mejores que los obtenidos por el Sr, Mewman Turner, es ya
tiempo de que estas teorfas sobre alimentacién de las plantas se conviertan
en resultados que puedan ser comprendides por los agricultores. El no acep-
tar nuestro reto probard su sin razdn.

Creemos que es ésta la prueba méxima que podrian presentar los
enamorados del saco de fertilizantes quimice.

Estas nimiedades de la quimica aun cuando aparczcan justificadas
por pequefios ensayos en pedacitos de tierra no tienen ya razén de ser. El
tiempe ha llegado ya para que Rothamsted v los intereses de los fabricantes
de artificiales vuelvan a la tierra que es la que debe servirles de escenario,
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Llamamiento a los Maestros de Escuela

Es en los bancos de la escuela donde
debe despertarse en los nifos el amor
a la naturaleza,

Proteccion de los bosques,

Al abogar per la proteccién de los
bosques no se trata d¢ ninguna ma--
nera de impedir toda actividad nor-
mal basada en la explotacién de las
riquezas naturales, sino de hacer esta
explotacién racional, de organizarla
sobre bases dictadas por la moderna
economia biolégica; de cuidar y de
cultivar los bosques, aprovechando sus
productos, pero no de talarlos despia-
damente desnudando las laderas de
las montafias y dando libertad de me-
cién a las tremendas fuerzas de la ero-
sidn.

Se agobia por la vigilancia celosa
del equilibrio natural, establecido por
la armonia de la materia para no eli-
minar factores valioses ¢ imprescindi-
bles en el ciclo de la vida. La orpani-
zacidn de esta vigilancia se llama ahora
la administracién racional de la natu-
raleza, sobre cuyas bases los paises
explotan sus riquezas naturales sin ex-
ponerse a pelizrosos excelsos cuyas
consecuencias son el caos y el desier-
to.

8s han levantado dGltimamente mu-
chas voces que claman por la defensa
del arbol y de la fauna, mas esta la-
bor para que sca efectiva tiene que
iniciarse en los bancos de la escuela
para despertar en el nifio el amor a la
naturaleza, como =e fomenta en su al-
ma el amor a la patria por el estudio
de Ia historia.

For el Dr. José Libermann.

Puede afirmarse que desde que el
hombre blanco pisé la tierra america-
na empezd una tremenda lucha entre
la civiliazeién humena y la naturaleza,
un conflicto entre las actividades hu-
manas y las creaciones naturales.

Por fortuna en los iltimos afios se
advierte un apsia de reconstruccidn,
una aspiracién poderosa de superacién,
graciasa a una mas inteligente inter-
pretacién de las leyes naturales. Se ha
comprendido que toda especie vege-
tal o animal es imprescindible alli don-
de ha florecido; que toda eliminacidén
artificial de factores naturales acarrea
graves dislocaciones en el equilibrio de
la vida; que las inundaciones no son
fenémenos normales, sino provocados
por el hombre; que ¢l avance de los
desiertos no es mas que un error de la
thctica humana; que las tormentas de
tierra las levanta la ignorancia; gue la
erosion desfertiliza los' campos y es la
causa de los cultivos irracionales,

Frente a la divina armonia que ha
wislumbrado el hombre en la naturale-
za, frente a la magnifica realidad de
la materia, frente a la estructura del
dtomo y del cerebre, no puede el hom-
bre de ninguna manera, por ignoran-
cia, por egoismo, por imprevisién, in-
troducir el caos en la armonia, romper
el equilibric, anular las fuerzas estu-
pendas que lo elevarom, sin que esa
ignorancia, ese egoismo y esa impre-
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visién no vengan a herirlo, quizd de
rmuerte &n sus Caroi irlll:rf‘:ﬁfﬁ.

De ahi la necesidad de organizar en
forma consciente la explotacidn de las
riquezas naturales Es preciso declarar
propiedad del Estado los basques, la
fauna y la flora. La historia, con la
clocuencia de los hechos, nos dice que
pueblos que no supieron respetar su
naturaleza, sucumbieron con ella, MNa-
ciones poderosas han desaparecido;
sus ciudades otrora populosas hoy no
son mas que ruinas desoladas sobre
las que el hombre angustiado descrifra
los errores de su pasado y encuentra
las orientaciones redentoras para un
futuro mejor, E

Para mi las ruinas de un bosque son
més trigicas que las ruinas de una ciu-
dad; las obras humanas pueden ser
reconstruidas, pero las obras natura-
lezs son casi siempre irremplazables y
su pérdida es irreparable.

En nuestra América todavia es tiem-
po de reaccionar ants la impresidn e
imprevisién cruel del pasado. A pe-
sar de las devastaciones barbaras, a
pesar de las depredaciones sin fin, adn
tenemos bosques maravillosos v fauna
rica y hermaosa.

,Fero la accién destructora continda;
todavia se trafica con el bosque; to-
davia se tranforman zonas forestales
en agricolas; todavia se persigue a
garnivoros utiles para vender sus pie-
les: se matan péajaros para ejercitarse
al tiro. ‘Hav muchos pobladores de
nuestros paises aun sordos al clamor
de verdad nacional; son ellos los peo-
res enemigos de la patria.

El bosque es el mejor protector de
los suelos; el mejor regulador de las
lluvias; el hogar de la fauna alada;
un mar interior que calma el arder de
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los climas y da su sombra a los anima-
les; sin l:m]':-?:r';;-:w. la trata el hombre
como si fuera su enemigo. El pueblo
no I'_'E':u{.-!'.li'l élﬂn I.'Il Cncanto {{': 103 poe..
tas, la voz serena de la historia, la
palabra mesurada de la ciencia, I
orientacion técnica del Estadeo,

El hombre, imperturbahble, sigue ta-
lando selvas ¥ no las replanta: corta
drboles centenarios y no vigila los re-
novales, Humboldt, el insigne sabio
que tan profundamente estudié nues-
tra naturaleza, demostrd el dinamis-
ma que rige los fendmenos vitales, la
constante superacion de la materia or-
ganizada, la evolucién constructiva que
abre horizontes ilimitados al progreso
del hombre, que lo estimula, que lo
seniala como forjader de su propio
destino. En la visién de una natura-
leza completa estd el mas supremo
ideal de la armonfa humana, Cémeo
ha de cegar el hombre las fuentes da
su hienestar, anulando, imprevisor, la
estupenda obra del tiempo en la ma-
teria?

De acuerde con las conocimientos
actuales podemos afirmar que un pais
que devasta sus bosques y extermina
su fauna marcha vertiginosamente ha-
cia el desastre moral, econémico y es
piritual. La imprevisién y la negligen-
cia provocan el lento suicidio de los
pueblos. Nuestro descuido desde los
dias de la conquista ha provocado ya
efectos negativos.

Tenemos ya amplias zonas donde
la erosién desfertiliza loa campos y
les arranca su capa productiva que se
pierde como lejano sedimento en los
mares. Quién no ha visto en el interior
las caravanas de agricultores en busca
de tierras mas aptas) Son caravanas
impresionantes, simbolo de imprevi-
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sion, de la falta de leyves especiales, de
los excesivos arrendamientos de los
explotadores para quienes el suelo s6-
lo cuenta comeo elemento productor,

Cita la historia numercsas naciones
cuya naturaleza destruida las llevé al
fracaso: China, Turquestan, inmensas
regiones africanas, hoy amenazadas o
dominadas por el desierto, han caido
bajo el peso de su falta de respeto =

la naturaleza y a las necesidades de la
vida,

Por més que en la mayoria de los ca-
sos el Estado ya ha principiado a pre-
ocuparse de esos hondos problemas,
es el pueblo quien debe comprender
cabalmente la seriecad de la situacién,
porque s6lo el pueblo consciente de
sus responsabilidades puede hacer
triunfar los grandes movimientos sal-
vadores de la nacionalidad.

Cuarentena para Plantas.—Al exami-
nar la Conferencia Cientifica Imperial,
celebrada recientemente en Londres,
los riesgos inherentes a la distribucién
de plantas, semillas y animales, reco-
mendé el establecimiento de estacio-
nes de cuarentana y de un servicio a-
decuado de inspeccion e informacion.
Se subrayé la importancia de controlar
el origen y recepcidén de las plantas en
todos los paises. Los delegados ofre-
cieron muchos ejemplos de los riesgos
que pueden correrse en ¢l intercam-
bio de plantas y animales, El ejempio
clésico de una introduccidén de cultive
que llegd a convertirse en una peste
agricola lo ofrece el higo chumbo, Fue
llevado a Australia para alimentar el
ganado de las reziones aridas, pero de

pronto se extendis a millones de hec-
tarecas. e no haber mediado una rapi-
da y eficaz campana oficial, el escara-
bajo rojo podia haber resultado de-
sastroso en la Gran Bretana. El insec-
to resulta relativamente inofensivo en
los Estados 1nides. pero e3 una fuen-
te constante de pérdidas para las co-
sechas eurcpeas de patata. El jacinto
de agua fue introducido en Bengala,
procedente de Austria, por un residen-
te que quiso decorar el estanque de
su jardin. Al cabo de veinticinco afios,
¢l jacinto acuitico se habia extendido
sobre millones de hectareas obturando
lna canales y desagiies de lagunas y
produciendo grandes dafios en terre-
nos que podrian haberse dedicade a
otras cosechas,
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Alambre de Puas

IIIOWAII

“IOWA"” es una de las mis antiguas marcas de alambre de pliag

para cercas. La mejor cuando es necesario usar una cerca de alsm-
bre fuerte y grueso.

Hecho exclusivamente por la United States Steel, el alambre de
puas “/OWA” tiene aceptacién universal, Es una proteccién muy
efectiva para toda clase de ganado, ya que, debido a sus pias de
tamaiio regular, es facilmente visto por los animales.

SERVIMOS AL MUNDO

UNITED STATES STEEL EXPORT COMPANY
30 Church Street, New York 8, N. Y. U. 8. A,

Representantes exclusivos:

Fred. W. Schumacher
& Co. Ltd.

Apartado 504 - Teléfono 2376
San José, C. R.
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EL COCOTERO

I.—Cocos nucifera Linn.—1753 —

coco, cocotero, palma de coco,

El cocotero, segin Joaquin Anto-
nio Uribe, Flora sonsonesa, 1928, per-
tenece a la familia de las palmas: en
su curso Compendiado de historia na-
tural, 1930, y El nifio naturalista, 1942,
a las cocodceas; al decir del mismo
y de su hijo Lorenzo, Flora de Antio-
quia, 1940, y de Pérez Arbelaez, Bo-
tanica colombiana elemental, 1942 a
las palmas y segtin Rokledo, Leccio-
nes de bolinica, a las palmaceas.

Es ésta una familia de la primera
nobleza — dice Uribe —; Su altivez
natural, su gentileza aristocritica, su
liberalidad regia, todo hace reconocer
en estas plantas su ilustre prosapia.
Todas ellas tienen las rafces fibrosas,
¢l tronco es una especie de columna
coronada por un capitel de grandes ho-
yas, una veces desnudo y otras arma-
do de numerosas espinas; las hojas son
siempre pinadas, es decir, en forma
de plumas; las flores pequefias y nu-
merosas y el fruto una nuez en forma
de drupa con el hueso perforado.

El astil del coco es erecto, de has-
ta treinta metros de¢ altura, delgado,
anillado, inerme y de grandes hojas
de color verde brillante.

El epispermo o albumen, de un cen-
timetro mas o menos de gruess, blan-
co, sélido ¥ muy azvadable, es wver-
mifuge v muy buen alimento, puea
contiene azicar, albtimina, aceite y fi-
brina; se usa en confiteria en la con-
feccién de dulces y helados; seco, cons

Por Roberto Jaramillo
Cortesia de la Revista
“Universidad de Antioguia’™
tituye la copra del comercio, y en la
costa atlantica es plato muy regalado
el arroz con coco.

El cocotero proporciona, aztcar, vi-
no que, destilado, da el arac, bebida
alcohélica usada en la India, vinagre,
madera de construccién, fibras para
esteras, cordeleria y cepillos; las flores
se utilizan como astringentes y las rai-
ces se reputan como febrifugas,

“Estos &rboles echan una fruta que
se llama coco — dice Ferndndez de
Oviedo—. Toda junta tiene el bulto
mayor mucho que una gran cabeza de
hombre, vy desde encima de la corteza
hasta lo de en medio esti rodeada y
cubierta de muchas telas o estopa de
que hacen los indios telas ¥ muy bue-
nas xarcias, de tres a cuairo maneras
asi para velas de los navios como para
vestirse o las cuerdas delgadas o mas
gruesas o hasta cables e maromas,

Esta fruta que estd enmedio de a-
guella estopa es el coco, tan grande
como un pufio de la mano cerrado ¥
algunos como dos ¥ &5 una manera
de nuez redonda y algunos son pro-
longados. El cascc es duro, por den-
tro pegada al casco estd una carnosi-
dad que es lo que se come yestanblan-
ca come una almendra mondada v de
mejor sabor que almendras y de suave
pusto al paladar, Estd llenc de agua
clarisima y excelente y de mas de ser
clarisima es muy sustancial y pres-
ciosa cuanto gue se puede encarecer
o estimar.

Cierto paresce esta fruta la de mas
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excelencia y de més utilidades que to-
das las que sobre la tierra se pueden
gustar,

Aquel vaso desta fruta, le limpian
y pulen sutilmente y queda muy liso
por fuera y de muy buen lustre que
declina a color negro, ¥ de muy buena
tez.

El nombre que se le dié de coco fue
porque aquel lugar por donde pren-
de tiene un agujero redonde y enci-
ma de aquel otros dos y los tres vie-
nen a hacerse como un gesto de un
monillo que parece que ‘'coca’’.

La almendra produce un aceite va-
liese y medicinal con gque se fabrican
jabones pero mln no se ha utilizado
entre nosotros para sacar el carbén que
se emplea para carctas contra gases
asfixiantes,

Las palmas que llevan cocos, fuera
. La mé-

dula que tienen dentro es blanca como

de su elevada hermosura. .

el papel, de sabor gustoso, y el agua
gue guarda dentro de la médula es
como leche la suavidad, y muy saluda-
ble, El canto de los cocns es tan duro
y gruese que se ponen al torno para
hacer jicaras, gue sirven al chocolate
v otros vasos a que los aplica la cu-
riosidad, escribe Zamora.

El liguide o agua del coco es azu-
carado, nutritivo, agradable, refrescan-
te, afrodisinco, diurético y medicinal
para los enfermos de anemia tropical
y sustituye al aceite en la accion de al-
gunos alimentos. En la isla de Santo
Domingo se le mezcla eon leche para
hacer sorhetes tan agradables como
los Hamados alli funde, majarete y o-
tras.

Hablando de Tahiti, la isla clasica
para todos los viajeros del mar del

sur, como €&l llama, escribe Darwing,
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“Viaje de un naturalista al rededor del
mundo': "lespués de un largo paseo
bajo un ardiente sol, no conezco nada
mas deliciosamente refrescante que la
leche de coco; y en toda parte repite:
#6lo aquellos que han poadido probar-
lo, saben cuan delicioso es deacansar
a la sombra dz esos arboles, mientras
se bebe la leche tan fresca y agrada-
ble del Frute.

La concha o hueso de la nuez se
emplea para labrar copas, camafeas,
cuentas de collares y rosarios, incrua-
taciones y otros ohjetos de adorno que
con el uso cobran un celor negro tan
lindo y lustroso como el del azaba-
che.

Juana su mujer le trae
chocolate en coco negro
con una arcpa redonda
y una tajada de queseo,

E, Mejia, El Canto del arriero.

Ya tiene preparado el desavuneo
cuando el pedn més listo se despierta;
chocolate de harina en coco negro
recibe cada cual, con media arepa.

Gutiérrez Gonzalez, “El cultivo
del maiz".

Fara los botanicos Uribea el cocote-
de 'la Polinesia ¥
muy cultivado, Su tronco eshelto co-

ro e¢s originario

ronado por una graciosa corona de
hojas de belleza singular al paisaje’.
En cambio, O. F. Cook, “"History of
coconut Wash-
ington 1910, investiga el origen del

palm in América,
cocoterc ¥ llega a la conclusidn de que
es originario de la cardillera de los
Andes, al norte del Ecuador y muy
prabablemente del valle del rio Cau-
ca,
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Las razones que da Cook en pro
de esta teoria, segin Pérez Atheliez,
son los veinte géneros de palmas con
cerca de doscientas especies mas afi-
nes en su morfologia al cocotero son,
gcon muy pocas excepciones, neolropi-
cales.

El examen de la semilla ¥ la eco-
logia de las plantas manifiestan que
el cocotero esti adaptado a un medio
singular que no es el litoral marino
sino un terrene salitraso muy expues-
to a la luz y seco durante largas épo-
cas del afo.

Consta de
historiadores primitivos de Indias que

las narraciones de los
en la costa del Pacifico de la Amé-
rica. Ecuatorial, al norte de Guayaquil,
se hallaba propagada la palma de co-
co. En las cercanias de Popayéin exia-
ten loa terrenos a que estd: especial-
mente adaptado el cocotern, y alli de-
bié encontrarse su cuna y de alli pro-
pagarse artificialmente a las izlas del
Pacifico, como tinico posible cultivo
en los attolls o islas de coral.

Los habitantes de estas izslas depen-
den del cocotero. El tronco les sirve
para sostén de sus viviendas, las hojas
para su cubierta y las [ibras de laa ho-
jas para cordeles; el agua del coco es
la finica que beben y su carne casi el
solo alimento de los hombres y anima-
les que resisten [a vida del atoll.

En nuestro suelo se producen mu-
chas palmerns, que decoran las mon-
tafias v llanuras v que brindan al sal-
vaje y al cindadano un sinndmero de
provechos. MNuestros llanos orientales
—dice Suérez — son desiertos verdes
¥ pujantes, no de arenas, sino de sa-
banas surcadas por
sobre toda lo cual y

caudalosos rios,
sobre los reba-
nos y los bosques, se alzan las palme-
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ras, brindando a los ingenios de Za-
mera ¥ de Tavera inagoatables modelos
de inspiracidn y belleza,

& las orillas del del

Cauca ¥ de los otros grandes rios in-

Magdalena,

teriores, el cocoters es la palma gque

ge lleva la gala, la joya v la seda, co-

mo se dice en los romances antiguos
continda Sufrez — ¥ que se lleva a
ella misma, por [levarse la palma del
provecho v la hermosura. En las playas
del mar forma rigueza exportable, de
aumento indefinido, por serlo el con-
sumo universal de la nuez, y porgue
en el tronco, en las hojas, en el fruto
v en todas sus partes, es fuente de
aplicaciones que acuden al sustento del
hombre, como el plitano, el maguey,
el arroz, el maiz vy los demas vegeta-
les que pudieran llamarse protéicas,
por razén de las diversas formas de
que son capaces ¥ de la variedad de
productos gue derrama sobre el hom-
bre, en todos los grados y periodos
de la civilizacidn,

Medellin— afiade

Sudrer — donde antes no ze daba la

En el valle de

nuez de coco, parece que hay ya pal-
meras que la producen, no sabemos si
a causa del incremento del calor. Pre!
cisamnente donde el valle forma reco-
do o escuadra, al pie del monte de
Quitasol v en la boca del cafion de
Tierradentro, trocande la direccidn
norte por la oriental, hahia en mis tiem
pos una casa amplia y antigua, llama-
da Buenavista, cahecera de extensa
heredad, repartida en varias suertes.
La hacienda de Buanavista formaba
antes una sola con la de Nigufa, cru-
zada al presente por el ferrocarril de
Puerte Berrio. Miquia y Buenavista
corrian desde el camino de Fontidue-

fio, salvande el rio Aburri, hasta las
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alturas de Quitasol, en una extensién
mayor de una legua. Pues bien: en
Buenaventura habhia un cocotero car-
gado de nueces, y al piz de la palma
ge veian
do mal, asi como papas criollas, re-
cordando bien; lo que prucha gue el

también fresas, si ne recuer-

tal rincédn de tierra es migajdn exce-
lente, coma decia el padre Gabriel Al-
fonso de Herrera, ¥ que podria com-
pararse con el cortijo de don Rogue
Mieto, que recordé en otro suefio, el
cual es tan fértil en variadisimas pro-
ducciones vegetales, como lo san en
programas politicos muchos innovadae-
res que COMOCemnas,

El cocotero es uno de las principa-
les elementes en la despensa huma-
na, solo comparable al del arbol del
pan, el trigo, el maiz, la yuca, el pla-
tano, el frijol ¥ la papa.

I.—Ceroxylon andicola, Hum. et

Bonpl. Ceroxilon klopstockia, Mart,

Klopstackia cerifera, cuya elasifica-
cidn ahijan Pérez Arbeliez a Humhald
v Bonpland, y los botnicos Uribes a

Karaten, Palma de cera.

Es propia de la cordillera central
de los Andes, de tallos muv altos y
rectos y hojas blancas por el revés, lo
que las hace muy ornamentales. Pro-
duecen una cera que se aplica al alum-
brado.

"“"Vamos ahora al otro pargue o pra-
da —pues de ambas maneras pun:‘dc
decirse, y cabalmente festo significa
el real sitio del “'Frado™ en Madrid —
escribe Sudrez—, y veamos en aquel
hermoso rincdn unas palmeras va har-
to crecidas, ¥y que parecen ser de agus-
llas que multiplicAndose en el Quindia,
empiezan a verse desde las travesias
que preceden al vado del Bermellon.

Vendi el libro de Humbold en que
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estAn retratadas estas palmeras, tan al-
tas, que se elevan hasta sesenta me-
tros y son, por consiguiente, préceres
efectivos del reino vegetal, pues ocy-
pan aeaso el sepundo lugar entre las
plantas, en punto de tamafio ascenden-
te. Tal vez, seran pues, las que se lla-
man plantas de cerca o "'ceroxylon an-
dicola’, segln el docta autor de nues-
tra Flora, verdadero botdnico y her-
borario, como decian [os antizuos. Que
bueno fuera destinar en sitic puhlice
una heetarea de ticrra para sembrar
a escuadra ¥ cordel un buen ndmero
de estos arboles, que dentro de me-
dio siglo serfan una maravilla.

Y en otra parte,

Ciertamente las palmeras son reinas
de los vegetales por su hermosura y
utilidad. En otro suene hablamoes de
las plantas de cera del Quindio, pro-
digios de elevacién y elegancia, tras-
plantadas a Bogotd en diversos tiem-
pos, desde los dias del seitor regidor
Padilla, que unid su nombre a dos co-
sas tan buenas como esos arboles y
como la fuente gue susurra su recuerdo.

IlI.—Corozo oleifera {Gaertn}. Bai-

lev Elacis melanococca Gaertn.

Alfonsia oleifera HBE.

Estipite o talla procumhbente, de
1.70 mts. de altura; frondes de color
verde intenso, con hojitas o lacinias co-
lacadas en los bordes de la nervadura
central: las flores, colocadas en raci-
mos espadiciformes, originan regime-
nes, formados por un eje central, car-
nudo y fbroso del cual se desprenden
numerasos ejes secundarios que lle -
van un promedio de 18 a 20 nueces
v estin cubiertos por una camara de
unos 40 centimetros, que resguarda la
inflorescencia.

Abunda en las regiones de la Miel,
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Puerto Wilches, Porce y otras, donde
las gentes pobres utilizan los frondes
para techos de casas, trapiches, en-
ramadas ¥y tambos, que duran por es-
pacio de ocho a diez anos.

Nesprés del cocotero y de Ia palma
afrizana de aceite, el noli por la au-
sencia de espinas y sus ricos y nume-
rosns frutos es la palma ideal para la
obtencién de aceite que puede utilizar-
se =n la alimentacién, en la industria
estearica y de jaboneria, fabricacién
de margarina, proteccidn de materia-
les d= hojalateria, lubricacién de ca-
rros y maquinas agricolas,

Fue encontrada por Humbold ¥
Bonpland en la desembocadura del
Sin11, cuyos habitantes la llaman co-
rozo,

El género Alfonsia no tiene sino una
especie y fue consagrado por Hum-

. boldt ¥ Bonpland a la memoria de Al-

fonso 1lel Este, duque de Ferrara, que
tuvo 1x gloria de ser el protector del
Tesso vy, por ende, la de unir su nom-
bre a la celebridad del inmortal poeta
de Sarrento.

Lleva entre nosotros los nombres de
noli, corozo, corozo colorado, corozal
y palma de sebo.

En Centro América Palmiche y co-
quito.

En el Brasil cogueiro de dente,

Crece espontaneamente desde Méxi-
cn hasta el ceantro del Brasil, se en-
cuentra muy difundida en algunos lu-
gares de nuestro pais, como en los
bosquecillos de los montes que ro-
dean a Tocaima, donde ya quedan po-
cas palmas de noli,

El cura de los teguas dice del noli
que “‘es no menos conccida su palma
que Ja multitud de su lana que es la
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yesca més famosa de que hay noticia
hasta hoy'.

IV.—Mauritia flexuosa L,

. .Sagus americana Poir

Lo que sigue e5 de Gumilla inter-
pretado por Sulrez:

Todavia nos falta decir unas pala-
bras de cierta palmera descrita en el
“Orinoco [ustrado’ por el padre José
Gumilla, 'quien refiere cosas maravi-
llosas de un &rbol como éste, el cual
produce todo lo necesario para el sus-
tento del hombre. Llimase o llama-
base ''murichi”’ esta palma en el len-
guaje de los guaradnos y en los tiem-
pos en que escribié el padre; y digo
asi por ser sabide que el tiempo cau-
sa grandes mudanzas en las tribus que
habitan esas regiones, especialmente en
el Orinoco y sus afluentes, patria o a-
siento de los guarafinos. Hoy la palma
se llama moriche y morichales los bos-
ques que forma,

De tal tronco de la palmera se sa-
can tablas para el suelo de casas, ca-
lles y plazuelas; latas para las paredes
de las habitaciones y toda clase d=
maderas para los techos, y para los
tejados. Con las hojas se cubren las
chozas menores, situadas en el campo
para abrigo pasajero de soles y de llu-
vias. El cidfiamo o hilo de las hojas
ge aplica a la cordeleria de fabricas
v edificios,

Los delantales, guayacos y deméas
telas que forman el vestido de hom-
bres y mujeres se labran de un hilo
méas fino, suave v recio como pita, =
cual se extrae de determinadas par-
tes del ve’u.:.ta!:r; de las hoja'.-i, Las ha-
macas o chinchorros en que duermen
los indios, asi como las nasas o ata-

rrayas con que pescan, se fabrican de
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la cabuya o heneguén que dan las ho-
jas ¥ sus venas, lo mismo que las cuer-
das y tejidos que destinan al comer-
gio con otras tribus o con gentes ci-
vilizadas,

Utensilios caserns, como canastas ¥
cajas de varias hechuras, abanicos pa-
ra hacerse aire, venteadores para so-
plar el fuego v para espantar &l mos
quito, tode procede de estas palmas,
las cuales exceden al magiiey de Mé-
xico en la wvariedad de aplicaciones,
que para todas las necesidades de la
vida brinda este atro vegetal, opulento
v henéfico.

Vianda, pan y vino da también el
moriche, para coger todo lo cual el
arhol suele venir al suelo, antes por
[a accion del Fuego, desputs por la
del hierro, una vez que el comercio
presté al salvaje este (ltimo auxilio.
Derribada la palmera, se abre a todo
el largo de ella una cavidad en forma
regular v de la capacidad que se juzga
necesaria para que pueda caher tode
el jugo gue produzca el &rbol. Cada
familia ealeula el ndmero de palinas
gue ha de necesitar para su sustento
en tiempo determinado. El licor se va
recopiendo par warios dias, formandao
al principio mosto dulce, que después
se vuelve agrio y luego adguiere pun-
to fuerte ¥ capaz de embriagar.

Arotade este vino, el asiento del
liquido da lugar, como en el gueso
de Flandes, a la crianza de ciertos
productos animales gue al principio
repugnan a la vista, pero que la cos-
turnbre convierte en alimento tan soli-
citado hasta de los extranjeros, co-
mo las golosinas que en materia de
lacticinios ofrecen ciertas preparacio-

nes extravagantes, pero muy gustosas,

Una vez consumido ese producto com-
parable al del queso de Flandes, se
forma en el fondo de la canca una
pasta que es verdadero almidén, tan
blanco ¥ fino como los de yuca o de
papa y que siive a veces para el co-
mercio,

Viene luego la verdura, que se saca
del cogollo tierno de la palma vy gue
sustituve a cardos y alcachofas. Les
racimos de frutos tamafios como hue-
vos de gallina y de color amarillo o
encarnado, se cuecen para ablandar la
corteza v la pulpa, de la cual se ex-
trae, hatiéndola, una bebida refrescan-
te v suave como horchata; v de la
nuez se tira al fin la almendra, gque
hace recordar el zusto de la castafia.

Anui tienen Uds, concluye Sudrez,
la descripeidn del arbol mas notable
en su género entre todos los que pue-
den servir al homhbre. El padre Gumi-
lia fue testigo presencial de esas apli-
caciones.

En los Nlanos de San Juan — dice
Zamora — hay otra especie de pal-
mas en que tienen los indios qué co-
mer en sus frutos y qué vestir en sus
cortezas, por ser de un tejido natural
v tap raro que en el hilo, pelusa y color
no se diferencia de aguel que traen
de Europa llamado bombasi

En les troncos les hacen unas cavi-
dades y en ellas se¢ va juntando vino
suave v tan fuerte que con muy poca
poreién Henen con qué embriagarse,

En las astillas y troncos se crian u=
nos pusanos blancos como la nieve,
con las cabecillas coloradas. Estos son
unas bolsillaz de manteca, que les sir-
ven en sus comidas v para la luz de
sus candiles. Las hojas son tan gran-
des que con ellas cubren sus casas.
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En la regién amazdnica cananguchi
Entre los indios coreguales, mani-cumni
En el Brasil, burity y moriby

En el Perid, achual

En el Ecuador, aguashi

En la Guayana, bachi.

\ —Acrocomia antioquensis Posada
Arango — 1878 — Corozo grande.
Andrés
Posada Arango dié a conocer esta pal-
ma del piblico cientifico en el Bulle-
tin de la Societé Botanique de France,
tomo XXV, pigina 183,

El tallo o astil, recto, casi cilindri-

MNuestro sablo naturalista

¢a, de cuatro o cinco metros de lon-
gitud es muy a propdsito para cons-
tricciones rusticas.

Flores mondicas, situadas en un
mismo espadice, pasada la fecunda-
cidn caen par millares al pie de la pal-
ma; son reconocidamente pectorales

y muy usadas por los campesinos,

El fruto ez una drupa glul:nﬁaa, ma-
nosperma, de pulgada y media de eje;
el epicarpio o céscara, de color verde
aceituna o amarillento, es cartilagino-
so y s& usa como combustible; el me-
socarpio o pulpa carnosa es mucilagi-
noso y fibroso, muy perfumado y a-
gradahble, los niflos lo roen con de-
leite y produce un aceite alimenticio
propio a la vez para el alumbrado ¥
¢l tocador; el endocarpio o hueso, es-
férico, negro, grueso y durisimo se
presta para tallar pequenos dijes, ju-
guetes y anillos que se hacen notar por
su dureza, pulimento y color negro
brillante que se hace vivo con el uso; la
2lmendra o semilla es espesa, oleagino-
sa, comestible y propia para confitu-
ras y la ceba de cerdos.

Utilisimo es el corozo pero se le
desconcce — dice Joaquin Antonio

bd
i
el

Usihe — y anade: La agricultura es
fuente de riqueza para un puehlo. En
el campo, en plena naturaleza, donde
el zel inunda el suelo v activa las ener-
gias de la vida, v se respira el aire
saturado de las emanacienes del humus
remaovido y de la vegetacién en flor,
v loa ecos agrestes de la soledad se
mezclan con &l canto de los trabaja-
dores y el ruido de las méquinas, en
el campo estd nuestra esperanza,

VI.—Phoenix dactylifera L.—1753.
. . Phoenix cycadifolia Hort. Athen

1879,

Tranco de unos diez metros de al-
tura, cublerto’ con las bases persisten-
tes de laz hojas viejas; hojas de tres
a cuatro metros de largo, glaucas, as-
cendentes, arqueadas v de bases aca-
naladas; frutos cilindricos, elipticos u
ohlonzos, de dos a cuatro centime
tros de largo, dulces v hermaosos.

Es la palma de détil de la biblia,
gue fue caracteristica de Egipto y de
Palestina, cuyo tronce y grandes hojas
entraron en la fahrica del templo de
Salomén: estas fueron ademas, como
simmbolo de triunfo, empleadas en pu-
blicaz selemnidades ¥ regocijos. Su
fruto es ! principal alimento de =al-
gunas tribus de Aralna y Africa. La
almendra, conservada en agua alpgo-
nos dias, es alimento usado para ca
mellas, vacas, ovejas, guizd mas nu-
tritivae que la cebada. Hiriendo la es-
pata que rodea las flores, mana una
especie de jarabe mencionado en la
biblia como “‘bebida fuerte”, al cual
se referian a veces los judios cuanda
hablaban de miel. Los hebreos daban
a menudo el nombre de ‘tamar’ o
sea 'palma'’.a las mujeres, como a
la hermana de Absalén, a causa de su
porte airoso, L.a palma estuvo siem-
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pre intimamente relacionada con la
Palestina: el nombre de “"Fenicia” con
que fue conocida de griegos y roma-
nos; significa "tierra de las palmas’.

Quizd un tiempo todo el Valle del
Jordan, desde laz riberas de Gensza-
reth hasta el Mar Muerto, estuvo cu-
hierto de palmas, hoy semifosilizadas.
Tan profunda es la arena en estos
lugares que el de la antigua Jericé, la
ciudad de las palmas, dificilmente po-
dria hoy localizarse.

La palma datlifera — dice un au-
tor — e4 la providencia del desierto
v quizd no podria hallarse arbol mas
pradigo, de fruto més rico ¥ de mayor
alimento. A su somhra puede vivir el
hombre en climas cuya temperatura
[lega a sesenta grados, el parasol ds
sus hojma conzerva la humedad del
suelo, can sus talles se construyen sé-
lidos techos,
una behida regalada, del nervio cen-
tral de las hojas se fabrican arcos ¥

el litex fermentado da

bastones, los camellos comen sus ho-
jas tiernas y los wviajeroa hallan des-
canso reparadar a su fresca sombra.

Las &rabes dicen de =lla que tiene
tantos wsas como dias el afio, la que
literalmente es casi cierto,

Fue intraducida a Colomhbia hace
muchos afios. El sacerdote santande-
yeann gue con el nambre de El cura de
los teguas escribié una memaoria sobre
las palmas, la da cormo muy ronocida
en San Gil y Soats, donde los datiles
pasos con vainilla son exquisitos.

Se cultiva en la cindad de Antio-
guia.

VII.—Aiphanes caryotaefolia

Wendl 1878,

Martinezia carvotaefolia HBK.

1858.
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Marara caryoteafolia karsten |858,
Tilmia carvotaefolia O, F. Cook
1901.

Palma de elegante porte, talle recto,
cimmbrador, de diez a gquince metrog
de altura ¥ unos quince centimetros de
grueso con hojas de calor verde cla-
ro; frutos esféricos de 2 a 2,5 centi-
metros, de didmetro, de color anaran-
rosado o escarlata, agrupados
en racimos y defendidos — dice Urj-

jada,

be — no por dragones mitoldgicos
sino por millares de largas, aceradas
v ngudas ecspinas gque cubren el astil
y con almendras muy agradables, usa-
das en confiteria.

Fsta interesante palmera de hojas
pinadas can foliolos irrepulares v des-
ordenados, es nativa de Unlombia en
el alto Crinoco, No se le utiliza como
ornamental a causa de las espinas del
tallo ¥ del raquis de las hojas, — es-
cribe Pérez frbeliez — pern Joaquin
Antonio Uribe asienta que no es preci-
samente por los favores que puede
ofrecer al hombre por lo que es nota-
Lle este vegetal, sino mas que todo por
su belleza impregnada de la poesia
americana, que solo podemos sentic
bien quienes hemos nacido bajo el sol
ardiente de esta zona, por su follaje
lozano donde parece gue se duermen
las brisas arorosas de los climas cali-
dos para despertar luego y probar el
aire de rumores melancélicos que co-
munican a nuestra alma una grata tris-
teza ¥ un tierno amor a la soledad.

Nosotros la hemos visto cultivada
aqui en hermosos jardines, ¥ Moscose,
“Palinas Dominicanas'’, dice que ze le
cultiva igualmente as{ en los jardines
particulares de Santiago de los Caba-
lleros como en los de la ciudad capi-
tal de su patria,
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El nombre de caryotaefolia, de ho-
jas de cariota, lo debe a la semejanza
de los segmentos de sus hajas con los
de la llamada cola de pescado o cario-
ta, palma que se cultiva en Medellin
en el cementerio de San Fedro,

Son los corozos — anade Urihe —
los juguetes que llenan los holsillos de
los nifios traviesos y simpéiticos. Con
ellos entretienen su ociosidad, alegran
zus rosades dias y echan las bases de
fantasticos castillos de ventura.

En Antioguia, corozo chiguito, ma-

raray y chascaray.

En Ocafia, pujamo,

En MNarino, gualte

En el Cauca vy Caldas, corozo.

En Bolivar corozo anchame.

En el dicciornario de Colmeiro, co-
rozo del Orinoco,

En el alte Orinoeo, mararay v co-
. rozo colorado.

En el Perd, Camona,

VII[.—Royatonea regia Cook 1900.

Oreodoxa regia HEBKE 1815,

Falma de estipite elevadao, frondo-
g0, ventricoso y recto, de hasta vein-
ticince metros de altura, de hejas lar-
pas con vainas verdes y de incompa-
rable belleza.

Es la providencia del tropico ameri-
cano, LLa yvagua, base o waina de las
hojas =irve para techar los bohios del
carnpesino, hacer paecas de tabaco y
petacas para guardar carbén y [rutas;
florece y fructifica todo el ano, sus
frutos constituyen el principal ali-
mento de los cerdos en Sante Domin-
go y el aceite que contienen se utili-
za en la fabricacién de jabones.

Se cultiva como ornamental de ca-
lles, plazas y avenidas. La calle de Bo-
livia en esta ciudad estd guarnecida
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con hermosos ejemplarss de esta pal-
ma.

Es la palma real de cubanos y co-
lomhianoa.

En VYVenezuela se la designa con la
voz cumangota de chaguarama o cha -
guaramo y con la puarani de mapora.

[X.—3cheelea regia Karst.

Crnamental, wuna de las palmas
mds hermosas, de estipite largufsimo,
muy elegante, cultivada en los par
gues de Medellin.

El génera Scheelea estd dedicado
a Carlos Guillermo Scheele.

En Colombia Palma imperial, baca-
ba v pusui.

En Venezucla seje.

X.—Seaforthia elegans R. Br. 1819

Ptrchosperma Seaforthia Mig, 18535,

Archontophoenix elegans Ok, 1917,

Extensamente cultivada como orna-
rmental, su astil alcanza vna altura de
unos siete metros por siete o diez cen-
timetros de grueso, lleva una corana
de hojas en nidmero de seis a ocho, laa
superiores erectas ¥y argueadas v las in-
feriores horizontales o caidas.

Es originaria de Auatzralia ¥ puede
verse un ejemplar en el parque de Bo-
livar. Palma sclitaria,

XlL.—Cocrathrinax argentea (Lodd.)

Sarg. 1899

Trinax argentea Lood. et Schult.

B30,

Trinax argentea Lodd, et Schult,
Coccaothrinax scoparia Bece, [908.
Thrinax longistyla. 1912,

Palma de cuatro a cinco metros de
altura, tronco delgade, ventricoso, de
quince a treinta centimetros de didme-
tro; hojas casi orbiculares, de un ver-
de brillante por encima y de un blan-
co color de plata por la cara inferior,
lo que le ha valido el nombre especi-
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fico; es el guano tipice del grupo; las
hojas son de gran walor econdmico
entre los campesinas; con sus segmern-
tos, secos al sol, so tejen empleitas
v serones para embalar tabaco, cestos
o macutos, tomisas y linos cordeles
para coser sercnes y fabricar escobas
y sombrercs. Puede verse en el cemen-
terio de San Pedro en Medellin,

XI1l.—Tessmanniphoenix  dianeura,

Molf,

Palmita del Chocd de la que pue-
den verse los bellisimos ejemplares
gque hermosean el parque de Nutibara.
Produce — dice el Dr. Robledo — una
especie de algoddn en la axila de las
hojaz,

XIL,—Oreodoxa frigida HBH.

Palma de ramo bhendito. Entre to-
dos los drboles dice Zamora — sobre-
salen en senorio y hermosura las pal-
mas de wvarias especies y con frutos
diferentes, especialmente aquelias de
grande hermosura en sus hojas de co-
lor amanlle v con algunos
verdes, Propiamente son aguellas pal-

remates

mas celebradas de los autores, porque
cada hoja esta
cortadara

en forma de espada
con filo por una parte y
fuerte lome por la otra, cuya misterio-
sa disposicion obligd a ponerlas en las
manos de los vencedores, llevdndalas
en sus trinnfos por sefial de sus victo-
rias,

De estas hay tintas que es de admi-
racion ver las que se reparten cada
ano el domingo de ramas no sdlo en
las ciudades sino en los pueblas de los
indios,

XIV.—Bactrix gasipaes HBK. y
otras especies.

El astil del cachipay es espinoso y
las hojas pinadas y curvas, con folio-
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los no rigidos; frutos ovales, de Lase
truncada y apuntados, de cuatro a cin-
co centimetros y de una  epidermis
suave gue permite mondarlos facil-
mente; nuez pequena y negra que ge
desprende con facilidad; la pulpa, al-
go fibrosa y agradable se come coci-
da ¥ sazonada con sal y sirve para la
fermentacidén de una chicha muy fuer-
Le. '

Al decir de la “"Memoria sobre lag
palmas conocidas en este nuevo reino,
el cachipay ‘‘es vitualla hien graciosa
pera recia’’ y agrega que era frase de
los misioneras de los llanos que “'cuan-
do Fructifican las palmas del pichiguay,
los indios engordan'’.

Valiejo, "Por el Atrato”, hablandas
de la poblacién de Tutunendo, dice
que la “hase de su alimentacidn la
constituyen el platano y el chontadu-
ro, fruto éste como del tamanio de un
hueve de gallina, que lo praduce una
palma espinosa que se eleva bastante:
este fruto es muy apetecido en todo el
Chocd v =e vende en grandes cantida-
des en todos los mercados”. Fue en
muchas gcasiones el dnico alimento de
los descubridores espafnioles, al decir
de los cronistas,

Sin los nombres de chontaduro y
cachipay lleva los de gasipaes, pejibay,
pirijao, risva, pichiguao, melocotdn y
el de macanilla, con que se designan
las palmas de madera dura y negra que
usaron los indigenas en la manufac-
tura de arcos y flechaa

Pertenecen a las palmas —escribe
Lamaora— las que llaman macanas,
madera negra, lustrosa y tan fuerte co-
mo &l hierro. De ésta formaban los in-
dios aquellas armas llamadas macanas
——chontas laa llaman en el Perit— lan-
zas, flechas y cuchillos tan afilados y
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gutiles que les sirven como si fueran
herramientas de acero,

Hablando de una planta de la mis-
ma familia aungue de otro género ¥
especie, dice el autor de “Plant hunt-
ers in the Andes’,

En un jardin abandonado en el pun-
ta dende empezaba el sendero al de-
jar la calle del pueblo, crecia una ele-
gante palmera cuyo tronco alta y fi-
no, de un celor verde palido, =staba ro-
deado a intervalos regulares con fajas
transversales de un verde mas oscura v
llevaba en su cima una densa y apla-
nada corona de hojas de un verde bri-
lante. Esta atractiva palmera llamada
chonta por los islefios, produce peque-
fos frutos comestibles que, sin duda,
representaron algin papel, por lo me-
nos, en la camida de Alexander Sel-
kirk. Habia la costumhre de wvender
pulidos cortes del tronco, gue cans-
tituian un recusrdo muy atractivo para
las turistas que iban una wez todos los
afos a visitar la isla de Robinsan Cru-
g0,

Refiriéndose quizd a alguna de las
ataleas escribe Zamora;

“Otras palmas hay que dan aque-
[las almendras que en Lima llaman
chachapoyas y en este reino almendro-
nes, fruta mas regalada que las almen-
dras de Eapafia, por mdas tierna, acei-
tosa y de mucha sustancia. LLa estima-
cién que merece estz fruto la manifes-
té la naturaleza criandolo en altizimas
palmas entre unos erizos mayores, de
mas puntas y més duros que los de las
castanas. L.os troncos de estos arboles
son tan gruesos que sirven de tina para
bafios y beneficios de las labores de
plata en los ingenios,

La palma es simbole de victoria, la
iglesia catélica usa las hojas de palma
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el domingo de ramas para recordar la
entrada de Jestis en Jerusalén; como
immsignia de inmortalidad ae emplea a
menude e n la decoracién de los mo-
numentos sepulcrales: se ha tomadao
también como emblema de la wvirgi-
nidad y en los antiguos lo fue ademas
de constancia, fecundidad v paciencia.

Cabriela Mistral ha dedicado a la
palma un bellfsimo articulo, gue sen-
t‘l.].l'l.':lB na tener ﬁhDTa a nuestro alcan'
ce, Dice mis o menos asi:

La palma busca el sol y se extasia
en la luz méas que las otras criaturas;
ningiin tronco de arbol es bafiade de
claridad como su desnude y maravi-
llosa tallo, que es al medio dia como
un inmenso pistile de polen ardien-

e,

El dlamo es un indice que palpita
de ansia; el fresno v la encina, patriar-
cas de donde nacen las tribus vegeta-
les; la palma es la forma més pura
que ha erigido la tierra, Parece que es-
te cielo tropical de afiil inaudito no
fuese olra cosa que un pretexto para
hacerla neta en toda su forma impe-
rial. Hasta los pinos parecen desgar-
bados junto a ella, hasta la divina a-
raucaria.

Olvidemos sus frutos. Basta que nos
regale su silueta contra el azul; paga
su espacio v el agua que hebe con que
una tarde sentados a su sombra le oi-
gamos el alto gemido, con que goce-
mos el empalidecimiento del cielo en
la tarde, derramado tras ella, con que
nos haya dibujado en el azul la acti-
tud cabal del anhelo que recoge nues-
tra alma para la plegaria. Descansan
también sobre ella nuestros ojos, li-
bres de la initil complejidad de las
frondas y mientras la gozamos con a-
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mante mirada, nuestro pensamiento se
reduce a la unidad religiosa.

Sin el penacho wverde y cantador
fuese fria, pero la alegria de la copa
se derrama sobre la concentracién del
tallo v pone la bondad de las hojas ex-
tendidas en ademéan de palpar los vien-
tos.

Palmares de Cuba y México, can-
tados por tados sus poetas y dibujados
por todos sus artistas, Ellos tuvieren
una mecedura de consolacién para el
negro y el indio esclavos.

La pulpa del hrute contiene aceite
para que la palmera sea verdadern dr-
Lol religiosa, hermano del olivo,

Las palmas americanas merecian ser
un dics indio, como el datilero ez un
zenio para el drabe.

La palma —escribe Sudrez— auele
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evocar la poesia de don Diego Fallén
"A la palma del desierto”, obra insig-
ne de nuesira poesia como &l verda-
dero poeta, de la clase de Rioja, Al-
cézar v Francisco de la Torre por cuan-
to su reputacidn se funda no en gran
cantidad de wersos sobre algunas ge-
mas, pOoCas pero preciosizimas,

“En Fallon parecen haberse despo-
sado los sentimientos de la raza de
Albidn v la imaginacién del mediodig,
Io cual explica tal vez que sus dos
principales cantos —el gue contempla
el viaje de la luna por las soledades
del cielo 3 el que contempla la palma
en los arenales del desierto— son rau-
dales de poesia.

Fs la palma uno de los més be-
llos vegetales y sus frutos ornato y una
bendicion del munde americano’,
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Estudio de Ia Biologia General del suelo, basada en

gomparaciones Fisiologicas entre organismos vegefal y animal

Todo ser vivo, sea de naturaleza a-
nimal o vezetal, basa su existencia en
una transformacién continua de ener-
ofa, que estd ligada a la materia. -
cha energia penetra al interior del or-
ganismo por medio de la substancia
shsorbida, que luego se somete a reac-
ciones quimicas, dando, en esta forma,
origen a las transformaciones de ella.
Su procuccién estd, pues, intimamente
acondicionada a la transformacidn de
la materia.

Las sustancias organicas, de las cua-
les se forma el organismo animal o wve-
getal, jamds vuelven a ser partes inte-
grantes del protoplasma wive en la
misma forma que se le ofrecen en las
sustancias alimenticias; pero en la asi-
milacién, es decir, en la incorporacidn
al propio protoplasma, tiene que ope-
rarse con anterioridad vy sin excepcidn,
una transformacién, un proceso que,
segin Ja forma como =& presente la gus-
tancia alimenticia al ser vive absor-
bente, puede ser gradualmente diferen-
te. '
La asimilacién, por consiguiente, se
compone de dos procesos, que son el
analisis y la sintesis; ambas son funcio-
nes indispensables para todo ser vivo.
Las plantas se occupan en mavor grado
de la transformacién sustancial sinté-
tica, mientras que los animales tienen
preferencia en la fase analitica. La
construecién sintética de su proteina
individual, en los productos analiticos
resultantea de las sustancias proteicas
concebidas por la materia alimenticia,

es, por supuesto, indispensable, tanto
para el organismo animal como para el
vegr.!:a]. :

En determinados lugares, puede e -
fectuarse una acurmulacién de energia
potencial, e3 decir, de sustancias ricas
en energias, de las cuales en el proceso
de la simplificacidn de su maolécula, se
da libertad a energia en cantidad con-
siderable. Pero aiin en este caso, el ser
vivo, animal o wegetal, no es capaz
de producir por si mismo la energia
acumulada, sino que la recibe de afue-
ra, de la luz sclar; sdlo dispone del
medio que le facilita la acumulacion de
la enerzia. Con relacién a su proceso
vital, la planta tiene exclusivamente la
capacidad acondicionada por su siste-
ma clorofilico, de formar aguellas sus-
tancias molecularmente complicadas,
gue aon alimentos para los hombres y
sirviéndose de material
sencillo, de las componentes propia -

los animiales,

mente sin energia, como el dcido car-
bénico ¥ el agua en presencia de sales
inorganicas, por medio de la energia
conducida a la planta en forma radian-
te de la luz salar,

Estas sustancias de alto complejo,
como la proteina, el almidén, la celu-
loza y las grasas, se dividen en primer
lugar en el organismo animal y segidn
su importancia fisiolégica, se transfor-
man por nueva sintesis, en partes in-
tegrantes del protoplasma o también,
por simplificacién sucesiva de la molé-
cula, se utilizan para la produccién de
energia.
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Tanto en los animales como en las
plantas, el efecto del oxigenc estd li-
gado a un pigmento; en los vertebra-
dos, el colorante de la sangre —Ia he-
moglobina— es una proteina; en las
plantas superiores, es la cloréfila, un
derivado de un Acido tricerbdnico.

El ser vivo, animal o planta, no es
capaz de producir sustancia o energia,
ni de destruirlas; esto irfa en contra de
la ley referente a la conszesvacidn de
la energia v de la canastancia cuantita-
va de la materia en el universo. Loy se-
res vives son, mas bien, aparates equi-
pados de un  laboratorio  listo  pama
transformar materia y energia. Al ais-
lar a un ser vive de toda conduceidn
de energia, poniéndole a su disposi-
cion unicamente materias despravistas
de aguélla, entonces se aniquilaria has-
ta morir, Precisa y exclusivamente, es-
te factor, gue envuelve capacidad de
transformar materia ¥ energia, es ca-
racteristico para la vida; es decir, to-
dos los seres vivos, poseen esta capa-
cidad ¥ sin esa transformacién, la wvi-
da seria inimaginahle.

Las plantas superioresz ¥ los anima-
les, en el principio, no son diferentes
en este sentido; pero el organisma ani-

mal, en comparacién con el vegetal,

demanda una transformacidn cuantita-
tivamente superior. Por esta razén, las
plantas superiores, comparandolas con
los animales, son de mayor capacidad
vital, porgue estan habilitadas para for-
mar por si miamas sus reservas de e-
nergia necesarias para la vida, con la
ayuda de la energia radial del universo.
Los animales, empero, sélo son capa-
ces de vivir si ae les ofrecen sustancias
orghAnicas superiores, en forma de ali-
mentos, ¥ en cantidad suficiente; ma-
terias ellas que se dividen en sustan-
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cias fundamentales dejando energia en
libertad ; esta energfa, precisamente en
“status nascendi’, es la Gnica que con-

serva la vida de un animal,

I.a destruccidn sucesiva de las sus-
tancias oTganicas perfectas, se lleva a
cabo deshaciendo la molécula por me-
dio de fermentos especificos. Las asus
tancias alimenticias elementales {pra -
teinas, carbohidratos y grasas) tienen
que ser indispensablemente dezhechas
en composiciones mas primitivas, antes
de su asimilacion por parte del cuerpo
animal, por media de encimas especi-
ficas, pues antes de gue una parte del
alimento esté transformada en sustan-
clas corporales propias, sus elementos
nutritivos no estan a la disposician del
organismo animal. Sin que las sustan-
cias alimenticias havan sido deshechas
anteriormente, ¥ luego asimiladas, un
organismo animal, aunque su aparato
digestivo sea rellenade con los mejores
alirmentos, puede morir de hambre, Las
sustancias absorhidas por la célula, o
se sintetizan en partes integrales del
prntnp[aHmn. O 8 dcpuﬁcimn en forma
de reservas, o siguen deshaciéndose
por motivo de produccion de energia,
En el interior de las células, se reali-
zan numerosisimas reacciones biogui-
micas; por ejemplo: sintesis, procesos
hidroliticos, reducciones, oxidaciones,
etc., reacciones éstas que pueden resul-
tar con formacion positiva o negzativa
energia. Todas estas transformaciones
se verifican por la accién de fermentos,
por lo menosa aquel grupo de procesos
vitales que se llama transformacién de
la sustancia y de la energia. Si la fun-
cién de los fermentos en un orgzanismo
(animal o vegetal), se suspende, en-
tonces muere, es decir: sin fermentos
no existe la vida.
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Ahora, comparando el organismo a-
nimal con el vegetal, resulta que para
la planta, el suelo es parcialmente gra-
nero y estémago a la vex. Al interior
de la planta no penetran sustancias a-
limenticias de  estructura  molecular
eamplicada, como ocurre en el organis-
mo animal, sino que ella se alimenta de
sustancias directamente asimilables, es

decir, de sustancias mas primitivas.

El procese de la simplificacién de
las sustancias organicas alimenticias
para la planta, hasta el punto critico
en donde se convierte | andlisis en
sintesis, se verifica en el suelo v comao
esta simplificacidn molecular sucesiva
depende de fermentas, se basa neta -
mente en la accidn microbiana del sue-
lo. No es, pues, dificil, comprender la
importancia extraordinaria de esta fa-
se de la transformacién de la mataria,
que corresponde nada menos que a la
digestion, representando, de esta ma-
nera, un papel indispensable y en ce-
neral inopinado en la economia del
univerao. El suelo representa, pues, in-
integrante de la

directamente, parte

planta superior.

En los microbios del suelo, se dife-

rencian das grupos principales, que

son; las baclerias v los protozoarios,

1) Bacterias.—Son organismos pe-
quefitsimaos, unicelulares de naturaleza
vegetal, pero sin cloréfila, de forma
globular ecilindrica o espiral, que sze
multiplican por divisidn, son 2n su am-
biente en parte méviles, en parte in-
moviles, y un ndmero considerable de
ellas ea capaz de formar esporoe endd-
genos en condiciones fisioldgicas des-
favorables, es decir, salir de la forma
vegetativa a la latente, para poder re-
sistir a los efectos perjudiciales.
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2) Protozoarios,—También son or-
ganismos pequefios ¥ unicelulares, pero
de naturaleza animal; ellos se identifi-
can como seres animales, por el modo
de moverse, de alimentarse (necesitan
sustancias nitrogenadas preformadas]),
de reproducirse y por la variedad en la
forma y estructura del ruerpo ¥ por
el nimero y destine de los nficleos.

El niimero de las diferentes eEpe-
vies bacteridianas es  supremaments
grande. Las bacterias muestran, res-
pecto a su morfologia una conformidad
extraordinaria, que estd limitada por
la pequefia variabilidad de sus formas
zlobular, cilindrica y espiral, En cam-
bio, las bacterias manifiestan, referen-
te a sus costumbres vitales ¥y su con-
ducta, una variabilidad v capacidad de
adaptacidén de tal grade, que no per-
miten comparacion€s con OTEAnISmMOos
de otras clases de seres vivos, La cla-
sificacidon, basindose finicamente en las
particularidades morfoldgicas, par lo
general es insuficiente o a veces impo-
sible; hay que tener en cuenta, ademas,
sua costumbres biolégicas.

La composicién quimica de la célula
hacteridiana con preferencia por sus-
tancias proteicas, indica que la pros-
peridad de las bacterias estd acondi-
rionada a substratos orginicos nitro-
genados, de los cuales aprovechan el
nitrézeno v el carbono para su propia
conatruccidn, Por falta de clardfila, las
bacterias no son capaces de abastecer
su necesidad referente al carbono, re-
tirdndolo del &cido carbénico atmos-
férico, proceso gue ocurre en las plan-
tas de superior organizacion. El me-
dio en donde se cultivan las bacterias,
tiene que contener, fuera de sustancias
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nitrogenadas, una determinada concen-
tracién mineral y azua. La sobrada ma-
yoria de las bacterias pide una reac-
cién Jevemente alcalina del substrato.
UUn gran niimero de bacterias saprofiti-
cas, se satisface aparentemente con sus-
tancias nitrogenadas primitivas, sobre
todo derivados amoniacales para su ne-
cesidad constructora, transformando el
amoniace por oxidacién en nitritos ¥
nitratos, AGn determinadas especies
bacteridianas, estin capacitadas para
asimilar y elaborar el nitrégenc atmos-
férico quimicamente indiferente, pro -
ceso que se lleva a cabo en las nudo-
sidades adherentes de las raices de las
leguminosas, Estas formaciones tuber-
culosas, son vegetaciones bacteridianas,
tal vez de emergencia, con el propési-
to de facilitar a determinadas plantas,
qgue en suelos arenosos, pobres en sus-
tancias alimenticias, no podrian pros -
perar sin esta medida, el nitrégeno in-
dispensable para su formacién.

Con variabilidad bastante acentua-
da se comportan las bacterias con res-
pecto a su necesidad de oxigeno, Mu-
chas especies solamente prosperan con
acceso abundante de oxigeno atmos-
férico (bacterias aerobias obligadas),
mientras que, para otras, la ausencia
total de oxigeno,
(bacterias anaerobias obligadas). El
tercer zrupo es indiferente para el o-
xizena, es decir, puedes prosperar en

es condicién vital

presencia @ ausencia completa del aire
atmosférico (bacternias faculiativas).
La mayor parte de las bacterias pa-
tigenas pertenecs a este grupo.

Las condiciones térmicas son de gran
importancia para el desarrollo de las
bacterias; cada especie demanda su
temperatura; para todas existe un mi-
nimo y un maximo, estando entre los
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dos extremos, el dptimo. El grade de
la extensién térmica que admite el de-
sarrollo de las diferentes especies bac-
teridianas, puede ser variable: por e-
jemnplo, en el agua ocurren bacterias
iluminantes, que son capaces de pros-
perar todavia en temperatura de gela-
cién (0 grados C.); ciertos esquizomi-
cetos soportan 6-8 arados C. bajo cero;
en cambio, en la capa terrestre super-
ficial, en las deposiciones estercoleras
y en el heno, se han mostrado especies
bacteridianas, a las cuales temperatu-
ras de 60-70 grados C, no causan per-
juicio a su proaperidad (bacterias ter-
méfilas).

Las bacterias practican los mas va-
riables procesos de descomposicién y
e¢n la economia del universo, estin en
general encargadas de descomponer
rapida y completamente los productos
finales de la transformacién material,
originados de animales y plantas; por
ejemplo: cadaveres,
plantas muertas, toda clase de desper-

excrementos,

dicios orgdnicos y residuos orgénicos
industriales, es decir, todas las sustan-
cias organicas que se encuentren en el
auelo y en el agua, y estdn encargadas
de transformarlas en sustancias quimi-
cas de molécula primitiva, que, por su
parte, sirven a las plantas para su re-
construccién. La flora (reino vegetal),
en combinacién con la fauna (reine a-
nirmal, vuelve a construir, sirviéndose
de estas sustancias inorganicas primi-
tivisimas, la melécula proteica compli-
cadamente compuesta, cerrando, en es-
ta forma, la circulacién continua de la
materia orgéanica, es decir, haciendo e-
fectivo el ciclo admirable de la vida e-
terna.

En lo que se r=fiere a la manera de
la descomposicién de las sustancias or-
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ganicas, especialmente de Jas combina-
ciones sulfo-nitrozenadas complicadas,
por parte de las bacterias saprofiticas,
<& diferencian dos modos distintos, que
son:

|} La Putrefaccion.—Fs una des -
truccién de sustancias proteicas en de-
tritus con formaciédn de productos ga-
acosos de mal olor. La putrefaccion
propia, fétida, que da origen a nume-
rosos productos intermedios, se efec-
tia en ausencia de oxigeno, es decir, de
aire atmosférico, y se lleva a cabo por
bacterias anaerobias, Es, pues, un pro-
ceso de reduccidn,

2) La Descomposicion.—Esta se rea-
liza con acceso de oxigeno atmosféri-
co, ¥ por consiguiente, represenia un
proceso de oxidacién, alcanzando u-
na destruccidén rapida y completa de
las sustancias descomponibles en pro-
ductos finales los més primitives; por
ejemplo: acido carbénico, amoniaco,
agzua, ete, La descomposicidn es el fac-
tor principal de la autopurificacian del
Por la accién vital de deter-
minadas bacterias del suelo, se realiza
una oxidacién de nitrégeno o amonia-
co, formando acido nitrico, que, por
gu parte, entra en reaccién con los mi-

suelo.

nerales terresires a la disposicidn ofre-
ciendo nitritos ¥ nitratos, Este es el pro-
ceso de la nitrificacién, que se preten-
de por la estercoladura en donde efec-
tivamente se realiza, ¥y que es de mé-
xima Importancia para la agzricultura,
Las sustancias orgénicas complicadas,
que se encuentran en el estidrcol ani-
mal, —sustancias que en tal forma, co-
mo constituyen los excrementos fres-
cos, no pueden ser asimiladas por las
plantas, a causa de su molécula toda-
via demasiado complicada— se trans-
forman por la accién de las bacterias,
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finalmente por oxidacidn, en combina-
ciones quimicas primitivisimas, que a-
penas ahora son asimilables por parte
de las plantas,

Habiendo reconocido la inmensa im-
portancia de lasg bacterias del suelo pa-
ra la agricultura —el suelo no 2z muer-
to, sino incomparahlemente vivo, don-
de las acciones vitales incansables en
forma de transformaciones bioquimi -
cas, jamas se interrumpen— se presen-
ta automaticamente la tarea de fomen-
tar estos eminentes favorecedores de la
produccién agricola—, el nimero de
las bacterias benéficas e= en la natura-
leza enormemente superior al de las
patégenas perjudiciales para la huma-
nidad que, por la accién de intermedia-
rios bioquimicos, representan el papel
de catalizadores quimicos en la trans-
formacién orgénica eterna del univer-
$0.

Pero estoa beneficiadores pequerii-
simos tienen, también en el suelo, un
pavoroso enemigo, gue son los proto-
zoarios, que se girven de las bacterias
comao alimento, de suerte gque, para
fomentarlas eficazmente, hay que eli-
minar, en primer lugar, su feroz ene-
migo, los protozoarios y, apenas en
segundo lugar, sembrar cultivos de a-
quellas bacterias, que son de accién
més enérgica y favorable para las plan-
tas en explotacidn. Sabido es que la
desinfeccion parcial del suelo, sea de
naturaleza quimica o fisica, procedi -
miento por el cual perecen la mayor
parte de los microbica, hacterias y pro-
tozoarios, alcanzados par =l efecto
perjudicial en grado suficiente, produ-
ce indirectamente una fertilizacidén del
suelo. Las bacterias en forma vegetati-
va sucumben, mientras que las que se
hallan oportunamente en forma espo-
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rulada, resisten al efecto desinfectante
y al encontrar estas sohrevivientes des-
pués del "'golpe”, el campa libre de e-
nemigos, es decir, encentrando condi-
ciones favorables para su propagacién,
yuelven a germinar, pues los esperos
se desarrollan en bacterias vegetati-
vas, la forma latente pasa a la activa,
dandao arigen a seres jdvenes, llenos de
energia vital, a beneficio de las plan-
tas superiores.

Fara la desinfeccidn del suela se
han usado muchisimas sustancias, por
ejemplo: sulfato de cobre, acetato de
plomo, arsénico, cal, ete., ¥ liquidas or-
ganicos, como carburo sulfurcse, al-
cohol, éter, benzol ste., con el resulta-
do de que las dltimas, sustancias vo-
latiles son laz mais eficaces, Las sales,
es decir, sus soluciones acuosas, son,
con la excepcidn de la cal viva, de e-
fecto netamente quimico, de suerte que
las bacterias esporuladas, escapadas a
Ia destruccion artificial, merced a su
auto-proteccion oportuna, ain despucés
del “atague'’, no pueden germinar en
breve, porgue el medio en donde se en-
cuentran no es favorable para su des-
arrollo, estando el suelo todavia infil-
trade de un veneno destructor; por
consiguiente, su germinacion tiene que
tardar hasta que por aguas abhundantes,
gue penetran en el suelo, arrastrando
las sustancias mortales, el medio en
donde =& hallan esté exente del vene-
no. Pero esta agua (con excepcidn de
la Nluvia directa), que debe lavar el
suelo tratado, esta cargado de pro-
tozoarios, los que deposita al filtrarse
en la capa superficial del suelo, llevan-
do de nuevo el enemigo original, al
campo de la batalla, En cambio, la
cal, que fuera de ser un chustico, tie-
ne un efecto térmico y a la vez neu-
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traliza o alcaliniza los suelos 4cidos (o-
bra que debe ser hien graduada} es
a la vez un alimento indispensable pa-
ra las plantas; es, pues, de efecto cui.
druple,

El calor, como es conacide ¥ prac-
ticade por todo el mundo, destruve la
mayor parte de log microbips, bacte-
rias ¥ protozoarios y tiens la ventaja
de ger de’ efecto temparal, transitorio,
es decir, tan pronto como se suspende
estd el medio otra wez listo para la re-
poblacién, —FE] calor, aplicado, por e-
jemplo, en forma de vapor, y que pue-
de ser reculado a voluntad, tante gra-
dual como temporalmente, es, pues, un
desinfectants muy "“manejable”.

Es muy posihle que el buen efecta de
los liquidos volatiles, que ohran higros-
copicamente en la desinfeccidn del sue-
lo, se atribuya en buena parte a su
fuerza de obrar temporalmente bastan-
te limitada. Habiéndase terminado la
evaporacién, procese que se extiende
sobre relativamente poco tiempo, con
especialidad en suelos flojos, aireados,
nada perjudicial queda atras que pue-
da tardar la pronta zerminacién de los
esporos que han resistido a la “ca-
tastrofe’”, Ademds, ahora es preciso re-
cordar que todas las sustancias volé-
tiles, par motiveo de su cvaporacidn ra-
pida producen frio, v, transfiriendo es-
te fendmeno a nuastro problema, —te-
niendo en cuenta que la causa directa,
pero mAs frecuente y mediata de un
gran niimero de enfermedades en hom-
bres ¥ animales, son resfriados, que re-
duren la resistencia normal de los in-
dividuos, exponiéndolos a caer fécil -
mente victimas—, ¢por qué no seria
posible que los pratozoarios perecieran
a consecuencia de este ataque fisico?
La caida rapida de la temperatura se




R.ELD:C

obtendria mas econémicamente por
medio de amoniaco o acido carbénico,
gustancias que, a la VEE, pud'u.-ran Ser a-
provachadas en ofra forma,

En la conocida pasteurizacidn se ex-
plota este fenémeno, alternands ré-
pidamente la temperatura, es decir,
produciendo  artificialmente cambios
bruscos. Ahora, como los esporos re-
sisten en sobrado grado a toda clase
de efectos exteriores, éllos sobreviven
a esta ‘guerra vy, encontrando el sue-
Jo libre de enemigos, presperardn con
viclencia, en favor de la agricultura.
El problema va a ser, pues, verificar
ensayos en preparar el suelo por pas-
teurizacion, v luego inccularlo con cul-
tivos de las bacterias mas deseadas,

La pasteurizacién en la prictica a-
oricola, puede imaginarse por aplica-
cién de la electricidad, calentando el
suelo hasta el zrado debido, sin que
la planta en explatacidn sufra dane al-
guno, sirviéndose de un aparata basa-
do en los principios de wna estufa ¥y
luepo enfriandolo rédpidamente, utili-
zando la técnica eléctrica, aplicada en
el refrigerador; es decir, volver por
fuerza los trépicos en lierras con esta-
ciones bien definidas. Ademads, es po-
sible que, por la sola aplicacidn de-
bida por los ravos eléctricos, se pu-
diera obtener el efecto deseado. La
corriente podria conducirse a las di-
ferentes partes de la plantacién, por
meadio de un rollete gue gira sobre una
ved alta de alambre, conectada,

La constitucion biologica del
Suelo.

l.os microbios de naturaleza vege-
tal, inclusive las algas, que represen-
tan un grupo de plantas, que consiste
parcialmente de formas macroscipizas
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v apenas en parte microscopicas, las
cuales, en su mayoria, gozan de una
nutricién independiente, por medio de
la clordfila v otro colorante parecido a
éata, forman en compania con agué-
llos ¥ con los microarganismos de na-
turalezra animal, cuya importancia es
muche inferior, el reino de los micro-
bics v del agua. Easte, en proporcién
con los reinos de las plantas y de los
animales macroscdpicos, ocupa cuanti-
tativamente un lugar, por lo menos i-
gual reapecto a la circulacién sustan-
cial en el universo. Estas distintos gru-
pas, relacionadaos intimamente uno con
oire, en sus limites ruapr“l:ti“r'a':IS. refe-
renfe a la sistematica ¥ la fisioldzica,
estén encargados en conjunto de los
proresos hiolégicos en el suelo. Este
reconocimiento es fundamental para
podezr comprender la importancia del
suele en el proceso evolutivo y trans-
formatorio de la sustancia en el uni-

Vers .

Condiciones vitales' de los
microbios del suelo

El analisiz exacto de los microorga~
nismos terrestres, se realiza por nume-
10504 métodos, basindose en las espe-
cificas condiciones vitales y alimenti-
cias de las diferentes formas respec-
tivas,

E] suelo es un medio de cultive mi-
crobiano excelente, Muchisimos expe-
rimentos han comprobado definitiva -
men'e, que en & suclo se hallan sus-
tancias o condiciones fisiolégicas, las
que, cultivanda artificialmente ¢l mi -
crobiz, no se tienen en cuenta suficien-
temente, lo que se demuestra por la
reduccién gradual de la capacidad de
utilizer el nitrdégeno atmosférico para
comk ‘naciones sintéticas por parte del
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Azolactar, capacidad que vuelve a re-
gener xse, facilitando a una determina-
da familia de dicho microbio, artifi-
cialmm~nte dehilitado en su original fun-
cidn hicldgica, una permanencia rege-
nerativa en condiciones naturales, es
decir, en el suelo.

Muy probablemente ciertas sustan-
ctas humiferas obran eficazmente en es-
ta relncidn, cuyo efecto favorecedor se
ha observado muchas veces en la ca-
pacidnd de combinar el nitrégeno y
formar nitratos. En muchos casos, pero
no siempre, se¢ ha ohservado un efec-
to henéfico referente a la multiplica-
cidén microbiana por extractos de suelo,
lo que tiene como consecuencia la im-
posibilidad de una delerminacién a -
proximada del ntimero total de micro-
bios en una determinada unidad cuan-
titativa de tierra, porgue hasta la fecha
la ciencia todavia no ha logrado pro-
ducir sintéticamente el suelo como sus-
trata artificial, que corresponda a las
condiciones naturales. Ademds, en el
suclo se hallan microbios de las mas
variadas exigenciag vitales, en reunién
unos con otros, entre los cuales cada
respective grupao prospera extraordina-
riamente. La vida en forma de compa-
fiia en estos diferentes organismos, de-
pende de los procesos sucesivos de la
transformacién sustancial, proporcio-
nando el uno para el otro las posibili-
dades condicionales, de prosperidad;
es decir, el uno vive de los productos
de la transformacién sustancial que el
otro elabora. Es comprensible que esta
escala de procesos simbidticos sea su-
premamente comolicada, resultande un
complejo dificil de desenredar.

Un factor de esencial importancia
para la vida de les microbios en el sue-
le, es su condicion referente a la utili-
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zacidn alimenticia del carbono, Un gru.
po considerable de microorganismos
viven heterodréficamente, lo que quie-
ree decir que para la construccién de la
austancia de su propio cuerpo puede
utilizarse solanmente material orgénico
preformado, el que, ademéas, le sirve
como fuente de energia. En cambio,
hay una serie de formas, que también
es de zran importancia para las trans-
formaciones bioquimicas en el suelg,
que viven autotrdficamente, es decir,
que utilizan e] Acido carbénice elemen-
tal para la construccién de su proto-
plasma. La energia requerida para lle-
var a caho este proceso sintético, la
obtienen ellos de la oxidacién de sus-
tancias inorganicas, por ejemplo, de
amoniaco y nitritos, de hidrégeno sul-
furoso, azufre elemental y otras combi-
de hi-

drégeno, de sustancias ferrcsas y de

naciones sulfurosas oxidables,
otras sustancias orgdnicas primitivas,
como el mondxido de carbono, el me-
tano, el &cido oxalico, etc. Loa micro-
bios de este grupo en determinadas
circunstancias, también pueden vivir
heterotréficamente. A consecuencia de
su deszaste intensivo de oxigeno, su ve
getacién se limita casi exclusivamente

a los suelos aeréferos y su funcidn es

b . Fn 1
de cardcter quimico-sintético. Toda-

via no estd determinado con absoluta
seguridad, si ademéas existen bacterias
u hongzos, cuya funcién es fotosintética,
utilizando la ens=rgia de los rayos sola-
res para la reduccién del acido carbé-
nico, en la misma forma como lo hacen
las plantas verdes por medio de su clo-
réfila. Esto =eria tal vez posible en las
bacterias que producen colorantes, es
decir, cuyas colonias se caracterizan por
un color especifico.
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Fuera de las condiciones nutritivas
propias, un namero de factores exte-
riores juegan un papel importanlisimo;
por sjemplo: la humedad es de efecto
variable, referente a la vegetacidn mi-
crobiana. En  este estado vegetativo,
los hongos resisten un grado de hu-
medad inferior a la de las bacterias;
aguéllos adn prosperan en un grado
de humedad de 85 por ciento, mien-
tras que €stas apenas empiezan a pro-
gresar en el grado minimo de 96 por
ciento, En la forma latente, los mi-
croorganismos son de considerable sen-
sibilidad inferior. Los esporos de los
hongos, pueden soportar sequia rela-
tivamente mucho tiempo, Entre las
bacterias se notan diferencias en lo que
se refiere a las formas no esporulan-
tea; algunas secandolas, mueren rapi-
damente, mientras que otras pueden
conscrvar su capacidad vital transfor-
méandose aparentements la célula en 2u
totalidad a una condicién latente, co-
mo se ha observado en las bacterias
de las nudosidades; por ejemplo el
Azofobacter. Es sorprendente que la
sequia de la tierra se soporta muche
mejor en el caso aquél en gue las bac-
terias se desecan en forma aislada, fe-
némeno que se ha observado especial-
mente en las bacterias de las nudosida-
des. De suma resistencia, empero, son
los endo-esporos de las bacterias; en
tierra seca y especialmente conservada
durante 92 anos, se han encontrado
en un gramo 90.000 gérmenes en ca-
pacidad vital de bacterias esporulan-~
tes del suelo.

La humedad en el suelo, es de efec-
to reciproco referente. a la aireacidn,
siendo reemplazado el aire y con él

también el oxfgeno gue penetra por
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los poros al suelo, por el agua abun-
dante, lo que es decisive para la re-
particion de les dos grupos fsioldgi-
cos de los microorganismos, respecio
a su exigencia o repulsion de oxigeno
de los aerobios, cuya prosperidad vege-
tativa depende directamente de la pre-
sencia de oxfgeno y de los anaerobins,
que tienen recelo de este elemento.
Con excepcién de las levaduras, todos
los demds hongos necesitan aire; en
cambio, entre las bacterias, se encuen-
tran todas las variedades, De impor
tancia notable son los anaerobios fa-
cultativos, los cuales normalmente vi-
ven con acceso de aire, pero pueden
acomodarse a la presencia del oxigeno
y luego, en cierta circunstancia, reali-
zar una transformacién sustancial espe-
cifica. (Denitrificacién). En el suelo
flojo, el abastecimiento respecto al oxi-
geno, estd excepcionalmente favoreci-
do pues en cultivos artificiales de de-
terminados microbios especialmente exi-
gentes de oxigeno, (nitrificadores), es
indispensable fomentar su produccién
para obtener su vegetacién satisfacto-
ria. Lo més probable es que ciertas
sustancias que se hallan en abundan-
cia en el suelo, como por ejemplo, al-
gunos derivados de hierro (tierra fe-
rrigena), y suatancias humiferas, cbran
como catalizadores, favoreciendo la
funcién oxidativa del suelo.

Ademés, hay que tener en cuenta

que en los suelos aireados ze hallan
también microbios anaerobios (por

ejemplo, el bacilo amilobacter), los
cuales, en presencia de aerobios son
capaces de vivir ain con acceso de
aire atmosférico, sin duda porque los
Gltimoes neutralizan ciertas sustancias,
desgastando enérgicamente el oxigeno
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disponible, sienda éste de necesidad
vital para ellos. Tales sustancias, can
su presencia, impiden la vegetapidn
de los ancarobios, Por supuesto, que
en suelos no aireados, Herras muy pi-
sadas, pantanos y cenazosa, los micro-
bios anaerobios son muy abundantes.
En lo que se refiere a la tempera-
fura, las exigencias de los microcorga-
nizmos son variahles. Aqui se diferen-
cian tres grupos que son: los psicrofilos,
cuyo aptimo vezetalivo esta aproxi-
madamente a los 10 grados C.; los
mesdfilos, con 25-38 grados C,, y los
termafilos, caon 50-65 grados C., cla-
sificaciéon ésta cuyos lmites son com-
pletaments difusos. La mayor parte de
los microbios del suelo pertenecen al
grupe de los meséfilos, cuyas exigen-
cias corresponden a la temperatura 6p-
tima de las plantas superiores cultiva-
das. Los
das Srupos
ubicuitarios,

representantes de los otroa
microbianos, tambidn son
hallindose allos en re -
piones de  temperaturas templadas en

la minoria. Los termdfilos represen-

tan un papel importante en los abe-

nos eroAnicos,

Por lo general, el calentamiento de
tierra humeda a la temperatura de
60 grados
cian), destruye todas las formas evo-

centigrados  {pasteuriza
lutivas en estado vegetativo, tanto de
las hongos como de las bacternias;

asimismo, los esporos fungosos. De

suma resistencia son los endoesporos
de las bacterias, los cuales pueden so-
portar, atn en estado himedo, duran-
t= varias horas, la temperatura de coc-
cifn y apenas se mortifican por ella
después de su germinacién. En este
principio se basa Ja esterilizacién frac-
cionada de los sustratas de cultivo, la
que se realiza en tres dias sucesivos,
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También en este caso, las candiciones
en el sustrato natural son extraordina-
riamente favorables para los microbios,
pues para alcanzar una esterilizacién
completa de tierra himeda, ez indis-
pensable calentarla por lo mencs du-
rante siete dias sucesivos. En el ca-
lentamiento en seco, la resistencia de
las células bacteridianas vegetativas no
esporuladas de los esporos fungosos y
atn mucho mdéz de los endoesporos
bacteridianos, &5 considerablemente
mayvor, lo gue no ocurre en el mice-
lio vegetativo. L.os endoesporos de las
bacterias, apenas se destruyen con se-
wuridad por calentamiento, a 163 gra
dos centigradaos, durante media hora.
Hay que tener en cuenta que la dis-
posicién para la desecacidn y la re-
sistencia contra el calor, son capaci-
dades paralelas,

De importancia no inferior es la reac-
cign quimica del suelo. Loz hongos
prefieren o soportan reaccion dcidas en
cambio, las bacterias prosperan me-
jor en suelng neutros o da reaccidn le-
vemente basica. Por esta razbn, se nos
vuelve a presentar de nuevo la inmen-
sa importancia de la cal como factor
neutralizante de los suelos acidos. A-
demis, ¢l suelo ziempre es un sustrato
de grandes capacidades transformato-
rias, circunstancia fsta que, indudable-
mente, es de maxima cficacia para la
evolucién microbiana. Hay que tener
presente que en el suelo se realiza no
eolamente una neutralizacién quimica,
sino también, otra de naturaleza bio-
lawica. Con preferencia, los hongos,
que parcialmente soportan una acidez
extraordinaria, (pH 1.0), elaboran, en
suelos bien aireados, acidos argénicos
y también ciertos inorganicoz (Acide

nitrice), previniendo, de tal modo,
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una acidificacién progresiva del terre-
no. Muchos microorganismos pueden
producir dcidos, sean orgénicos, como
el lactico o el butirico (bacilo acid.
lict. ¥ bacilo amilobacter, respectiva-
mente) y aidn fuertes inorgénicos, co-
mo el acido nitrico( nitrificadores), el
sulfirico (sulfobacterias), por la oxida-
cién de amoniaco e hidrégeno sulfu-
roso, ademas, queda acido sulfdrico
como residuo de la absorcién de amo-
niaco, elaborando el sulfato de amo-
nio; la formacién de amoniaco, sir-
viéndose de combinaciones nitrogena-
das organicas (excrementes, como a-
bono) y absorcian del sobrante de
acido nitrico en la elaboracidén de ni-
tratos, puede tener como consecuen-
cia una alcalinizacién del suelo.

Lz rigueza y la importancia de las di-
formas de nitrégeno en el
auelo.

ferentes

El nitrégeno es, sin duda de las
sustancias indispensables para la cons-
truccidn de las plantas, €] elemento que
sufre las roayores variacianes referentes
al porcentaje de su contenido en el
suelo. Las diferentes sustancias nitrd-
genas en éste, pueden ser de natura-
leza orgénica o inorganica, combina-
ciones que no son equivalentes con re=-
pecto a su solubilidad y, por consi-
guicnte, el grado de su utilizacién, tam
bién es de variabilidad considerable.
El contenido total del suelo en ni-
trégeno no sblo es bastante diferen-
te en las distintas clases terrestres, si-
no, que, en un determinado suelo, la
riqueza de nitrégeno puede sufrir tem
poralmente grandes wvariaciones, l.a
cantidad total en nitrégenc puede au-

mentarse, fuera de la aplicacién de
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abonos, por la descomposicién de di-
ferentes partes de las plantas (hejas,
ramas, yaices), por la incorporaciéon de
sustancias nitrogenadas que caen al
suelo, por las Huvias, por ahsarcién
directa de amoniaca de la atmdsfera
en suelos aireados, v por la accién de
los microorganismos nitrificadores. La
disminucion de nitrdgeno en el suels,
puede llevarse a cabo sobre todo por
las cosechas y por el arrastre de la
ticrra vegetal, causado por fuertes a-
guaceros; acdemas, por la solucion de
sustancias nitros_r,enada?. en aguas pene-
trantes, gue comunican con corrientes
subterrineas ¥ por la entrega de nitro-
geno elemental o sustancias nitroge-
nadas volatiles, por difusién en la at-
mdsfera, Por la accién combinada de
todes estos factores, resulta una con-
tinua variacidn de la cantidad de nitra-
geno en el suelo, Con exuberante ma-
voria, sobre todo en climas hdmedos
la reserva natural de nitréogeno no al-
canza para el sustento de las plantas
culturales y menos adn para la pro-
duccién de cesechas mdaximas, En los
suelos colombianos de elimas templa-
dos, de cardcter himedo y quebrado
en su topoegrafia (faldas) la cantidad
de nitrézeno correspondiente a la ca-

pa vegetal reducida, es minima

Es conocida por la generalidad, que
el nitrégeno es un factor eminente en
relacidn con la fertilidad del suelo 3,
claro es, que la necesidad por parte
de las diferentes especies de plantas
para esta sustancia alimenticia es wva-
riable, El nitrégenoc elemental, de e-
norme abundancia en la atméafera, no
estd directamente a la disposicién de
las plantas, cuya capacidad de absor-
cién, por lo general, estd limitada a
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tada
loa derivados

sus formas combinadas, sobre

nitratos, mientras que
amoniacales y complejos nitrogenados
de origen organico, en la mayvoria a-
penas pueden ser utilizados por las
plantas culturales, despuéa de haber
sufrido una transformacidn  gradual
mas o menos intensa, mediante la ac-
cifin de las bacterias del suelo.

Parece que adn los nitritos para ser
abzarbidos por las plantas, tienen que
ser primero oxidados en nitratos, de
suerte que las sales amoniacales no
podrian ser utilizadas directamente sin
au anterior transformaciin en nitrato,
asi que en sélo casos excepcionales, el
amoniaco y sus sales (carbonato, sul-
fato y fosfato), pueden ser aprove-
:hados directamente por las plantas de
eultivo.

En su mayor parte, las plantas su-
periores se proveen de nitrégenc para
la elaboracién de sus proteinas, dis-
frutando de los nitratos; salamente en
circunstancias ~especiales de nitrégeno
amoniacal ¥ atn con mayor rareza del
pitrdoeno organico} es, pues, de inte-
rés el conocer cuiles formas de nitro-
geno se hallan con preferencia en el
suelo, las gue son de primordial m-
portancia, teniendo en cuenta, por lo
general, que el nitrdgeno no estd en
cantidad suficiente, come lo requieren
las plantas de cultive para su prospe-
ridad.

En condiciones naturales, el nitrége-
0o en forma orgénica, ocupara siem-
pre el primer puesto en lo que se re-
fiere a dicho elemento como reserva
en el suelo pero hay que recordar, gue
tanto la cantidad total de nitrégeno,
como también sus diferentea formas,
son factores variables en las distintas
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clases de suelos v sorprendente es
que el nitrdzenc en forma de nitrato,
tan importants para la alimentacién de
las plantas, como también el nitrdge-
no amoniacal — ulilizable, — se ha-
llan en el suelo en forma abscluta en
cantidades minbmas.,

Ahora, comparando la reserva de ni-
trégeno disponible para las plantas en
=l suelo, con el que estd en forma de
sustancia organica en la capa vegetal,
resulta que las dos cantidades, por lo
general, estdn en cierta proporcidn; es
decir, la riqueza de nitraogenos de sue-
loa de semejante constitucién, va para-
lela con el espesor de la capa vegetal,
lo que es idéntico al argumento de que
la mayor parte del nitrézeno se halla
en ¢l suelo en forma orgénica.

En el humus, por lo general, el ni-
trozenc varia entre 2-6 por ciento, pe-
ro hay que acentuar que también se
encuentran sustancias humiferas libres
de nitrdgeno, las cuales se reclutan del
lignina, aceites de origen vegetal o ani
mal, grasas, esterinas, ccras, resinas,
etc., sustancias éstas cuyo conjunto se
denormina humus ligninoso, En los tro-
picos, especialmente en regiones hi-
medas, ¢l contenido del humus en ni-
trégeno es sumamniente inconstante; va-
ria en la capa superior entre 8-12 por
ciento; baja en la capa profunda, so-
bre todo en suelos dcidos a 4 por cien-
to, mientras que £n la incrustacidn su-
perficial se aumenta a 15-16 por cien-
to; de suerte que el promedio de la
totalidad se aproxima a 10 por ciento,
lo gue corresponde, suponiendo un 38
por ciento de carbono en el humus, a
cantidades extremas 2-3-9, 2 por cien-
to, en promedio de 5,8 por ciento de
nitrégeno en la capa vegetal de los pai-
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ses tropicales. Ahora siendo las rezio-
nes de clima templado, en Colombia,
de topografia mis o menos pendiente,
no estaria equivocada la suposicidn de
que el contenida en nitrégzeno de la ca-
pa vegetal de las berras de café no
aleanza al 5 por ciento.

Fuera de ésto, la sustancia organi-
ca es de especial importancia, con res-
pecto a la economia del nitrégeno en
la alimentacion de las plantas. Mume-
rosos experimentos han comprobado
que la aplicacién de abones argénicos
en forma de paja, hojas secas, aln a-
bonos de establo de mala calidad, pue-
de obrar en perjuicio de las plantas de
cultivo; de una parte, por el desgaste
excesivo de nilrégeno para la abun-
cdante formacidn de albimina micro-
biana, de otra, por la eliminacidn inde-
bida de nitrégeno, a consecuencia de
procesos destitrificantes, En los abonos
organicos, en todo caso, la proporcidon
entre carbono y nitrégeno, no debe de

ser mayar de 20:[,

Comparando los suelos himedos
can los dridos, resulta que la cantidad
total de nitrageno es relativamente ma-
vor en regiones dridas, porgue las sus
tancias humiferas en suelos de tal na-
turaleza, no disminuye en grado con-
siderable su cantidad hasta 1,5 metros
de profundidad; en cambio, en los
suelos himedos, la canlidad de humnus
y nitrégeno merma ripidamente hacia
la profundidad de la tierra.

Las sustancias nitrogenadas del hu-
mus en su mayoria son de dificil so-
lubilidad vy, por consiguiente, la asi-
milacién de su nitrégeno, segin el mo-
do de la descompaosicién, es variable,
La movilizacién del nitrégeno, origina-
rioc de estas sustancias orgénicas del
suelo, depende de =u hidrélisis, proce-

30 de fermentacién de marcha gene-
ralmente lenta, que se realiza por en-
zimas, segregadas por gleterminados
grupos de bacterias, simplificando su-
cesivamente los comgplejos organicos
en sustancias de construccidn mauolecu-
lar més sencilla, las que, luego, sufren
tambifén par la accidn de microhios, su
mineralizacidn, transformande poco a
poco el nitrégeno de aquellas sustan-
clas organicas en amoniaco, ¥ luégo en
nitrato. l.a accién de la flora microbia-
na, por supuesto, depende de un sin-
niimern de condiciones en su arnbien-
te ¥, por tanta, el grado de la descom-
posicion del humus y con ella la rapi-
dez de la formacién de derivados ni-
trogenadas disponibles para las plan-
tas estan en intima relacién con las
condiciones del suelo, respecie al cli-
ma, a su composicidn quimica ¥ cons-
titucidn fisica, Bl traslade del nitrdge-
no, gque corresponde a un aumento de
su solubilidad, indispensable para ser
utilizado por la planta como alimento,
puede, pues, ser acelerado por clertas
rmedidas que favorecen las condiciones
vitales de las microorganismos  Este
mejoramienta se obtiene por drenaje
adecuado, laboreo del suelo y aplica-
cidn de ahonos para intensificar la ac-

cidn microbiana.

Referente a la participacidn del hu-
mus en la alimentacian de las plantas,
viene a cuento, sohre todo, Ia intensi-
dad de la movilizacién y de la solu-
bilidad, Estd comprobado, que el hu-
mus de los bosques, adn agregdndole
cal, obra en grado minimo y no rara
vez hasta perjudica a las plantaciones,
en lo que se refiere al efecto del nitré-
geno. En el humus, indudablemente el
nitrégeno es el elemento nutritivo que
con mayor vehemencia se retiene; de
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suerte que en &l tienen que ocurrir gran
des cantidades de sustancias nitroge-
nadas orgénicas, que resisten adn a la
descomposicidn bialdgica (formacidn
de depdsitos subterrdneos de carbono),
de manesra que la utilizacidon de las
descomposiciones nitrogenadas del hu-
mus estd limitada a una parte relativa-
mente insignificante, Una vez trans-
formada esta fraccidon, probablemente
de naturaleza protéica, la mayor parte
de las sustancias nitrogenadas— lo mas
probable de estructura heterociclica —

no sufrirdn descomposicién alguna.

Parcce que los drboles aprovechan
en mayor grado el nitrdgeno del hu-
mus que las plantas agricolas, bien
porgue en su @imbiosis con micorriza
movilicen el nitrégeno del humus, o
bien porgque en compania con mico-
rriza, estin capacitados para asimilar
el nitrégeno atmosférico, Conocido es
que la sustancia orgénica influye en al-
to grado la capacidad nitrificante de un
suelo, de tal manera que grandes can-
tidades de materiales orzinicos, es de-
cir, en capa gruesa, obstaculizan su
transformacién en nitratos, porque di-
ficultan la vegetacidn de las bacterias
nitrificaderas. La intensidad de la nitri-
ficacidn, por lo zeneral, es tanto mas
enérgica cuanto mas reducida es la pra-
porcién eatre carbono y nitrégeno, fe-
némeno empero que no representa una
medida segura para calificar el grade
de la eficacia deseada, referente al ni-
trégenc de une determinada sustancia
orgénica en el suelo. Ocurre que distin-
tas sustancias, perc con igual propor-
ci6n molecular entre carbono y nitré-
geno, son completamente diferentes en
su efecto, de suerte que otros factores
mas influirdan este fendémeno, los cua-

les se basan tal vez en la eficacia reci-
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proca, eatre la descomposicién quimi-
ca del suclo y la intensidad transfor-
matoria de naturaleza bacteridiana, De
tal manera, que los procesos de la ni-
trificacién estan también en relacién
quimica con la cantidad y calidad de
las sustancias orgénicas, porque la ca-
pacidad de la nitrilicacién se paraliza
ante la presencia de cantidades adecua-
das de sustancias resinosas perpéneas
y tanicas,

La transformacién del nitrégeno en
el humus, se puede artificialmente fo-
mentar hasta un cierto grado, agregan-
dole determinadas sales; por ejemplo,
rarbanato de calcio (piedra calcirea),
éxido de cal (cal viva), sulfato de cal-
eio (yeso), sulfato de potasa, cloruro
de potasa, cainita, etc. Hay que tener
presente que aquellos hongos v bacte-
rias que son capaces de destruir la ce-
lulosa y la hemicelulosa, requieren una
considerable cantidad de nitrégeno pa-
ra la construccion de su sustancia celu-
lar. Ademds, las sustancias quitinosas,
muy comunes en la fauna y flora, son
bastante ricas en nitrdgeno, y mues-
tran por su parte una resistencia extra-
ordinaria contra la descompaosicién,

La necesidad de nitrégeno por parte
de las plantaciones culturales es bas-
tante alta, pero el del suelo esta deposi-
tado, en su mayor parte, en una forma
inaprovechable para las plantas, fené-
meno que estid, como antes queda di-
cho, en intima reélacién entre la sua-
tancia organica y la accién microbia-
na, A pesar de que se le devuelve al
suelo considerables cantidades de esta
sustancia nutritiva en forma de hojas,
ramas, .y en cafetales sobre todo con la
pulpa,
ponentes de esta

los microorganismos descom-
sustancia organica,
exigen una participacién muy elevada




Ll 6 L S

de nitrégeno, el que luego, en forma
huye de la
cantidad disponible para las plantas y
ademas se cuenta, para la mal absor-

de albimina microbiana,

cién, =1 modo de la humificacidn re-
sultando combinaciones heterociclicas
de dificil destruceién molecular ¥y la
influencia quimica de la acciédn micro-
biana (formacidn de antisépticas).

Estando, pues, la mayor parte el ni-
trégeno del suelo en combinacién or-
ganica y en condiciones sumamente
desfavorables para la obsorcidon por las
plantas, resulta que los elementos nutri-
tivos que ae hallan en combinaciones
organicas en el suelo, noe representan
mas que un depdsito alimenticio poten-
cial para ella. Es, por consiguiente,
de necesidad primordial, buscar el pro-
cedimiento para acelerar la moviliza-
cién del nitrégeno supremamente re-
fractario en combinaciones orzénicas,
para poder utilizar la cantidad res-
petable del nitrézeno apartado del ci-
clo vegetativo, Sin  embargo, a mu-
chos suclos lea conviene sobre manera
¢l enriquecimiento de sustancias or-
ganicas, aplicadas, por supuesto, en
forma indicada, facilitando al suelo
condiciones fisicas prdsperas para las
plantas y microbios referentes a la pe-
netracidn del aire y agua. El efecto,
como abono orgdnico, del estiéreol s6-
lide o liquido, esta lizgado a pérdidas
en amoniaco y procesos destrinifican-
tes, atin en grade relativamente pe-
gueno en el suelo.

Fuera de estos argumentos respecto
al nitrégeno en forma orgdnica, hay
otro problema de no inferior importan-
cia, que consiste en la combinacién del
nitrégeno elermental por michroorganis-
mos aislados y otros que viven en sim-
biosis con plantas de cultivo, Eapecial
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esmero merece la absorcidn del nitré-
geno atmosférico de las papilionaceas,
que, por intervencion de las bacterias
de las nudosidades en sus raices, es-
tin capacitadas para aprovechar el ni-
trégeno atmosférico. También es dig-
na de atencidn la accién acumulativa
del nitrégeno en el suelo por micro-
bios aislados v el grado de la utiliza-
cién de estos depésitos por las plantas
de cultivo.

La eficacia de todos estos abonos
nitragenados depende del modo y de
la rapidez de la transformacién en sus-
tancias absorbibles para las plantas. En
condiciones normales, resulta amonia-
c¢o por la descamposicidén de las sus-
tancias orgénicas y, sin embargo, la
cantidad de este alimento para las
plantas es minima en el suelo, a pesar
de que éste lo recibe no solamente co-
mo producto de transformaeiones mi-
crobianas, sino también por las aguas
de lluvia en cantidades considerables
Este fenémeno se explica por la ge-
del

{ mineraliza-

neralmente rapida nitrificacién
amoniaco en la tierra
cidn). Para el grado de la asimila-
cién del nitrdgeno respecto a la forma-
cién de cembinaciones orgénicas, es
decisiva su mineralizacidn v ésta de-
pende de la especie y de la constitu-
cidn del suelo, asi como también de
las Factores climatéricos. e gran im-
portancia es la capacidad absorbente
reapecto al amoniaco ¥y a la energia
del intercambio bésico para el grade
de la utilizacién de parte de las plan-
tas.

Fl producto final de la mineraliza-
cién, el #6n NO3, se halla con muy
poca excepcidn, rara vez en el suelo,
aunque la cantidad de nitrato en la
tierra supera algo a la de amoniaco, La
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formacién microbiana de nitrato, gue
es3 la mas comiin en &l suelo, no se rea-
lira directamente de amoniaco a nitra-
to, sino que pasa por la forma inter-
media de los detrites. La intensidad
de la nitrificacién en el suelo, depen-
de de varios factores, eomo son la ca-
lidad del suelo, el labareo, la airea-
cion, la reaccién quimica, la tempera-
tura, grado de humedad, etc, Ademas,
las aguas lluvias traen indicios de ni-
tratos a la tierra, de suerte que la po-
breza de salitre en el suelo estard en
relacién con la exigencia extraordina-
ria de las plantas v de determinados
zrupos de bacterias para el nitrégeno
mineralizadao.

En desfaver de una posible acumu-
lacién de nitrégenc en forma de ni-
trato o amoniaco, #n el suelo, obra, ade-
méas, el lavado, procezo que, en regio-
nes himedas, alcanza gran importan-
cia en el empohrecimiento del suelo
en sustancias nitrogenadas alimenti-
cias, En ciertos paises tropicales y sub-
tropicales de caricter arido, hay sue-
loz ricos en nitrato {Chile}, pero pre-
cisamente estos depdsites voluminosos
de salitre no pueden fomentar fa ferti-
lidad en aquella regidn, por la senci-
[la razén de que alld hace falta el fac-
tor '‘agua’’ para la vegetacién de plan-
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taciones culturales. En suelos hiime-
dos, de ninzuna aireacién y de reac-
cién  moderadamente dcida, se en-
cuentra nitrdgeno en forma de nitro,
pero el radical NO2, tan pronte coma
se le facilite ¢l contacto con la atmés-
fera, s¢ oxida rapidamente en ¢l com-
plejo MNO3, es decir, los nitritos se
transforman en nitrato, de suerte que
la comprobacidn cuantitativa del ién
MO2 en forma intermedia en la tierra,
tropiera con dificultades, Las demas
formas de nitrégenos oxidados son de
iniportancia insicnificante para la ferti-
lidad® del suelo v para la produccién

agricola respectivamente.

Al usar en los cafetales la pulpa de
café como abono, se debe regar siem-
pre en capa delgada y mezclada con
cal, para que el arbol no crezca a cos-
ta de la cosecha, Ahora se presenta el
problema: si no diere buen rendimien-
to por &l motivo de que «lla no lliena
les requisitos de un buen abono con
ripido apravechamiento en el aumen-
to de produccién, puesto que puede
dificultar ¥ hasta impedir la prospe-
ridad de los microbios nitrificantes,
tan benéficos en la formacion de gra-
nos de buena calidad, tal vez serfa me-
jor utilizarla para la destilacién.

Dr. Rabert Sharrer,
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La Guayaba

FRUTA QUE CONTIENE UNA NUE-
VA VITAMINA C

( Psidium Guayaba)

Cuando la Armada norteamericana
contraté grandes cantidades de pro-
ductos de guayaba, para ser usados en
los campos de batalla como fuente na-
tural de Vitamina C, en la dicta de
las tropas, los fabricantes de alimen-
tos cayeron en la cuenta de la impor-
tancia de esta fruta tropical.

En algunas raciones que estaban de-
dicadas a2 las fuerzas, los fabricantes
fueron obligados a incorporar por lo
menos un diez per ciento de guayaba
para proveerlos de csta esencial vita-
mina elemental,

Antes se consideraba que una de
las fuentes populares de la Vitamina
V, era la naranja; ahora, se sabe que
ain en las variedades méas pobres, la
guavaha contiene unas 4 veces mas
vitanuina que aquélla. En las mejores
variedades, el contenido es tan eleva-
do, gqua a veces alcanza hasta 10 ve-
ees mas que la naranja. Esto demues
tra que la guayaba estd en primer lu-
gar en la lista de frutas que contienen
este valioso elements de nutricidn.
Esta fruta tropical también contiene
bastante cantidad de Vitamina A ¥ B,
ademiis de alguna Vitamina B2. Fuera
de ésto, contiene también el 1.6 por
ciento de substancias carbohidratadas;
0.6 por ciento de grasa y | por ciento
de materias proteicas,
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Por John Godston y Milton Chanin

{Scientific Mutrition Corpora*ian —
Mew York 3 de Scieatific Laboratories
Incorporated — New Yark),

LA VITAMINA “C” ES ESTABLE

En la mayoria de las frutas, inclu-
vendo la naranja, la vitamina C no se
presenta en compuestos estables, y
tiende a perder sy potencialidad muy
pronto, cuando se someten a tempe-
raturas abrigadas. La guayaba, no obs-
tante, retiene un alto porcentaje de
Vitamina C, en igualad de condicio-
nes adversas. Experimentos hechos en
la guayaba cruda, conservada, cocida
v en jalea, muestran gue el contenido
en Vitamina C es marcadainente es
table. Lo mismo sucede con produc-
tos que contengan esta fruta, que man-
ticnen resistentemente la potencialidad
vitaminica durante la conservaciion en
el anaquel.

BALANCE ENTRE LAS PROPIEDA-
DES PECTICAS Y ACIDAS

Para las manufacturas de paleas,
mermeladas ¥ jugos, asi como tam-
bién hizcocheria e industrias de con-
feecidn, en laa cuales es necesario te-
ner un balance de las propiedades a-
cidas y practicas, la guayaba no pre-
senta dificultad, por estar bien equi-
librada y poderse eonseguir facilmen-
te el pH. requerido. Esta fruta tiene
un alto e¢ontenido de pectina, alrede-
dor de 4 veces mas de lo necesario



276

para lograr una mermelada o jalea de
consistencia firme. Cuando se combi-
nan productos de frutas como las fre-
sas, moray, vides, pinas, membrillos,
etc., el contenido en pectina y dcido es
promedio, la guayaba ayuda a elevar
el nivel de estas sustancias.

EFECTOS SOBRE EL BOQUET

En lo que respecta al sabor, la gua-
yaba mejora la combinacién de pro-
ductos de frutas, no sdlo a un gusto

deseable

saltar el sabor de las frutas que antran

“"subido™, sino que hace re-

en la mezcla, Puede enconirarse una
nueva experiencia en el sabor de las
mermeladas, jugos, jaleas y otras con-
fiterias hechas con guayaba, En los 4l-
timos afos tales productes, han sida
lanzados al mercadn en cantidades li-
mitadas con salida facil y popular.

TIPOS DE GUAYAEA

Segin el eontenido de vitaminas, el
tamano, la forma, color, fragancia y
sabor de las guayabas, son de dife-
rentes tipos. Algunas son redondas, ¥
del tamano de un durazno o tomate
grande; otras son de la forma de una
pera. De acuerdo con el color de la
piel de las goayabas, varian del ama-
rillo claro al naranja y al verde; el
color de la carne de la puayaba wva
desde el blanco al amarillo y del ma-
reén al rojo. Segiin el olor, Jas guaya-
bas varian del olor suave al fuerte;
gegin ¢l sabor, las guayabas son muy
icidas o muy dulces: en la cantidad
de substancia comestible, estos frutos
son 0 muy pequenos, regulares o muy
grandes; y de acuerdo con el niimero
de semillas que contienen, hay frutos
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de pocas, regulares y muchas semillas,

La seleccidn de los tipos de guayaby
para dedicarlos a las conservas, mes-
meladas y dulces, se hace. natural.
mente, de acuerdo con cuidadcsas in.
vestigaciones de laboratorio, para oh-
tener variedades Sptimas en gusto y
valor nutritive, Reconocimientos de
campo se hacen regularmente para
este ohjeto. Ya se sabe que los tipas
de guayaba cuyns frutos tienen ung
coloracién de salmén en la carne, son
los de mas bajo contenide en Vitami-
na T, en comparacién con las varie-

dades de carne rosada.

COMO SE HACE LA CONSEZRVA
DE GUAYABA

Las guayabas cosechadas en plena
madurez son las que contienen el ma-
yor porcentaje vitaminico y, en cate
eatada, se llevan rapidamente a la fa-
brica. La primera operacidn que sg
efectia es una seleccidn en seco, a fin
de separar los frutas podridos, ver-
des o muy maduros. Después, los fru-
tos se llevan a un tanque de lavamien-
to a través de un transportador de ro-
dillos; alli los frulos caen en un tan-
que de agua turbulenta. El agua es
puesta en circulacién  por medio de
una bomba que acciona un tangue de
50 pies; la mizma corriente va llevan-
do los frutos hacia adelante. Irrigacio-
nes en la parte superior e inferior del
tanque proporciona un levantamienta

completo,

En el sitioc de descargue del tangque
de levantamiento loa frutos son elevar
dos a un cinturén de inspeccién, por
un elevador continuo de metal. Per
segunda vez, los frutos son presiona-
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dos y se les hace una operacion de
poda, que elimine las partes de pe-
ciolo, etc.

Después que las gueyabas han sido
inepeccionadas, se les pasa, primero,
bajo un bano frio para lavarlas y des-
pués un bafio de vapor que escalda la
fruta y mata cualquier organismo que
pudiera producir pudricién,

Después del escaldo, la fruta se ele-
va a un tangue vertical de precalen-
tamiento, en el cual la materia prima
se somete a un vapor caliente, bain
una prezion de 30 a 30 libras, duran-
te 15 segundos, hasta un minuto y
medio, Continuamente los frutas rue-
dan a través del calentador por gra-
vedad., estando regulado el tiempo
por la altura del fruto en tanque ¥ ta
abertura de la valvula a través de [a
cual el Fruto es descargado en la parte
inferior. Este procedimiento  facilita
la subsecuente operacidn de separar la
semilla.

La fruta precocinada pasa luego a
iravés de dos baterias seleceionadas da
sermnillas v después va a un batidor de
brazos, el cual reduce [ carne de la
guayaba a un puré fino.

El puré se derrama en potea nimero
10 de estano, las cuah—.ﬁ pasan a tra-
vés de una camara aspiradora del
arre y un sellador al vacio. Para la
calidad del producte es muy importan-
te el hecho de que el fruto esié rodea-
do de una sabana de vapor desde &l
momento en que se le rompe hasta
que se le envasa i

Los envases se colocan en canastas
gque son transportadas a la retorta del
agua.., Una prita de vapor va levantan-
do las canastas y las deja caer en el
agua caliente levantandolas al otro la-
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do. El agua en Ja retorta se mantiene
a 2129F., y este proceso se continia
en treinta minutos a una hora, hasta
que los frutes en el centro de la lata
aleanzan una temperatura de |90°F.

Diespués de este proceso, las latas
a2 colocan de a 3 en bandejas de ma-
dera, para que se enfrien.

C-ada una _r]{' las etapas d(: ]a pro-
duccifn estd supervigilada por un la-
boratario con quimicos ¥ dietetistas. En
alzunas de las fahricas de los Estadas
Linidos, el gerente ha tenide una ex-
periencia de [0 anos en la conserva-
cidn de frutas. Todo el equipo debe
ser de acero o estafio inoxidable, para
que asi se conserve el contenida vita-
nminico que es suceptible de destruirse
al entrar en contacto con el cobre o
¢l hierro. Este equipo es el mas com-
pleto 3 perfecto que se ha producido
para la industria.

La fabrica gigante de conservacién
de frutas de guayaba, estda situada
en Colén, (Cuba), ¥ su principal due-
no es la Américan Tropical Producs
Corporation, Esta fabrica, en una sola
puede
preparar |0.000 toneladas de guaya-
bas.

El puré de guavaha tiene color sal-

estacign, de junio a actubre,

mon rosade brillante, con una fragan-
cia caracteritica y un sabor agradahle,
Este proporciona un promedio de 14
miligramos de Vitamina C, por cada
100 aramos del producto. Contiene
més de ocho por ciente de sélidos
solubles y tiene un cocficiente de
Howard de del
ciente, lo cual es m#as favorable que
el Standard de otros productes con-
servados, como e] tomate, por ejem-

menos veinte por

pla. Contiene 5.5 por ciento de fibra
cruda; 0.7 por ciento de cenizas.
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FORMULAS:

Las siguientes férmulas han sido de-
sarrolladas por los laboratorios afilia-
dos a la corporacidn cientifica de MNu-
tricién, a fin de obtener productos de
guayaba satisfactorios.

Muestra de estos productos han si-
do distribuidos entre los dietetistas,
economistas, domésticos y expertos en
sabor, todos los cuales han juzgado

que tienén un grato atractivo,

Mermelada de Guayaba:

{(Férmula 50-50)

ARUR 2o e o 10 libras
Purée de guayaba .. 50 libras
Lzidcar .. 50 libras

Cocinese a 223°F., para obtener una
mermelada con 68 por ciento de séli-
dos solubles.

Mermelada de Pifia y Guayaba:

(Férmula 50-50)

Agua .. 10 libras
Pida .. 3 40 libras
Purée de guayaba ., 10 libras

Mermelada de Fresas y Guayaba:

(Férmula 50-50)

Agua .. 10 libras
Fresas .. - 40 libras
Purée de guayaba 10 libras

R L D.C

Pectina (Grado de cam-
bra il fhaRr

Cocinese a la

2 onzag
temperatura  de
223F., para obtener una perfecta mer.
melada de 68 por ciento de sélidas
solubles. Hay necesidad de la adicign
de una pequefia cantidad de pectina,
debido al bajo contenido de esta suhg-
tancia en las fresas. Naturalmente,
que a una mayor aplicacién de purée
de guayaba, esta Férmula no necesita-
ra pectina adicional.

Mermelada de Durazno y Guayaba:

(Férmula 50-50)

Apgua .. 10 libras
Duraznos .. 40 libras
Purée de guayaba 10 libraa
Azbcar . 50 libraa

Cocinese a una temperatura de
223°F., para obtener una mermelada
perfecta, de 68 por ciento de sélidoa

solubles.
Gelatina de Guayaba:
{Férmula 45-45)

Jugo de Guayaba (con
3 por ciento de solidos

solubles) .. .. 54 libras

Axzicar .. 50 libras
Cocinese a una temperatura de

223°F,, para obtener una gelatina

perfecta, de 68 por ciento de sdlidos
solubles.
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El Papel de la Agricultura en el

Descubrimiento de la Penicilina

Penicilina es el nombre que se le ha
dado a una prodigiosa droga de recien-
te descubrimiento que se estd usandc
con gran éxito para curar las heridas
y las enfermedades infecciosas que tan
comunmente aparecen en tiempos de
guerra. Hasta ahora esta droga ha sal-
vado millares de vidas y continuard sal-
vando muchas mas antes de que se ter-
mine el conflicto. Con razdn se la ca-
lifica como el descubrimiento médico
méas portentoso de esta guerra, llegan-
do a considerarsela de tanto valor pa-
ra las fuerzas armadas que hasta hace
poco casi toda la que se producia era
1equisada para fines militares. En su
propio campo e¢s tan importante como
lo son los sulfonamidos en el suyo,
siendo cosa bien ¢onocida el sinnime-
ro de vidas que han salvado desde que
fueron descubiertos.

Las maravillosas propiedades de la
penicilina se deben al poder que tiens
para matar bacterias. En algunas infec-
ciones mala el organismo que las pro-
duce o detiene por complete su multi-
plicacién sin causar el menor efecto
nocive al enfermo. Empero, no es un
ciralo todo, puesio que no es eficaz
contra todas las clases de infeccidn.

Es sabido que entre las enfermeda-
des que pueden curarse con el uso da
la penicilina figuran la ostiomielitis, la

0. E. May

Jefe de la Oficina de Quimica Ag:icnla
e Industrial de la Secrotaria de Agiicul-
tura de loa Eatades Umidos.

gangrena gaseosa v la gonorrea. Cura
también cierta clase de infecciones con-
tra las cuales no tienen efecto los sulfo-
naniidos; y se ha estado usando con
gran £xito en el tratamiento de heridas
infectadas. Una de las cualidades més
extraordinarias de esta droga es el de
que alivia el dolor casi instantdnsamen-
te,

Al tratarse de heridas o de infeccio-
nes superficiales la penicilina se admi-
nistra exlernamente o en inyecciones,
pero es ineficaz cuando se suministra
por la via bucal. La dosis que se re-
quiere para sanar el enfermo varia de
100,000 a 150,000 unidades en el ca-
so de gonorrea; hasta un millén de uni-
dades en el de casi todas Ias demas en-
fermedades.

A pesar de que la penicilina es una
droga relativamente nueva, se did a
conocer tan rapidamente que hoy dia
casi todo el mundo ha oido hablar de
ella. Pero lo que el piblico en general
no sabe es gue esti estrechamente li-
gada con la agricultura, puesto que la
produce un hongo o moho ~——penici-
Ilium notatum— que se alimenta casi
exclusivamente de productos agricolas
y del cual deriva su nombre. Este hon-
go es simplemente un microorganismo
verdoso ordinaric que se parece al
moho que algunas veces aparece en el
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pan, =n el queso ¥ en oiros productos
caseros. Je cultiva ficilmente, pero no
produce suficiente cantidad de penicili-
na a menos gue s le mantenga en con-
diciones ideales en que pueda nutrirse
adecuadamente. Por lo tanto, la pra-
duccion de la pénicilina no es de nin-
guna manera una tarea doméstica, sinn
ante todo obra de laboratorin e debe
encomendarse a hombres de ciencia ex-
pertos que la hagan bajo condiciones
curdadosamente controladas,

Las observaciones que condujeron al
descubrimiento de la penicilina las hizo
en 1929 ¢l profesor inglés Alexander
Fleming. Diez afios mas tarde el doctoy
H. W. Florey, de la Universidad de
Oxford, logré producir una cantidad
suficiente para determinar clinicamente
que se tratanba de una de jas drogas
mas pederosas que se conocian para
destruir bacterias, pero la cantidad dis-
ponible era tan pequena que no podia
pensarse en producirla en escala co-
mercial, La urgente necesidad de con-
seguir esta droga para utilizarla en la
suerra hizo que alrunos hambres de
ciencia ingleses resolvieran presentar el
problema a los Estados Unidos en
1941, en la esperanza de gue con la
EHI!'l.i.l d\'.: ql.l\'_' {r_Dzﬂ.]_\a egle P-Flfs dl‘.‘ hucl.‘r
cosas en gran escala pudiera aplicar e-
se méladn a la preduccidon de penicili-
na, ¥y asl acontecid.

FPoco tiempo después de llezados,
¢ les asignd al Laboratorio de Inves-
tigaciones Quimicas Industriales y A-
gricolas de la Secretaria de Agriculta-
ra de los Estados Unides en Peoria,
estada de [llinois, que tiene una d= las
rolecciones de microorganismos indus-
triales mas importante del mundo y un
cuerpo de investizadores de gran ex-
periencia en el campo industrial de la
fermentacién causada por los hongos.
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Como resultado del plan de investigs.
ciones trazado para estudiar el proble-
ma de produceidén de penicilina surgie.
ron importantes descubrimientos,

Lo primero que hicieron los investi.
gadores del laboratorio fué dedicarse 5
aumentar el rendiniiento de peniciling,
para poder producirla en escala coo
mercial lo més pronto posible. Con es-
te fin comenzaron a alimentar ¢l hon-
go con un liquido que se obtiene al
produciy almidén de wmaiz. Este liqui-
do es muy abundante y puede com-
prarse barato, Una parte de él se uti.
liza para hacer levadura, ¥ el resto pa-
ra alimentar ganado, por no haber o-
tra cosa en que emplearlo. También
descubrieron que, ademids de este li-
guido, el moho gustaba de cierta can-
tidad de lactosa o azicar de leche de
vaca, que es otra producto agricola.
Con este nuevo régimen, Mejores Cofn-
diciones de cultive y cepas superiores
de moho lograron aumentar en poco
tiempo el rendimiento de penicilina a
una cifra cien veces mayor, dando asi
oportunidad a la industria de empren-
der la produceidn de la droga en esca-
la comercial.

Das son los principales métodas usa-
das para producir la penicilina: el su-
perficial v el de sumersién, En el pri-
mero el honzo se cultiva en cubetas
pandas o en Lotellas lecheras de dos
litros de capacidad gque se amontonan
y colocan una encima de otra. Ln este
método el hongo flota en la superficie
de la solucién.

En el sezundo método el honzo se
cultiva en grandes tangues, sumergién-
dolo profundamente y agitindolo me-
canicamente mientras se le infiltra aire
con una bomba. Aleunos de los tanques
usados tienen hasta 50,000 litros de ca-
pacidad. El métsdo superficial es el
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que usaron los cientificos ingleses y el
que primero se empled en el laborato-
rin de Peoria, pero el de tangue sur-
gis del método similar de fermenta-
citbn que los peritos de la Secretaria de
Asricultura habian ideado y utilizado
por mas de quince afios. Casi toda la
penicilina que se produce hoy dia es
por el método de tangue o sumersion,

Basindose en los métodos mejora-
dos de fermentacion desarrollados por
el laboratorio de Pearia, veintiuna nue-
vas fabricas de productos quimicos ¥
farmacéuticos de los Estados Unidos
y ¢l Canada esta produciendo penicili-
na comercialmente, Estas fibricas re-
presentan una inversidn de mias de
veinte millones de délare., Merced a
su valioso aporte y colabaracién en el
desenvolvimiento de los procedimien-
tos de fermentaciin, a los andlisis v a
los métodos de aislar y purificar la
droca, el susodiche laboratorio =& ha
convertide en un centro de consulta e
informacion sobre la materia.

Al mismo tiempo ha atendido a las
consultas que le han hecho otros hom-
bres de ciencia de las Naciones Unidas,
Ha verificado un intercambioc de visi-
tas entre investigadores ingleses y nor-
leamericanos, v se les ha enseiado a
los canadienses, australianos, chinos v
brasilefios a producir penicilina. Se
cuenta ¢l caso de un oficial del ejército
australiano que despuéa de pasar un
tiempo en el laboratorie de Feoria re-
¢resd 2 su pais y al cabo de siete se-
manas estaba produciendo una buena
cantidad de penicilina. Segin pareas,
parte de esa produccién fué entregada
al ejército norteamericano en el Paci-
fico segin el acuerdo reciproco 'de
préstamos y arrendamiento,

El aumento en la produccién de pe-
nicilina ha sido poitentoso, En 1942 se

L
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pradujeron linicamente unocs cien mi-
llanes de unidades Oxzford, que es el
narmbre Qe 5& le da & una norma arbi-
traria que se usa para medir la poten-
cia gue tiene la penicilina para matar
gérmenes. En los cinco primeros nmieses
de 1943 la cantidad fué de alao mas de
400 millones de tanto

que en el sola mes siguients se produjo

unidades, en

una cantidad igual a esta, De ahi en a-
delante la produccion fue casi dupli -
cando mensualmente  hasta Hegar a
nueve mil millones de unidades en di-
clembre, a doce mil millones en encro
de 1944, a diecinueve mil millones en
febirern v a cuarenta mil millones en
IMATZO,

Se caleula que para fines de 1044
la produccidn llegaria a unos dos:len-
tos mil millones de unidades messua-
les, que son suficientes para atender
a unos doscientos cincuenta mil casos
de infeccion grave, Hasta ahora la po-
blaridn civil salo ha podido contar con
la penicilina que sobra después de a-
tender a las necesidades de las fuerzas

" armadas, que tienen la primacia. Pero

como la produccidn aumenta rapidia-
mente, sera cada ver mayor la canti-
dad que podrd dedicarse a estos Fines.
Esto lo comprueba el hecho de gue ac-
tualmente hay 2100 hospitales en el
pals que la reciben. El precio ha ba-
jado de veinte délares a 3.25 por cada
cien mil unidades, es decir ochenta y
cuatro por ciento en un afio, y es indu-
dable que bajari mas a medida que la
produccidn aumente,

Todos los productores comerciales,
con excepcidn de dos, estin usando «l
procedimienta de fermentacién bésico
ideado por el laboratorio de Peona.
Este procedimiento, que esta bzsado
en el uso del liquido que sobra en la
manufactura de almidén de maiz y del
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aziicar de lechs, ha abierto el cami-
no para una produccién en gran escala,
Como se dijo antes, del primero de
estos productos hay suficiente canti-
dad en el mercado, pero del segundo
ha sido necezario producir mas del do-
ble para atender a la gran demanda de
penicilina.

La produccién de esta droga en es-
cala comercial es una industria entera-
mente nueva basada en producios a-
gricolas, que era desconocida hace dos
afios ¥ que representa una fuente anual
de ingresos de mds de cincuenta mi-
llones de diélares, de los cuales una

R.L D. C

parte vuelve, indirectamente, a la gran-
ja. A esto hay que agregar el inapre-
ciable valor de la investigacién cienti-
fica que condujo a la produccién co-
mercial de esta portentosa substancia,
y ¢l papel tan importante que ella esta
desempenando en la salvacion de vi-
das humanas. [La penicilina es uno de
los mas notables aportes que la agri-
cultura ha hecho a la guerra y un des-
cubrimiento que para beneficio de la
humanidad perdurara por muchos afios

despuéa de que reine la paz en ¢l mun.

do.,

Avena Suramericana

inmune a las
Epidemias.—Una especie suramerica-
na de avena ha sido cruzada con éxite
con otra variedad canadiense, habien-
do obtenido un nuevo tipo, sin desig-
nacién hasta ahora, que resiste a todas
las epidemias de la avena, segiin anun-
cia el Ministerio de Agricultura de
Ottawa. Los experimentos comenza-

ron en 1932 en los laboratorios del

Ministerio cuando se cruzd la especie
“"Victoria”
la canadiense denominada ''vanguard”.

suramericana llamada con
Todos los tipos conocidos hasta enton-
ces adlo habian resistido a una o dos
clases de epidemias. Se espera poder
poner a la disposicién de los agriculto-
res, para la siembra de la primavera
préoxima’’,
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San José, Costa Rica
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Exportacién de café de Costa Rica ds la cosecha

1945—46, en kilos peso bruto.

N? 1
NACIONES Exzportacidn
DE. SETIEMBRE [DE 1946 i 1 % de
DESTING cosecha |Exportacidn
Oro Pergpamine TOTAL |1944—194¢
Estadoa Unidos ... . SALZEZN i 331,253 12.147.117 78.00
EROIN ol i He i B e 18,7500 2,429,432 16.00
SRBEIRA e s R | DR T T e o [ e 485.811 3.00
Conadk ... vve o . R b 4l PR s el S 5 264.020 1.83
PanemA 0o o FES INeRTY mel | e T 183,000 1.00
s S e R W B T T | g e y ol sl R ; 99,000 0.10
FHalandn ... ... ... 53.984 . 53984 62.637 0.05
Filipinas 7. coe vin e L I ey 2 24.500 0.01
BEIOCE. ivoaeie moe 23,732 T i B e b 0,01
10 T R o b (e BT R 9.375 KI5 SR
Pedncin sie., iy e s L el [ s s 1.330 o
Chila ..... Rt e [ A iia e M
Inglaterra . . e | L e ) Bl o ] RS )
HNoruega .ov ven o Pt LR e 117 o
EITOESRY yove vrp e | e e by taeesl])| S oraneTa o it ] e i
TOTALES 637.094 b e 637.094] 15.730.772 100.0¢
Puertos de Emibarque B l
Puntarenas ... .. % B ) R SR 531.253 ] 3.691.972 23,00
i, e sy oeis IONEAIN S s ' 105.841 1 12.038.806 77.00
TOTALES ST A l 637.094 | 15.730.778 100.00
Ea Kiloa Peso Neto
Estados Unidoa ... . 524,120 PSR e e 524,120 11.981.023 23.00
{tras Exportaciones . 104.393 - 3,691.97 | 3.533.637 77.00
TOTALES ot o T B S A 628.513 ] 15.514.660 100,00

SACOS EXPORTADOS
Estados Unidos ......

Otras Exportacions a. ..

TOTAL. ....

166.094
50 024

s

216.118
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Sacos de café de Costa Rica, exportados durante
la cosecha 1945-46.
Exportacicm mensual.

Ne 2

PUNTARENAS

Meaes Oro | Pergamino Total
e ] 27 e S e 4.677 4677
T D e et T . it 1.955 1.955
PiotembEN - e S gap ahd pErmE an | el 4,325
) 22V PR e L S R L 190 | ——— 1,900

Febrero i e e s
B 0 T ATE 1 o8 e Hen b B £ eh el ymie g e 6.246
S ek el LA O e e el L 5.253|
MIANG il bl r A d D S e 9.603 |
Junio . e e ey
B R e s e i o o T 1.000
L e L L S e Ay 8.603
SRREMETE e Wdn. s twmme res 7.133

6.246

b 207
9.603

1.000
8.603
7.13%

Totales 50.695

50,695

LIMOMN

PR T L e e SR R 10.231 =

Neovienilips. Gar foia dee | i e 3.338) ————
(5, T T vl ) 6 e L T R e 1.350
S ey R NS SR 13.756
5 Yk ol O e o P i R S 24.390
e S e A e 23.342
WhEll- ey Faal s 23,968

PRI s e D | Bl oh e e

TRINTEY: a i Devmian rar n ki DR SN A 14.94|
B e T i e e e e 2.114
o T ] R I A U 15.767
QAT oo sl w o eeh e 1.448

]

10.231
3.338
1.350

13.739

24,30

23,342

23,568

31,175

14,941
2114

15.767
1.448

TEEFALES o it . 165,423

165,423

Totales de los das puertos. ..

216.118

285
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EXPORTACION DE CAFE DE COSTA RICA

por paises de deslino, puertos de embarque

y clases en kilos peso bruto. Cosecha 1945—486,

N® 3
Puntarenas Limén Total Genernl

Nacionea de destino o D Crra
Estados Unidos ... 2. ... o 3.427.932| B.719.165% 12.147.117
L R Sl i vvess | RA29.430 2.429.432
T E A A e T L SR 485.811 485.811
L R i T Sl i ZER020 o e 264.020
| T, B A R ity 163.000 183,000
Elandal oS SuhiGa s S ‘ . 99.000 99,000
MlalEndn e ses e sl i . s 62.637 62.637
Eibpinmelican i s ais aneinis . ¢ ik B 24.500 24.500
- BElgite .-: sai sm1 awoe 23.732 23.732
EE e K E e g s e i S Sl [ L 9.375 9.375
ErlnHin Ty mpe = T e R 1.330 1.330
Chile: < jana wnw 1 : . 375 375
loglaterts . ccs caa i e o | S P 253 517
s (T, 1] gt SRl SR S s yaEme 1y 257
LTRSS B T R SR (R e e YO - 75
FOEALHS .. snaes ! 3.691.972 | 12.038.806 135.730.778
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COMPARACION DE LA EXPORTACION MENSUAL
DE CAFE DE COSTA RICA en kilos y sacos dii 60 kilos,
peso brituo, durante las cosechas 1942--43, 1943—44,

1944—45 y 1945—46.

Ne 4
PUNTARENAS
ORO
EXFORTADQ EN:
4445 45-46
CHEpul o e e s ey | [ S s : 341,245
g T e g e S, e e St ] (S e 145,290
Diciernbre .......... i T 125.120 304.382
By e R L T e T e e AT 107.730 135.500
A T B S et A e 1256, 7301 Siilanse
P i i T e e A T 1:2072.311 455.460
P ] B e e 2.029.086 382.988
AR 5,0 0w i e e 585.758 |, 6GME.E1S
T e e o W oy L A L SR S 446000 ... ‘
Ryt S et S T S L B 1,329,279 70.000
ENEDAEG i G R e e e e 151.361 b4 ).B89
Betiemibra s L e e e R e . 531.253
TOYNEALERS b Foea T 6.840,475) 3,691,972
LIMON
IEIESE. bor catm s o romr e 425.315]  760.490
B R RT3 e I e i 242.092
Eraremib el e s T ¥ 53593 95.700
T S i e e e e e s 340,170 1.004,013
| o e o L O L SRR S S ). 760.740 1.785.45]
Marzo 3,927,017 1.713.141
R e e i Dy 2.474.240 1,714,325
e B e S 1.513.907 | 2.2(9.665
SPIINELO: h Lr he RR e i e e [.344.5964 |.DAS. &R0
e et o e 1.215.263 148,290
T e o 138,111 1.1p4.118
T2 T ! |.805.467 109,841
TOTALES ,...0.000000..0.. | 15.002.419 | 12.038.806
RESUMEN
COSECFIAS Puntarenas [Limidn ; TOTAL

F R R st o e 6.840.475 |115.002.419 | 21,842,354

i, o L e 3,691,972 12.038.804 [ 15.730.778

DEicocing onics Gonshin. o s .| 3048503 2.963.613| e.r12.106

287
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Comparacién y porcentajes de aumentio y disminucidén
de la exportacion de calé de Costa Rica, en cada pais,

durante las cosechaz 1944—A5 y 1945486, 4
en kilos peso bruto.
Ne 3
¢, Aument % Bimi:-:,.
NACIONES DE Cosechas mabre la cidn sabre ln
DESTINO Auments  |Exportacidn | Disminucion | Expartacidn
44-45 45-46 a cada pats a cadn pais
Estadoa Unidas . | 19.179.229 | 12.147.117 i o 7.032.112 36.50
anadh ey [ 1824811 i A o | (LI papy g 018.791 ”.ﬂl}
SO e g 773,149 2.429.432 [,.656.283 2.14 R o o ok
Panama C, Z 604,705 ar il (S sEese] | SRR el 421.705 69.50
Ivlanda . ... 102,930 99.000 s SR 3.930 3.50
Inglaterra ... .. 7y 257 187 b e SRR S S | i
BEIR 1 st A L PEravetetary 485.811 BRI s o i o gl
Wftemda ... ... s 62.637 2 [ N L S L M- ol
by Tar T SR B UL T 24,500 24,500 i S - i, 5 R
Pelgicm oo, o I ety i 23.732 v D 2 (M BRI o BT el QU e S
halia seasmeani A 9,375 s I A el e o e
Franoin: ooy 1.33D 1,330 i e e ] .
B R W S e : 375 375 ot L
MO e ] e 17 117 RO W ¢ il AT A
| BTt i oo N AR 75 rEa | me e | | USRI
TOTALES ..| 21.842.894 | 15.730.778 2.264,422 T R 8.376.238 .,.._':

Disminucidn en ln exportacidn de la Cosecha

174546 en comparacion
con la cosecha 194445 kilos—06.1 12,1 1|5|—CJ'; de Disminucion— 27.98
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COMPARACION Y PORCENTAJES DE LA EXPORTACION
DE CAFE DE COSTA RICA de las cosechas 1944—45
y 1945-—46, por paises de destino y clases
en kilos peso bruto.
N® 6
ORO % de Exportacidn
L 44.45 45-46 44_45 45.46
Eatadas Unidos oo s sure ek 19.179.229 | 12.147.117 87.81 78.00Q
e L e SR e TS |, 182811 264.020 5.41 1.83
AT el SRR 773.149 2.429,432 3.54 16,00
Y A e R e et 604,705 183,000 L .00
AT 1 P R Rt P e 102.930 99,000 0.47 0.10
LT - e P SR e 70 Za s e | A
A A e e ey R PR SRR | R i e e s o B R R 3.00
E R e o | T e DERTE| v ezains 0.05
R TrE o gt s e SR il RS, | LA o] BSOS eses 0.01
BRERTCN | med = b R AT T o] SRR 0.01
S e e e e v ) R N S e LB B e B [ e
PRI o o R b W SRR ol e L e T R e B S e e P e
L T [ T 1 B Tt L T e U (RSP L
T e PR | [ e | e o [
ST e i e L SRS o | . e A v
T e b . S s 21.842.8%4 | 15.730,778 100.00 100.00
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COMPARACION DE LA EXPORTACION MENSUAL
DEL CAFE DE COSTA RICA

Por puertos de embarque, en kilos peso bruto,
Cosecha 1945—46.

Ne 7
ORO g
EXPORTADO EN: 14.45 2546
R D R o e e Lo et 425,315 1.101,885
Noviembre i S e e s & iE IR 387.382
027 10 ] < n: Tt O P 182.713 400.082
e el e e e e (I 447.900 1.139.513
Fihichinm "ol B e & e e 3.017.470 1.785.451
R e P e " ) 5.134.328 2,168,601
T e e L e L S T 4,503,326 2.097.313
1 e TR b G L 2.099.165 2,903.480
Junio cspeer i 1.389.196 1.085.680
Fetiar et S B Ay Koo s 2.544.542 218.290
e L e R T T e e 8 T 293.472 1.806.007
TR b s o e e i 1.805.467 637.094
Sy O Y  21.842.894 15.730.778
T PUERTOS DE EMBARQUE
T i s ; 6,840.475 3.691.972
A oy B e g e 15.002.419 12.038.806
!
T ALIES oy o v s s | 21.842.894 15.730.778
RESUMEN

COSECHAS ORO SACOS DE 60 EILOS

TRRUAE s it ey i 21,842,894 364,048

e e 15.730:778 262,180




281

R LDC

091°297  [e2c0eL61 [oropae  {v69z¥eIT | €L6TIE onk'grral [oreeok EOFFITHT | " ©t gATVIOL
'yl cuay A Lt R e T v eeae ! GEeE
—. Mh - - .o . 4 s s = a0 P T S I B ] DR AR SR \nﬂ._u_uﬂ—‘.—.:
N N“— . - "o . “ e ea s oo . “« s o= o L T N ._wm.-u_..—hoz
ﬂ mhm - . . - DY - & « & @ " 4w  F P Y e N a2 8 e r s’a s e mEnoasago ”.ﬂ.n.ﬁﬂu
d_ﬂl— MNMIQ T NER] - - . CRCEC T B T Y . R . g L I O I ) 4_mﬂuﬂ
._Wm_m th-mN - DR mE .- o - - s x e " - o= 8 N L I R R R T ey ﬂUmmrwm
DQT QQ“-TN e s = w0 .. s m P - - e I e o. _ﬁ._-_._h._nm.._.—u.hn
o faled] o Wy it N, e S
iy o ik Siit SeRal xR il Syl : N ey i
: N I i e AT s
_ or R ety Gaai
065 0¥ 7ev 6TV | 999°7) 6vlErs LIT9 059°9LE 9111 £CR'999 e
050°c 000781 6£0°01 $0L'¥09 0r0el CLETHL LLTSk LYGaLpig | ©r 'z D wwuueg
i e PRE (RS
10¥°F 070492 | <iz6l 1ezei’l |ogtos SLI'R00'E | L¥T°LP ITRELET ST SevESE ' upeun)
& e kit i e R
TSHI0T LLILPI'T) [ €59°61€ 6TT°6L1°61 | 669WET gen'ecerl [ 076°50¢€ FETSSERE | "o soplun sopwey
¥ LSz | e =, | : bl 0Z8 PR e v1107u]Iug

-DUGW WO—._# r'DUr.m :..U_._u—. uOﬂﬁm tﬂ—.._uﬂ :OU—JW r_-..m._v‘

. 9p—sk - Sh—bb pr—g Cr—i¥ ONILSHa Fa SANOIDVYN

SVHOISOD

8 4N

"9F—SP61

£ s—H¥61

‘Pr—eP61 ‘Cr—2F61 222502 FR uS ‘oyuuq 033d* sopy
Q9 2p soaus £ sofiyj u2 ‘oulzap ap sasred Jod ‘w1 VISOD Ad
d4VD Tadd NODVIMOdXd VT 3d NORDVIVANOD



292

R.LDC

EXPORTACION MENSUAL DE CAFE DE COSTA RICA

de la cosecha 1945—46, por paises de degstino,

en kilos peso bruto. .
Nh!gg?-ﬁié)b: Cletubre Moviemhre | Diciemhre IEnam Febrero Marza
Batarios Daidce 1077385 287,560 339.342 542.577 1.710.01 1 } SIU.]-:__','.
R o g 60,700 |  596.936 60,440 |  333.545
el e | I e I e ot [ 4 L TN T T 112,50
BRI T el L e et (WS AT ] (1 Sl | R g T 180.8
Felanda: JLlnnnd o Eeedis (e SRR I emeesmderem ) et B o
Pnnami. C. Z. . LR By RN T [ T e o S 15.000 3' sw_
Filipinag ..... v T R e el et s el e et | B -
Holuoda: & e |t g P wen |l e . R ce e
byl oo b m 0 sl Eais i Shail IS S HERFE e
o Frr o, e | R S 47 i B e . ks ¥ w
Urugueguay ... el m | DO S e || S e | IR ey P P
Bramcie cscasonl  avsees 3 o |1 e 268 - T R -
Inglaterra .... mneardl el L et T el L Bt -
T L | N L | e L h bt ([T TRE e I ] R
Italin o inaas S P e O e S e | sy R e S L e e v aa
TOTALES I.101.865 | 387.382| 400.082] 1.139.513| 1.785.451 | 2.168.60}
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Abril

Mayg

Junio

Julio

Aposta

Setiembre

Totales

1.443.925
531,310
81,925

2.416.205
259.545
165.500
13.160

734,679
218.4790
97.586

105,030

1.448.514
349.73¢6
7 500

531.253
18.750

|2 047007
2.429.432
485.811
264.020
99.000
183,000
24,500
62.637
373

117

15

1.330
257
23733
9.375

2.097.513

2903 440

1.G85.680U

218,290

1LBGG.00F

673.094

[5,730.778
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Exportacion de Café de Costa Rica
de la cosecha 194647, en kilos, peso bruto

~ OCTUBRE DE. 1946
Naciones de Destino :
Oro Pergamino Total
Estados Unidos ... 29 TO0 ™ 239.100
Holanda . vsvais 235000 G i 24.500
TOTALES: .... Zareltl ...... 263.600
Paertogs de Embarque
Puntarenas ....... B R Ao | T
B el 2 253.600| .1.00|  263.600
TOTALES ..... 263.600 .o ] 263600
En Kilos peso neto
Estados Unidos ... 235.858 i 235.855
Otras Exportaciones 24.150 e 24.150
TOTALES ., .. .. 260.108 i 269.008
SACOS EXPORTADOS EN EL MES:
Estados Unidos ...... 3.242
Otros Exportaciones .. 350

TOTALES. ... 3.392
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United Fruit Company

SERVICIO DE VAPORES

SERVICIOS DE CARGA:

* De Nueva York, Nueva Orleans y Cristébal a Puerto Limon.

* De Puerto Limén a Cristébal, Nueva Orleans y Nueva York,

* De Cristébal Canal Zone a Puntarenas,

* De Puntarenas a Cristobal Canal Zone,

* De Puertlos del resto de Centro América a Puniarenas.

# De Puntarenas a Puertos del resto de Centro América. .

Para informes detallados, favor de dirigirse a nuestras Oficinas situa-

das en los Bajos del Gran Hotel Costa Rica, en San José, o a nuesiras
Oficinas en Limén y Puntarenas.

“GRAN FLOTA BLANCA”

Teléfono 3156 Apartado 30
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