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LEMA DEL INSTITUTO: Cada una de las manzanas sembra-
das de café de Costa Rica, debe llegar a producir, cuondo nrenos, ura
fenega mds de lo que produce en la actuciidad; y rodos los producto-
res ¥ kencliciadores deben esmerarse en que of graro sea de la miz jna
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dir nuestro producro a buen precio,

———— o e




208 R LD.CG

Rohrmoser Hermanos Ltda.

San José, Costa Rica
P. O. BOX 173 Cable: PAVAS

Growers and Exporters of
the following brands of
fine quality mild coffees:

ROHRMOSER
PAVAS LA FAVORITA
E. K. R. H.
RIO VIRILLA

R. H.




R.ILD C 299

El problema del

nitrégeno

El rasgo mas prominente hoy dia en
la produccién agricola es la necesi-
aad cada vez mayor de abonos ni-
trogenados. Cada nimero de nuestras
revigtas de agricultura y horticultura
trae invariablemente alguna referen-
cia sobre fertilizantes artificiales que
como el sulfato de amonio suplen a
la= plantas alguna combinacién de ni-

trogeno.

El diluvie de

produccién que basadas en las rewu-

instrucciones sobre
laciones de la defensa, se le sirven to-
davia a los cultivadores por el Comi-
té¢ Agricola de Guerra, piden todas el
empleo de estas sustancias quiniicas.
E: mas, no hay discurso de nuestros
Ministros de Agricultura que ne in-
cluya la palabra fertilizante, La men-

talidad del W P K es la que priva,

Cuando yo me criaba no era asi.
El dnico abono que se usaba hasta
por alli de 1880 en todas las fincas,
que por entonces eran mixtas, no era
otro que el buena, pero hoy pasado
de moda, estiércol. Mi primer encuen-
tro con el abono en saco fue en ese
ano, un dia en que vi espolvoreando
un curioso polvo gris en un campo de

Los

era

nabos suecos, me

mico

trabajadores
decian que esticreol  de
(monkey muck) y gue por eso olia
tan mal.

Mas tarde hube de averiguar que
¢sta materia no era estiércol de mo-

Lo importado sino que era hecho de

Por Sir ALBERT HOWARD C. L E,

M. A. Fspecial para la Revista dsl

[nstituto del Café de Cocta Ricam
Trad. M. R. M.

écido sulfirico y hucsos en upa fa-
brica de propiedad del fundador de
Rothamsted.

|Qué cambio se ha operado en
nuestra manera de cultivar en el cor-
to espacio de media centurial Hace
sesenta afios el saco de abono era una
rareza, hoy lo encontramos por todas
partes. El cultive con estiéreol ha ce-
dide el lugar a! cultive con artificia-
les, i

¢Cémo resuelve la Madre Tierm
este problema del nitrégeno? ¢Serd
posible aprender algo atit de la ma-
nera como la naturaleza se las entien-
de para resarcirse de la carencia de
las combinaciones de nitrégeno? Si
estas dos preguntas pudieran contes-
tarse creemos que nos seria facil en-
contrar un derrotero qtil para el fu-
turo de la agricultura y la horticultum.

El ejemploe mas patético en loa
tiempos modernos, de cémo una fo-
resta principia y se levanta nos lo de-
mostré el volecan Krakatoa situade en
el archipiélago de la Sonda, a wein-
titn millas de Java y veinte de Suma-
tra.

Una wviolentisima erupcién en A -
gosto de 1883 convirti§ en polve la
mitad de la isla quedando la otra mu-
tad en estado candente y cubierta de
cenizas. Toda la flora y A faura de I
isla fueron completamente destruidas
lo mismo que el suelo arable. Tres a-
nos después la isla estaba cubieria de
una nueva carpeta de vegetacion. ¢De
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dénde vino esta esencial comlinacidn
de nitrégeno que Lizo posible este nue-
vo crecimiento? Vino del nitrdgeno hi-
bre de la atmésfera, vino de! mismo
lugar de donde ese tan decantado y
recamendado sulfato de amonio viene
también, ¢(Cémo se fijé este nitrége-
no y cémo pudo hacerse aprovechable
rn Krakatoa para su nueva flora? La
respuesta nos la dan las investigaciones
de un célebre holandés: (1)

cign del nitrégeno fue principiada por

‘La fija-

up grupo de plantas microscopicas y
gque no producen flores (criptéramas)
—las algas verdes azuleadas- — qgue e-
sistenn en el mundo entero, aOn en las
FH."! anas ([{? nuest Tas m iHl]‘lElH monta -
fias. (tras plantas de la misma espe-
=ie —criptogamas— aparecieron des-
pucs, entre ellas helechos gue Tueron
mas tarde suplantadas por plantas su-
periores, es decir por plantas gque se
reproducen por semillas que arrastra-
das por las corrientes, llevadas por el
viento, o acarrcadas por los péjaros

Hegaron al lugar.

Re-creacién similar de la fora tra-
pical se puede ver también en los de-
rrumbes de tierra de las laderas bajas
de Jos Himalayas, especialmente en la
Alli

Krakatoa, las rocas estériles muy pron-

region de Darjecling, como en

to comienzan a reverdecer,

Ambos ejemplos nos muestran cé -
mo puede rchacerse, sin ayuda de fer-
tilizantez artificiales, nueva

una capa

veretal. En ambos caszos, la naturaleza

ha fijado, avudada por las plantas in-

{eriores, ¢l nitrdgene atmosférico 1n-

{'['l Frenbh, M. — 5¢r 14
Anales do
V1L, 1888,

nouvells flaje

de Krakatea, imidin hotanigue

de Buttepror),
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dispensable para iniciar la formacidn
de humus,

Se encontrardn acaso ejemplos simi.
lares de fijacién de nitrégeno en Ja
agricultura? Si, y muchos. Voy a re
ferirme a uno solamente. Por ahi de
1936 fue encarzado para dar un infor.
me sobre un proyecto de irrigacién en
Marruecos; se trataba de erear una se-
re de nuevos oasis en la lengua del de-
sicrto del Sahara que queda detrés del
Riff. L] agua de irrigaciéon tenia gue
iracrze de los rios gue arrancanda del
Monte Atlas corren hacia el norte, Ea
toz posibles casis eran hendeduras en
la costra de la tierra que se habian le-
nado hasta una profundidad de (remn-
ta pies con una tierra altamente calcé-
rea v muy permeable. Vi una Area irni-
F’.'ﬂ('il Camao f.‘l']ﬂﬂ.}'ﬂ qllt: l:ﬁt?l!’)a Ci 1!]1-[".'
dieciséis cortes de una alfalfa tan bue-
na como la mejor que yo he visto, Nun-
ca se le habia aplicado abono y las
raices no tenian nodulos. Las enormes
cantidades de nitrégeno que se necesi-
taban eran suministradas por fijacién
del de la atmésfera por medio del gru-
po de azotobacterias.

Fn ¢l curso de mis viajes he visto
buen nimerc de ejemplos similares gue
nos dicen cémo la naturaleza nos ayu-
da a resolver este problema de la fija-
cién del nitrégeno. Todos ellos depen-

den de las azotobacterias.

l.os pioneres 2n la agricullura y hor-
ticultura organicas nos dan todos los
cins nuevos ejemplos de e¢dmo se pue-
de ayudar al suelo a abonarse por si
solo, En todos estos casos el contenido
de humus y de carbonato de cal se fa-
brican, los “‘hard pans’ s= despe !azan,
se fomentan tanto las plantas de raices
piofundas como las lombrices de tie-

rra ¥ de esta suerte se prepara el esce-
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nario para gue las azotabacterias y las
alzas del suelo puedan fjar el nitré-
geno de esta manera tiene ademas la
enorme ventaja de que el nitrégeno que
se le suple a las plantas es nilrégeno
en forma organica.

La desventaja con los fertilizantes
artificiales consiste en que el nmitroge-
no que contienen es una sustancia qui-
mica inorganica y sin vida.

El resultado es una proteina bas-
tarda que conduce a las enfermedades
y a la pérdida del poder de repro-
duccién. Esta se demuestra; 19, por
la cantidad de enfermedades que pa-
decen nuestros hatos de ganado leche-
ro y por su inhabilidad de reproducir-
s¢ ¢n una proporcion mayor de la cuar-

ta parte de lo que debieran y 29, por

la manera como desaparccen nuestras
nuevas variedades de plantas. El ni-
trégeno bastardo del suelo nos leva a
la esteriliocad tanio de las planlas co-
mo de los animales,

No esta lejos el dia en que el use
de nitrégeno inorgfinice en los culti-
vos sea mirado con desdén y hasta con
escarnio coma prucba evidente de mal
cultive, Sera juzgade no ya como =
a alguien se le ocurriera llevar carbém
a New Castle sinro mas bien como =
alguien tuviera la peregrina idea de fa-
bricar y transpertar a un alto ceoalo,
un carbdn artificial e inferior, a los
cultivos que producen el articulo ge-
puina a up precio mas bajo, es decir

comeo una locura pura y simple.
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Propagacion de

303

las plantas

En términos generales se entiende
por propagacion, la multiplicacién de
las plantas por cualquier medio. ya sca
acidental o provocado por métodos ar-
tificiales. Las plantas se propagan por
semilla, ya sea ella recogida y sembra-
da por expertos o porque los paja-
ros la batan o porque es arrastrada
por las corrientes, levada por el vien-
te, o simplemente por su caida natural
al suelo.

Pueden obtenerse nuevas
plantas por divisién, ucodadura, esta-
cones, bejucos rastreros ¢ por injertos

también

hechos por el hombre, estacas, etc.

En otras palabras todo aquello que
signifique transformacién de una plan-
ta ¢n dos o mnas puede llamarse pro-
pagacion.

Al analizar este tema debemeos ante
todo establecer la diferencia entre los
doa métodos de propagacién: el sexual
vy el asexual. El sexual consiste exclu-
sivamente ¢n la propagacion por medio
de semillas fecundadas. Para ello se
nccesita la unidén de los progenitores:
el macho y la hembra, los cuales pue-
den ser dos plantas de la misma va-
riedad, dos enteramente diferentes pe-
ro de la misma especie, o dos partes
de la misma especie, o dos partes de
la misma flor ¥y de la misma planta.
En todos estos casos, sin embargo, se
produce una divisidn de células segui-
da de otra unién de ellas tode por me-
dio de un proceso natural que hace
matematicamente imposible que la nue-

Disertaciéa del Sio George Bowman en ef
Ciarden Club dee Costa Rica, ¢1 6 de no-
\'lf'rnl)r(_‘. Illf '946

va planta sea exactamente igual a al-
guno de los dos progenitores, Trataré
mas adelante de explicar este feno-
meno pues quiero primero explicarles
en lo que consisten los métodos ase-
xuales. En la propagacién asexual el
procedimiento consiste en ltomar una
parte de una planta y agregarles o pro-
vocar en ellaa el crecimiento de nue-
vas raices. Ya sea que se usen bulbos,
pencas, rizomas, acodaduras, estacas,
injertos, yemas o cualquiera otra par-
te vegetativa de la planta, no hare-
mos otra cosa que hacer crecer partes
de la planta primitiva en otros lugares.
Todas las matas de Rosas Red Ra-
diance por ejemplo que hay en el mun-
do no son mas que partes de la misma
v original Red Radiance y en igualdad
de suelo y ambiente, se puede tener
seguridad de que darin flores idénti-
cas a las que daba la primera Red Ra-
diance de que dependen. Este método
d¢ propagacién es comparable al de la
higuera de Bengala (fiens religiosa)
que se extiende en todas direcciones
por medio de bejuces que echen rai-
ces ¥ se convierten en nuevas arboles.
Puede cubrir muchas hectareas, pero
siempre es el mismo arbol, Si se cor-
tan los bejucos y se trasplantan los
{roncos siempre scrd la misma hizue-
ya de Bengala, Esto es exactamente lo
que pasa con el injerto de los arboles
frutales. Utilizamos nuevas raices, pero
los Mangoa Haden, por ejemplo, seran
siempre parte del mismo arbol de Flo-
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rida que alguien encontrd vy le pusa el
]1011]]3!(.‘ d{.' {[al'-{l.'[‘l.

Volviendao a la reproduccion por se
miilla echemos una ojeada al procese
{e divisién de la eélula, Todas las plan-
tas estan formadas de un gran nime-
ro de estas células microscopicas o es-
tructuras constructivas, En cada plan-
ta estas estruciuras son was o menos
uniformes en tamano de tal manera
que el crecimiento se efectiia no por ¢l
aumento en tamano de las células sino
por su divisién y mayor ntimero de
ellas. Cada célula individual contiene
un nimero exacto de chromosomas que
son las paites internas que deteyminan
la clase de planta, su tamano poten-
cial. forma, clase de hoja, color, tipo
de flor, aroma y todas las otras carac-
teristicas hasta la mds minima de los
pétalos, En el proceso de la division
de las células que es lo que constituye
el crecimiento, las células se dividen en
dos partes iguales que rapidamente cre-
cen hasta llegar al tamano de la célula
entera, de tal manera que si la célula
original contenia 24 chromosornas las
nuevas células contendran también 24
que con gran rapidez llegaran a su ta-
mano natural convirtiendo asi a cada
una de las nuevas células en un dupli-
cado exacto de cada una de ellas y de
la célula original. Fn la formacién de
las flores el proceso es no obstante di-
ferente. El polen o células masculinas
y los huevos o células femeninas es-
tan formadas por lo que se llama di-
vigién por reduccién, un procsso que
deja a cada célula con sélo la mitad
del ntmero usual de chromosomas. En
una planta de 24 chromosomas cada
célula de polen y cada célula de hue-
vos contiecne séle [2 chromosomas y

éstas pueden ser indistintamente 12,

R LD, &,

cualquiera de las 24 chromosomas o-
vizinales, Al [ecundarse la flor estas mi.
tades de célula se unen o fusionan vol.
primitivo de
chromosornas, pero es Facil comprender

viendo asi al nimero

que esta nueva célula tendrd una cons-
titucién diferente atin cuando ¢l polen
y los huevos sean producto de la mis-
ma flor porque en la combinacién pue-
de haber dos chromosomas N? 1, nin-
cuna del N2 2, una del N¥ 3, dos del
nimero 4 & cualquiera de miles de
combinaciones, Si el polen proviene de
ofra planta la confusién serd todavia
més prande. En muchas de las plan-
tas que han sido bien fijadas las chro-
mosomas son casi iguales y las nuevas
plantas son tan parccidas que parecen
idénticas pero con todo y esto en la
Naturaleza no hay dos plantas de se-
milla que sean exactamente iguales co-
mo son por ejemplo dos plantas pro-
pagadas por estaca y provenientes de

una misma.

En la propagacién de plantas por
semilla hay un cierto nimero de prin-
ciptos que hay que tener presentes, co-
mo la profundidad a gue hay que sem-
brar, clase de suelo, humedad, tempe-
ratura, sombra, etc.,, pero me inagino
que de eso saben ustedes tanto come
yo y en todo caso hay muchos libros
y panfletos que se ocupan de la mate-
ria. Para mi la parte mas interesante de
este tema es la produccidn de nuevas
variedades y clases. De todas las plan-
tas de jardin y frutales que producen
semilla es posible para cualquiera ob-
tener nuevas y superiores variedades
por medio del cruzamiento y la selec-
cidén. El métoda cientifica para hacer-
lo consiste en tomar polen de la flor
de una planta conocida y colocarlo en
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la [lor de otra también conocida y que
ha sido emasculada de previo, pro -
teoerla contra contaminacidn, plantar
luesn ta semilla y llevar un tegistro
completo de lo hecho para que sirva
mas adelante a otros cientificos, La
mayor parte de nosotros tenemos la
costumnbre de sembrar en nuestros jar-
dines para nuestro propio solaz pero
no se nos ocurre compartir con otros
todo aquello que vamos creando. Per-

mitidme que os sugiera lo siguiente:

Hay muchas flores que se fecundan fa-

il ¥ naturalmente; sembrad de ellas
una buena cantidad de semillas en el
mismeo lugar, teniendo cuidado de es-
coger aquellas mas grandes y de colo-
res mas vivos y dejad a la naturaleza
que baga el resto. Una vez que madu-
ren las semillas volved a sembrarlas en
algtin lugar apartado y esperad a ver
lo que resulta, Si entre ellas aparece u-
na flor grande v hermosa digna de con-
servarse, destruid inmediatamente to-
das las deméas v tratad de fijar la nue-
va variedad forzandola a fecundarse
ella misma. O mejor, s1 es posible, pro-
pagad la nueva variedad por estacas o
acodos ¥y rcpartid entre vuestros me-
jores amigos un buen nimero de plan-
ta:, teniendo antes la precaucién de
darle un nombre que les recuerde a
quién se debe la nueva flor. Con las
plantas que normalmente se fertilizan
ellas mismas lo gque hay que hacer es,
poco antes de que se abran, quitarles
los pétalos y los estambres y luego to-
mar polen de otra u otras flores y sa-
cudirlo sobre el pistilo que queda ex-
puesto, Hay algunas flores que por lo
general no producen semillas y que
con este sistema de polinizarlas con la

mano, deé vez en cuando producen se-

b
=
Wl

millas gue reproduciéndeolas llegan a
dar nuevas y mas bellas variedades, Es-
to na ¢3 ni con mucho, un método cien-
tifico. pero si una manera de conver-
tir la jardineria en algo tan encantador
como la lectura de esas historias mara-

villosas llenas de misterio.

Después de este bosquejo de lo que
es la propagacién sexual pasamos a
considerar los métodos asexuales, o
sea los primeros que se vienen a la
mente cuando se habla de propaga -
cibn de las plantas, Pero primere y
antes de seguir adelante hagamos una
diferencia. Hay un arte y hay una cien-
cia en la propagacion de las plantas
El hombre novato es un practicante
del arte, —las estacas que planta echan
raices, las yemas que inserta y los in-
jertos que hace se unen pronto y bien
al patrén. A la ciencia concierren las
yazones de sus éxitos o descalabroa.
El arte se aprende por imitacién, por
la larga practica ¥y peor intulcién mien-
tras que la ciencia necesita de libros
y de cuidadosas y largas investigacio-
res, El arte es el “cémo’"; la ciencia ¢l
“por qué’'! Fn cuanto a mi se refiere
prefiero perder el noventa por ciento
y no estar seguro de la razén de mi
éxito. Afortunadamente existen mu -
chas personas del tipo artista para mul-
tiplicar tanta planta 1util aunque pocos
hombres excepcionales que retnan a la
habilidad y la destreza todos los co-
nocimientas del por qué de cada cosa.
Estos dltimos son realmente la excep-
cién por la simple razén de lo aburri-
dor que se vuelve la mondtona repe-
ticion de la operacién de injertar du-
rante las miles de veces que e¢s necesa-
rio hacerlo para adquirir la debida des-

treza, maxime cuando esta uno con-
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vencide de que si es posible v ya en
lo que piensa es en las docenas de mé-
todos diferentes que podrian ensayar-
se para rnejorarla,

Hay dos clases principales de propa-
gacién asexual de las plantas. La pii-
mera y mas sencilla incluye los méto-
dos toedos que tienen por objeto pro-
vocar el crecimiento de raices en una
parte de la planta madre produciendo
asi un duplicado exacte de la planta
original. En esta categoria estdn inclui-
dos la reproduccién por bulbos. la di-
visidn de pencas y rizomas, la acoda-
dura, estacas ¥ bejucos rastreros. El
segundo grupo coniprende el injerto
de escudete y el injerto comin para los
vuales precisa valerse de tejidos muevos
y extranos: el patréon que puede tener
sus efectos tanto en el vigor como en
otras cualidades de la nueva planta.

Para nuestro objeta podemos resu-
‘mir la propagacion de plantas gue cre--
cen sobre sus propias raizes en acodos
y estacas, Los acodos pueden definir-
se como partes de una planta gue echa
raices estando todavia pegada a la
planta madre y estacas aguellas que
no las echan sino hasta despuds de ha-
ber sido cortadas. Por lo general se
consideran como acodos aquellas ra-
mas que tocan e} suelo y echan raices
en él ya sea por un cestade o por la
punta; el bulbo de un lirio es en rea-
lidad una rama encogida que echa rai-
ces cerca del bulbo primitive y una
banderilla de banano es también la
misma cosa, g

La propagaciéon por acodadura de
las plantas lefiosas es algo muy sencillo
con ciertas especies y muy dificil con
otras, Las zarzas {moras y frambuesas)
‘v algunas de las ornamentales echan
raices en las puntas de las ramas col

RILDC

gantes lan luego éstas tocan el suelg v
el Gnico cuidado consiste en mante.
ner el suelo himedo y suelto para oh.
tener plantas en profusién, con seauri.
dad muchas més de las que uno pueda
necesitar. Si la planta es renuente se
baja una de las ramas colgantes hasta
tocar el suelo, se le fija con una esta-
auita y se le amontona un poco de tje-
rra himeda, Si ain asi rehusa echar
rafces se hace una sisa a la rama; eg
decir se quita un pedacito de la cor
teza en forma de anilla o medio anille,
A este anilla se le puede agregar ade-
mas alguno de los estimulantes de pa-
tente (Hormodina, Rootana, etc). gue
ayudan a provocar la formacidn de
raices. Lo mas importante y que no de-
be olvidarse es que la capa de tierra
gue cubre el acode debe estar siempre
htmeda pero no entrapada. Las raices
nuevas son muy delicadas y faciimen-

te mueren si permanecen muy secas.

3i lag ramas estin muy alto o estan
muy tiesas, en vez de bajarlas hasta la
tierra se lleva la tierra hasta ellas. Es-
to es lo que se llama maceta o acodo
eéreo, Se sisa la rama en el lupgar es-
cogido y se recubre de tierra bien abo-
nada, se envuelve con musgo o cual-
quiera otra sustancia que retenga hu-
medad y se amarra luego con un ca-
namo. Se tendra cuidade de mantener-
lo himedo hasta que las raices estén
bien formadas. tratdndeole luege como

cealquier otro acodo.

[ as estacas de plantas son partes de
una planta que se cortan y se oblizan
a echar raices propias convirtiéndose a-
81 en nuevas plantas. Pueden ser sec-
ciones del tallo, cabos, u hojas. En es-
ta definicién no deben entrar, a mi en-
tender, lo que acostumbramos llamar
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root cutkrups (hijos de raices) que en
realidad son acodos. Las estacas de al-
gunas plantas echan raices con mucha
facilidad pero los de algunas son tun
renuentes que en muchos casos ha sido
imposible propagarlos de csta manera
y entre ambas hay una enorme grada-
cion. Hay entre ellas algunas tan faciles
de propagar como el Jobo o Iveste, el
sauce, ete,, usados para postes vivos en
las cercas, que se corta cualquie; peda-
zo0 grande y a pesar de que se maltrata
de mil maneras en el transporte, se
planta e inmediatamcnte comicnza a
gervir sin necesitar de maa cuidadoa.
la mayor parte echan raices y pronto
se convierten en arboles frondosos. Por
otro lado nos encontramos con olfros
como el café, el cacao, la manzana, la
pera, ¢l naranjo, el mango, etc.. que
aunque se traten con gran cuidado son
muy renuentes a echar raices, si es que
las echan.

Las cstacas o cortes se dividen en
tres grupos: madera dura, madera se-
mi dura y herbaccos. Los de madera
dura son aquellos como los postes de
cerca de que acabamos de hablar- —el
pedazo de tallo o de rama es de ma-
dera sazona, de corteza color gris o
café y no tiene ninguna hoja. Esta ea la
clase de eatacas que se usan para pro-
pagar los hibisius {(clavelones), los
mirtos, bongaivilleas y muchas otras de
las plantas ornamentales de los trépi-
cos. Los mejores resultados se obtienen
con ecstacas provenientes de arboles
jévenes y vigorosos usando solamente
la madera apenas sazona y teniendo el
cuidado de cortarla temprano en las
mananas. Las estacas deberian ser de
un largo entre 12" v 15™" con los cortes
de ambos extremos hechos en forma de

casco de mula ¥ con un cuchillo bien
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filoso para evitar quebraduras y raja-
duras de la corteza. Para asegurar la
pega deben plantarse a una profundi-
dad de 2/3 de su longitud en tierra
suave, suelta y fértil, Una vez planta-
das se aprieta bien el suelo en su de-
rredor v se tendra euidado de mante-
nerlas bien himedas y sombreadas has-
la que estén bien pegadas. La mayor
parte de las plantas que se pueden pro-
pagar en esta forma echan raices en las
Namadas yemas adventicias, término
q' significa simplemente q' cuando &l
tallo se mantiene himedo y en la o=
curidad las raices salen por si solas de
casi cualquier lugar, empujando al tra-
vés de la corteza entre los nédulos o en
el corte inferior, Algunas plantas sin
embargo no tienen este poder sino que
forman primero un callo alrededor del
corte inferior de donde salen después
las raices. Este callo es una especie de
cicatriz que se forma al sanar la he-
rida.

Muchas de las plantas siempre vivas
tropicales de hojas anchas como el
cacao y el cafeto no almacenan ali-
mentos en el talle sino solamente en
las hojas: por esta razén las estacas que
se usen deberdn ser de madera semi-
dura.

Con el objeto de aclarar lo que son
estas estacas y cémo deben usarse voy
a explicarles lo que se hace con las del
cacao. El cacao es una de las plantas
mas dificiles de enraizar y aunque mu-

cho de lo que es necesario con esta

planta no lo es con las de otras espe-
cies, todo lo que con ella se hace re-
sultard ventajoso para las otras.

Para el cacao usamos un propaga-
dor solar que es una caja de concreta
o un c¢ajon cubierto con una tapa de
vidrio bien ajustada a los costados. Ca-
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da caja es cuadrada; dimensiones, 3
x 3 abierta en la parte superior y en
¢l fondo, las costados tendran un grue.
so de 37, El costado del frente tendra
una altura de 2.10"" v el trasero 37 de
alto. El artefacto se mantendrd a me-
dia sombra bajo un techo pajizo. La
tapa de wvidrio descansara horizontal-
mente sobre los costados y el vidrio se
recubrird con muselina o papel que de-
bera conservarse continuamente hiime-
do. La evaporacién de esta envoltura
mantendra baja la temperatura dentre
del cajén lo cual es importante. Den-
tro de la caja ¥y a una profundidad de
un pie s¢ colocardn piedras grandes que
a¢ recubrirdn con una capa de lastre de
9" y encima otra capa de 6" a 8" de
arena limpia de una consistencia como

[a del azicar de grano muy ordinario.

Algunas plantas enraizan mejor en
una mezcla de arena limpia pergre ésta
se puede usar indefinidamente sin ne-
cesidad de esterilizarla,

[ as estacas deben cortarse en la ma-
drugada ecuando las plantas estén lle-
nas de savia o en otras palabras cuan-
do estdn mas lejos de una posible
marchitez. Mas o menos las tres Gltimas
yemas de retofios vigorosos son apro-
padas; el retofio debe cortarse tan
pronto comao las hojas se vuelven du-
ras v quebradizas, Es preciso que las
hojas estén sazonadas porque no deben
usarse brotes tiernos ni aquellos que
tienen hojas tiernas en las puntas por-
gue éstos para su desarrollo drenan la
savia que no podra entonces servir pa-
ra la formacién de raices en la estaca.
Conforme se van cortando, se coloca-
réan las estacas en un balde con sus ex-
tremos inferiores sumergidos en el a-
gua y asi se llevaran al cobertizo. Alli
se dividen en trozos con tres o cuatro
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hojas cada uno por medio de una pa-
vaja tan [ilosa como para afeitarse v
teniendo el cuidado de hacer la opc-.
racion dentro del azua. Se llevan [ge.
go a la caja y después de secar con cui
dado el extremo inferior v de meterln
en alzin polve estimulante para las
raices se plantarda a una profundidad
de unas tres pulgadas en la arena. Pa.
ra plantarlas se hara primero el hueco
¥y luego se inserta la eslaca teniendo
cutdado de no forzarla dentro de la a-
rena. En cada caja cabran unas cin-
cuenta estacas gue deberdn ser bien re-
gadas inmediatamente después y con-
tinuarse rezando profusamente 3 veces
al dia durante las tres o cuatro sema-
nas gue nccesitan para estar listas pa-
ra ¢] trasplante, Cuando se arrancan se
encontrara que algunas tienen raices de
dos o mas pulgadas de largo las cua-
les se plantaridn de nuevo en macetas
con una mezcla de la mitad de humus
y la mitad de madera medio podrida y
se mantendran de nuevo bajo vidrio
hasta que endurezcan. En esta segunda
etapa no se las regard mas que una vez,
inmediatamente después de plantadas.

Las plantas en las macetas se manten-
dran bajo vidrie durante diez dias, al
cabo de loz cuales el vidrio se ira le-
vantando paulatinamente: dos pulga-
das los primeros dos dias, 6 pulgadas
durante los dos siguientes y doce pul-
zadas durante los Gltimos dos. Después
de este largo proceso las plantitas de
cacao se llevan al campo y se plantan
en suelo bien trabajado y bien som-
breado. 5t alguna de las estacas no e-
cha raices, la razén debe ser una de las
siguientes: o que los retofioa habian
ya principitado a desarrollar nuevos
brotes. o que se cortaron ya muy en-
trado el dia, o gue el corte final, he-
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cho bajo el agua, fue defectuoso y la
corteza reventd, o gue se maltrato al
meterlo en la arena, o porquo se dejé
secar por algunos minutos el papel
que cubria el vidrio o tal vez debido
a algin rayo de sol que penetré por
alsin huequito o porgue al regar, e!
chorro era demasiado fuerte y movid
la estaca ¥y por ultimo también por
dejar la caja destapada por mas tiem

ro del necesario.

Las estacas herbaceas son las que se
obtienen de plantas como las coleas v
seranios. Estas son punlas tiernas Lo

madas de los extremos de las rames

La regla es usarlas cuando la madera
quizbra ¥ no cuando apenas tuerce, Se
siembran en madera podrida o en man-
tilla suave, == pueden tener bajo vidrio
o asmmplerrente a Ja sombra cuando el
ticmpo es fresco y hiimedo, Alzunas de
[as mas renuentes tal vez necesiten de
un propagador solar como el usado pa-
ra e| cacao pero la mayor parte no
necesitan de nna atmasfera tan satura.
da como la de las cajas y se desarro-
llan bien al aire libre.

La dltima y tal vez la mas inters-
sante de las propagaciones asexuales cs
el injerto. Este incluye itodos los mé
todos gue tienen por objeto el hacer
gue alguna parte de una planta =¢ una
Nige convierta en parte de otra plan',z\
que tiene un sistema radical propio. [n
el injerto de escudete no se usa 11as
que una yema vegetativa de la plaata la
cual a renudo se le quita todo el tejido
lefioso, mientras que en el wétodo co-
de

injerto lo que se usa es una parte del

nocido comunmente con el nombre

tallo lenoso o sea la parte que se ia*vra-
duce en la otra planta que se ltama el
patron. Todos los métodos son simi

lares en cuanto a que no se forman rai-
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ces en la parte tomada de la planta que
se desea multiplicar y en que utilizamos
un nuevo y diferente sistema radical a-
gregando asi un nuevo factor diferen-
te a“ia planta original.

Antes de continuar debemos hacer
hincapié en el hecho de gque Arboles
provenientes de injerto o eslaca  no
son mejores gue los de semillz, sola.
mee por el hecho en si. Hay una se-
neral incomprensién sobre este punin,
y a menudo se oye la sbservacida oz
que un arbol debe praduciy buen fruto
porque es un arbol injertado. Los 4y
koles se injertan para poder predecir
con seguridad el color, aroma o canti-
dad de fruto que se cosechird, Coma
un ejemple, supeongamos que ienenos

un huerto de mangos provenientes e

cemilla de “Mango Haden™", ahtenide-

de un solo arbel, ¥ otro huerin de
manzos Haden injertados, L.os mangos
del huerto ohtenidos por semillas da
ran algunos frutos pobies y  otros
que serin muy buenos, v talvez supe-
riores al Haden, pero no stran man-
ao: [laden.

lLa cosecha sera tempranera en alzu-
nos arboles vy tardia en otros, En ¢l
huerto ipiertado, por otro lado. ob-
tendremos de cada Arbol mangos {la-
den y todos daran su fruto al nusmo
tienmpo, Come se dijo anteriormente,
todos los Arboles que se propagaron
aserualmente no serdn otra cosa que
remas del mismo arbol, Los arboles
provenientes de semilla seran, general
ymente, mas vigornsos ¥ un poco mas
srandes. va gue el maltrato gue se
produce al injertar, es seguro fue cau-
g aloin efecto de retardo, pero en to-
do caso, el huerto proveniente oo se-
millas carecerd sicmpre de unifarmi-
dad, que es csencial en la producsidn

comercial de frutos,
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Otre error es ereer que la fruta del
injerto pueda absorber del patrén al-
guna de las cualidades de su fruta, Aun-
que es cierto que el patrdn puede afec-
tar la vigorosidad del arbol, o puede
protegerlo de enfermedades del siste-
ma radical no trasmitird ni su aroma
ni su color., Un durazne injertade en
un ciruelo, no tendra ningin parecido
con el ciruelo. Un naranjo dulce en
otro agrio es tan dulce como el origi-
nal, ¥ una rosa roja sobre un rosal
blanco, no serd nunca blanca, Usamos
patrones de naranjos agrios como de-
fensa contra la podredumbre de la
raiz, ¥ en los terrenos bajos usamos
como patrén rosales criollos en lugar
de retonos de raiz ¢'e rosas hibridas, ¥
en floricultura es practica generaliza-
da en muchos casos e! uso de patro-
nes que permitan obtener Arboles ena-
nos; pero cuando se necesita un du-
razno de cdscara suave no podemos
obtenerle usando como patrén un ei-

ruelo,

L2s varias técnicas que encierrn el
injerto son casi demasiadas para men-
cionarlas ¥y demasiado numerosas para
describirlas en detalle. Trataré de des-
cribir, brevemente, dos de los proce-
dimientos mas comunes y luego men-
cionaré algunos de les principtos que
atanien a todo injerto. Después de eso,
es simplemente cuestién de worictica
para adquirir destreza y velocidad que
conducira al #xzite en cualquiera de
los métodos ilustrados en libros y pan-
flctos sobre injerto y obtencién de
yemas.

Para érboles citricos la practica co-
min es la de usar el escudeo o yema
T. llamade asi pergue la yema se cor-
ta en formma de un escudo y la inei-
sion en el patrén en forma de T. La

g LD.C

madera de la yema debe tomarse de
un crecimiente nuevo y vigoroso y o
mas redondo posible; tan pronto se
corta deben suprimirsele las hojas con
cuidado, dejando el peciolo para usar
como agarradera, El patrén debe estar
en crecimiento  vigoroso de manerg
que la corteza pueda scpararse con
facilidad y debe tener de un cuarto
a una pulgada de didmetro. Primero
se hace una incisién en el patrdén, cor-
tando apenas a través de la corteza.
Fste corte debe ser una pu]gada de
largo y luego cruzado por olra para
formar una T. Los angules internos
de esta T se levantan con la cuchilla
formando faldones. Luego se corta una
yema del patrén comenzando desde
abajo de la yema y cortando eén dva-
lo alarzado o en forma de escudo co-
mo de una pulgada de largo. Este 6-
valo se empuja suavemente dentro de
la incisién de la estaca hasta que la
yvema guede debajo de la cruz de la
T. La cruz se rebana luego de tal ma-
rera que ¢l nuevo pedazo cales com-
pletamente dentro de la incisién, Una
vez hecho, la incisién se recubre bien
con lape, rafia o cinta ahulada, dejan-
do expuesta solamente la yema. Des-
pués de dos semanas la envoltura se
remuéeve y s& corta la estaca un poco

arriba de la yema.

Fl injerto lateral se usa muy a me-
nudo en la propagacion del mango.
Fl patrén se usa cuando tiene apenas
unos cualro o cince ples ¥ un poco
antes de que un nuevo brote comience
a salir, Se corta en forina de mesa a
una altura de 24 pulgadas del suelo.
donde generalmente tiene un espesor
de unos tres cuartes de pulgada. La
plia o injerto (scién) es la punta de
una rama sana y eberd tomarse cuan-
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do la yema terminal ha comenzado a
hincharse pero antes de que rouestre
el verde del nuevo crecimiento. Al
patron o porta-injerto  se le hace un
corte natural nitido de unas dos pul-
wadas e largo que comenzando en un
barde muy delgado en la base termine
en la parte superior en un grueso de
3 16 de pulgada. Una vez hecho esto
se le hace al injerto e pis un corte o=
blicuo que comenzando a unas dos
pulzadas abajo de la punta de un cos-
pulga-
das de la punta del otio lado. Celé-

tacdo termine a unas cuatro

¢case luego la pla en el corte del por-
ta-injerto cuidandose de que ambos

cambiums ¢l de la pta y el del patrdon

coincidan pcrfcclamcnte en toda su
axtensién. Colocada la pia en posi-
cién se procede al amarre con una

cinta (tape) bien aprefarda cuidando

de que quede cubierta toda la super-
ficie cortada; procediendo finalmente
4 cubrir ¢l todo con un eubre--injerto

adecuado gue impida que se reseque.

I'anto el cubre-injerto como la amarra
puecden removerse dos semanas des-
pués dejando al nueva arbel crecer

libremente,

Ll

La ciencia de la propagacién de las
plantas es tan extensa, que no es posi-
ble pretender que en este breve suma-
rio, se haya siquiera comenzado a ara-
nar su superficie. Es manifiestamente
imposible pretender aprender en una
conferencia o en un libro siquicra una
rama de tan compleja materia. Mo
se puede aprender a injertar aguacates
po: lo que se ha oido. Es mas o ma-
nos lo mismo que el tejido o bordado,
se escoge la rama en que uno estd mas
interesado, se lee algo mas, se practi-
ca nuevamente, se observa a un ex-
perto, sc practica ain mas hasta el in-
finito.

Si como entrctenimiento, sin  em-
bargo, mi conseja es comprar los me-
jores lihros disponibles sobre la ma-
teria. pero no tratar de leerlos sola-
mente, sino usarlos como obra de con-

sulta; pricbese la

gemacidn, injerlos,
incisiones, ¥ cuando las plantas no cre-
cen como uno espera gue lo hagan,
consiltese el libro y encuéntrese la ra-
z6n del fracaso y pricbese nuevamen-
te. Esto puede llegar a ser un pasa-

tiempo encantador,
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Si hablaran Ilas Abejas... _

Si las abejas pudieran hablar, o me-
jor dicho, si nosotros pudiéramos en-
tenderlas, seguramente seria necesario
redactar noveles tratados de filosofia
politica y maravillosas enciclopedias,
para ejemplo de los organizadores de
sociedades humanas, en lo politico ¥
en lo industrial.

Las abejas tienen la clave de una or-
ganizacion social perfecta ¥ de un pro-
zes0 indusirial perfecto, Malarente po-
dremos entender a quienes no hemos i-
milado, no yva en sus felices reginmenes
e vida v de trabajo. sino en su Lra-
hajo en si. en el proceso quimico de sus
transformaciones de los néctares y ju-
pos contenidos en las flores, frutos y ta-
llos de los vegetales.

[Hemos imitado al gusano de seda
tornando de las plantas las materias ce-
luldsicas con que el gusano elabora su
hile v por un proceso similar a! que és-
te emplea, obtenemos un barniz coloi-
dal y volitil, el cual es expulsacdo en
menudas y alargadas gotas, que van se-

cando al contacto con el aire,

Hemos imitado a otroes muchos ani-
males cspecializados en  trabajos o
constituidos en laboratorios, haciendo
[0 que éstos hacen o tomanda divecta-
naturaleza las materias

primas de que estos animales se valen

mente de la

para desarrollar perlas. carey, marhil,
colores y olores industriales, pieles y
la gama inmensa de productos sinté-

ticos que antea nos suministraban las

Par ¢l Prof. CARLOS RODRIGUEZ
CASALS, de la Escucla Profesional
de¢ Comerciec de del Rie
Rerpablica de Cuba, ;

Pillilr

que en la actualidad son especies exte-
nuadas ¢ insuficientes de animules -
tiles,

Ha side un éxito de la Quimica, la
nroduccion sintética mejorando ciertos
productlos de origen animal y estamos
ufanos de Jos adelantos y superacion de
objetos brillantes, sen=ibles v iersos,
que las exiguas especies animales na
podran ya suministrar,

La Quimica ha impartido transpa-
rencia, adaptabilidad a los colares y
ductibilidad a objectos de uso diavio,

las de

mal v ha suplido la cantidad necesa-

en susabitucion de origen  Ani-
ria para abastecer a las rultitudes del
sirlo que acaban de arribar a un plano

superior de vida.

Pero de manera clara v terminante
queremos dejar constancia de que la
superacion de objetos de origen ani-
mal se refiere solamente a olijrtos de
t3o externo, lransparentes, cictiles
tersos, adaptables a las lineas, rcola-
res vy perfiles que la mente conlem-
porinea exige a los ohjetos que de-
terminan el espiritu revelucionario del
sizlo,

En manera alguna, en términes de
melosidad o dulzura, ¢l hombre ha
hechoe nada n\(‘jor que la ab(-i:l. ¥y 3
méas, le ha vuelto la espalda v ha con-

fundide en

conceptos

absurdos sindnimaa |
“awtoar, duliora
“blancura’.

Ni el azicar es blance. ni es sind-
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nirno, ni es tampoco un equivalente a
dulzura, aunque es, convencionalmen-
te el punto de referencia para deter-
minar lo dulce, en relaciéon con otros
sabores. lampoco el azicar es ¢l pro-
ducto mas dulce, ni el producto me-
loso mas util a la funcidén organica.

Persiguiendo inutiles blancuras por
medio de altas temperaturas y defeca-
ciones violentas a base de cal, destrui-
mos las vitaminas y arruinamos sus
campos de sales en gue aquellas son
dnicamente efectivas 3 dejamos ini-
ciada en ¢l azicar cierta avidez de cal-
cio, por lo que el azdcar asi blanquea-
do e ingerido, resulta el eran ladrén
de los calcios fijos y circulantes del
OTEANISINO.

Cabe decir de los actuales métodos

de clarificacion de jugos de cana.
blangueo y censtalizaciédn de azbear,
que, ‘‘persiguiendo initiles blancuras
en azucar, arruinamos cuantas fragan-
cias, vitaminas y sales minerales estan
presentes en el jugo fresco, en formas
concretas o en principios a desarrollar

por medio de enzimas o fermentos so-
lubles™,

Obtenemos efectivamente un pro
ducto blanco pero sin witalidad, sin
campos de sales, sin frescura, sin fra-
pancias, degradados sus valores ali-
menticios y calorias por la coccidn a
elevadas temperaturas en cazuclas de
metal, al contacto con el aire, estimu-
lados los taninos y la axidacion que
la ennegrecen v caemos en definitiva
sabre el aziear, con irrazonables adi-
cianes de cal, para arrebatarle las ne-
gruras ¥ apalescencias gue hemos pro-
piciado en un largo y cosloso proceso
caldrico.

Mas que azicar asi blanqueado vy
obtenido, podriamos decir que entre-
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gamos deliberadamente al mercado,
cenizas blancas,

Los wvalores en proteinas, calorias,
vitaminas y sales minerales han ido a
parar a las cachazas, a las miecles re-
siduales o regaladas a la atmdsfera
por evaporaciones continuas.

En el asicar sélo ha quedade SA-
CAROSA, la dulce sacarosa, itiltimo
persistente organico, solitario v casti-
gado, (nico elemento del que pudiera
ser ¢l mas concentracdo foco de calo-
rias, vitaminas y sales minerales, de
la alimentacién y de la salud huma-

nas.

Si las abejas pudieran kLablar...

sezuramente escribirian la siguiente

misiva:
Senores de la Industria Azucarera:

MNos alesramos que al recibo de la
presente os encontréis bien... entre -
tras dolencias, de la falta de calcio
que necesitals fijar en los dientes vy
huesos, y sin que sean absorbidos por
vuestro azlcar, otros calcios circulan-

tes tan necesarios a vuesiros hijos, nie-

tos ¥y a vosolros mismos.

Pero no gueremos empezar  esta
carta, con una catilinaria, sinf> con
un consejo, avalorado esta ver con
toda la experiencia y autoridad au-
nos asiste por & mero hecho de aue

nosotras las :-Jb.:jz-:.-: estamos danda ha-
ce siglos un producto rouy superior al
que estde elaborando  en modemos
centrales azucareros,

Vaya por anticipada nuestra felict:
tacién por el derrache de ciencia v ha-
bilidad que hakéis hecho para obtener
cenizas

arandes cantidades de eaas

blancas a que llamdais azdcar, ¥y que,



314 |- R

efectivarnente, endulza los alimentos y

gue en clerto modo, han lienade wu
cometido en variadas aplicaciones,
mientras era desconocida la Vitamino-
terapia,

Y con nuestra felicitaciéon por tanto
ingenio, tanta inteligencia y tanta dul-
zura, vayan también nuestros repro-
ches, pues que estamos a tiempo para
gque no continueis malbaratando el ca-
lor obtenido a base de combustibles
costosos o de arboles situados sobre la
faz de la titrra, entre otras cosas para
regular la economia gascosa del plane-
ta y no para ser gquemados sin necesi-
clad.

Ya veis que mi peqgueno ingenio, soy
yo misma, en el cual no uso calor mée
que el Jue lengo naturalmt:nl‘c, ¥y tam-
poco necesito metales ¥y mucho menos
cal, todo lo cual arruinaria ] alimento
tnico vy exclusive de toda una sociedad
tan cientificamente alimentada, que
ninguna deserta por hambre, ni rauere,
salvo accidente, antes de cumplir su <i-

clo wvital.

Partimos por izual de néctares y ju-
pos vegetales, donde quiera que éstos
ge encuentren. La micl, no obstante, no
tiene la misma compoyicidn quimica
que los juzos de donde procede, ni los
elementos azucarados contenidos en
los jugos son semejantes a los clemen-
tos azucarados que aparecen luecgo en
la miel, de lo cual se deduce, que en
el estémago de las abejas se produce

C]

cual hay que eliminar un exceso de a-

un Ingente procesc AZUCATCIO, €n

gua, efectuar inversiones, purificar v
mejorar los principios activos conteni-
dos en ¢l caldo y no arruinar las sales
minerales sin las cuales serian inefec-
tivas las vitaminas presentes,

Nos estan vedadas, por tanto, la a-

D, C

plicacién de calor y las defecaciones
con materias neutralizadovas. El resy].
tado ya veis gque no es el mismo, par-
tiendo de los mismos jugos.

Vosotros entregdis al consumo, up
producto de hermoso color blanco, de
agradable sabor textura prismética, f4.
cil transporte y bucna conservacién,
pero ecstos efectos son logrados a ex.
pensas dcllaa vitaminas y las sales mi-
nerales, presentes en el jugo fresco en
formas primarias a desarrollar, o en
formas concretas y metilicas,

Las abejas damos toda la fragancia,
las vitaminas, proteinas y valores en
calorias contenidas en los jugos vegeta-
les, los que avaloramos al clarificarlos
v purificarlos mediante la accién de
fermentas solubles o enzimas o leva-
duras, Es decir, mejoramos los jugos
ETOSCTOS Yy aACUOs05, —concentramos y
mejoramos ¢stos jugos mediante la ac-
cidn enzimica de fermentos, convirtien-
do las oscuras pectinas en Aacidos a-
zucarados puros, saludables y fragan-
tes.

Eliminamos el agua por sustraccién
y dejam=3 intacta y concentrada toda
una carg . de alimentos plasticos y e-
nergéticos, ¢on su contenido integro de
vitaminas en su campo correspondicnte
de sales y acidos minerales: fosférico,
hierro en distintas formas alotépicas,
caleio y formas varias de carbonatos ¥
sulfatos, silicio, magnesio vy aluminio,
en proparciones infinitamente peque-
has cuanto adecuadas y suficientes,

Si alguna vez sols sinceros, estare-
mos de acuerdo en gue, en ver de a-
zicar blanca, estais elaborande cent-
zas blancas, sacarosa dulce, inefectiva
en los modernos planes de nutricion
cuando esti sola, sin vitaminas, y arrui-
nados sus campos de sales,
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Los Centrales azucareros
de un futuro inmediato

Ffectivamente, los centrales azuca-
reros del futuro no serdn las grandes
casas de maquinas con enormes hornos
para moverlas y producir el vapor que
ahora se emplea en la fabricacién, en
un complicado ¢ innecesario proeeso
calérico-fisico,

|.os mismos trapiches para la obten-
ciéon del guarapo, los mismas filtros
para eliminar toda suspensién grosera.
El resto de la maquinaria esta sobran-
do v sobran también las calderas y
canerias de metal, No mas metales ni
maquinas, s6lo tanques, tanques y tan-
ques para desarrollar fermentos clarifi-
cadores, es decir, ENZIMAS del hipo
PECTINOL, que para desarrollarse ¥
vivir, precisan ciertos efectos de luz,
por lo cual atacan las pectinas y otros
coloides purificandelos y
iransformandolos en Acidos azucara-

opacos,

dos transparentes,

También pudiera recurrirse al sis-
tema de clarificacién del guarapo, por
DESIONIZACION. mas conocide por
METODC DEL CAMBIC DE IONES,
en relacion con la Teoria de Arrehe-
rius, sobre la disociacion elecirolitica,
¢n cuyo sistema, para la clarificacion
de jugos vegetales o agua, tampoco
se necesitan ni miquinas. ni calor.

Tanques, tangques y tanques, esta
ver de vaquelita u otro material plas-
tico o de madera, para las sucesivas
filtraciones del guarapo, a través de
las resinas desionizadoras.

En uno y en otro sistema, no que-
dan mieles residuales, ni otro residuo
como no sea comestible o Gtil come
fanpo parsa

dcsarrol[ar levaduras-

alimentos o levaduras para industrias
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de la fermentacién. La palabra miel,
queda eliminada del léxico azucarera,
y como no existen mieles, no habra
motive para pugnas entre hacendados
y colonos. No existiendo mieles, las
destilerias de alcoholes deberan par-
tir de canas fermentadas, o bien,
del puarapo y en su defecto, del pro-

pio azdcar del nuevoe tipo.

Las que stfrivdn un colapso defini-
tivo, son las refinerias de azicar, pues
no existiendo mieles, ni azicares in-
termedios que refinar, no hay razén

para que existan las refinerias,
Haremos El Azicar Como Las Abejas

El procesamiento del guarape de

cana, por medio de enzimas o fer-
mentos solubles, del tipo de las leva-
duras PECTINOL, dard un preoductn
méaz dulece y saludable, aungue mas
scurc que el azicar refino, de mayor
rendimiento de sacarosa con la mis-
ma cantidad de guarapo, de mas calo-
rias, de mdas vitaminas y sales, amor-
fo. fragil, soluble y frazante.

Las masas sacarosas con toda s=u
carga, seran cvaguladas y endurecidas
por un procese semejante al usado
para secar ¢l suero de la sangre o
bien, llevadas a temperaturas bajo 0,
para cristalizarlas en frio, en un sen-
cillo proceso semejante al que se usa
para aislar y cristalizar las vitaminas.

Los ingenios del futuro serdn come
abejas gigantes, sin metales, sin calor,
concentradores de guarapo por sus-
traccién de agua y efectufindose la
clarificacién, purificacién y enrigueci-
miento del jugo, partiendo del prin-
cipio de que loa jugos se clarifican,
purifican y

enrigquecen automélica-

mente, por la accién enzimica de los
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pectinoles, que los propios jugos lle-
van en si. Ea asi evitado todo derro-
che de calor, energia y gasto y la
yuina de los valores del juge, valores
roncrelos y presentes o valores que
los fermentos desdoblaran y desarro-
llorén en circunstancias propicias de
calor ambiente v luz natural, El pro-
ducte final no dejara residuos ni azd-
cares intermedios, y las vitaminas, en
zu camopo de sales serdn consideradas
partes integrantes del jugo y también

partes integrantes del azdcar, comg
tributo a la abeja ¥ como una gloricsy
conquista de la civilizacidn.

Ahora estamos en lo cierto, en ma-
teria de azlcar:

“Derivamos hacia el verdadero con-
cepto de la melosidad, en prenda de
que azicar, dulzura y blancura, ni son
sin6nimos, ni son equivalentes, ni son
suficientes a la funcién orgénica’.

-

Prof, Carlos Rodriguez C&aa!s.;

Armoot Ferflizer Works, 08

Por medio de sus representantes
Exclusivos para Costa Rica, ofre-
cen los Tamosos abonos

“BIG CROP”

(Para las grandes cosechas)

CAFE, CANA, TABACO,
etc.

Para toda clase de informes, for-
mulas, precios, etc., dirijase a:

AGENCIAS UNIDAS, S. A.

Representantes
Teléfonos 2553 - 3731
Apartado 1324
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El Cultivo del Hule HEVEA en pequeias Fincas

INTRODUCCION

En el establecimiento de una consi-
derable industria productora de hule
en los trépicos americanos, el pegueno
indudable-

mente, un papel muy importante. Mas o

agricultor  desempenara,
menos durante la altima década algu-
nas grandes compafias han iniciade
plantaciones experimentales en la Ameé-
vica Latina, Mas recientemente varios
orwanismos han sido creados por los di-
ferentes gobiernos, con el fin de estu-
diar v estimular ¢l cultive del hule ""He-
vea ' en este hemisferio.

Fara todo aquel que ha estado aso-
ciado con el cultive del hule, tanto en
el Oriente como en la América Latina,
es de facil comprension que los proce-
dimientos sistematicos de cultivo de
alli no pueden ser adoptados ciega
mente con buenos resultadoes aqui en la
América Tropical. Ha side necesario
adaptar las pricticas de cultivo del
lejano oriente a las especialisimas con-
econdmicas,

dicicnes naturales, y 80-

etales de la América Latina, a fin de a-
segurar un resultado satisfactorio en las
plantariones de hule en este hemisfe-
rio.

[Purante los iltimos anos y en el
curso de varias conversaciones con al-
gunos agricultores latino-americanes,
en muchos paises de la América Tro-

pical. ha llegado a ser evidente, al que

Por W, E, KLIPPERT *

Traducide al espanol per

PERNAN ECHEVERRI YGLESIAS =

suscribe, gue existe una impedosa ne
cesidad de un libro de texto sencille
y de faci' comprensién, que expligae
cémo se siembra, cultiva, pica, y elabe
ra el hule "Hevea™ en pequenias fin-
cas en estos paises, También el autor
ha comprendide que dicho libro ha de
ser escrito en forma simple, sin usar
lenguaje técnico, de mode que pueda
ser entendido sin dificultad por los pe-
quenios agricultores gque no estin Fami-
liarizados con expresiones técnicas y
cientificas. El presente es un enszayo
para proporcionar ese libro de texiao.
Reconocimiento y aprecio se les de-
ben al Dr. R. D. Rands de la Secre-
taria de Agricultura de los Estados U-
nidos de América, y a los senores . J.
Blandin, J. B. Ingle, ¥y W, N. Bangham
de la Goodyear Rubber Plantations
Company, por cuantc todos elfos a-
vudaron con sus ideas y sugestiones a
completar esta recopilacién de expe -

riencias en el cultivo del hule

El autor esti especialmente agrade-
cido con el Sr. Hernan Echevern Ygle-
sias, Superintendente de la Finca de hu-

Coluborador, Secretaria de Agricalturs
de los E. E, U, U, de América, ¥y Gersnte
en Centro América de la Gecodyear Rubher
Plantations Company.

Superintendente de laa Plantaciones de
la Goodvear Rubber Plantations, en Uaira,

Costa Rica.
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le "Hevea™ de la Goodyear Rubber
Plantations Company, en Cairo, Costa
Rica, por la excelente traduecidn al es-

Akron, Ohio, Enero de 1946,

Seleccidn Del Lugar Para La
Plantacién

En tode cultivo, de cualquier nata.
raleza que sea, la seleccién cuidados:
del lugar o terreno en que se ha de
hacer la plantacién, significa buen de-
sarrollo de las plantas, buenas cosechas
y bajo costo en el trabajo. El descuido
z] seleccionar la tierra generalmente da
por resultado un escaso desarrollo de
las plantas, malas cosechas y un alto
cosio de produceidn.

Los arboles de hule "Hevea™ son e-
xizentes en sus necesidades; sufren con
severidad cuando se siembran en lo-
calidades no apropiadas para ellos. Al
seleccionar el terreno para una planta-
cién de “Hevea Brasiliensis los requi-
sifos siguientes han de llenarse tan cer-
ca como sea posible;

(1) EI total de la precipitacién plu -
vial debe oscilar entre los dos mil ¥
cuatre mil milimetros (79 y 157 pul-
gadas) por afio.

(2) Esa cantidad de lluvia ha de estar
bien distribuida en tede el afio y por
tanto, aqucllas Zonas que tienen esta-
ciones secas, larzas y pronunciadas,
han de evitarse.

(3) Las regiones con lluvias matutinas
muy frecuentes también deben evitar-
se, pucs esa condicidn afecta inucho
la pica del hule,

pafio]l que ha hecho del manusecrito eq
inglés.

W, E. KLIPPERT

(4) La temperatura debe ser aproxi-
madamente como sigue:

a) méaxima media: de 31° a 339
C:ntigindos {882 a 929 Fahrenheit).
h) minima medida: de 20? a 22 Cen-
tigrados (68% a 72° Fahrenheit),

¢} media; de 267 a 28 Centigrados

787 a 82° Fahrenheit),

Temperaturas dentro o cerca de esos

limites se encuentran gencralmentc en
las tierras bajas de las zonas tropica-
les situadas dentro de los 15% de La-
titud Norte o Sur del Ecuador.
{5) El "Hevea brasiliensis” no debe
sembrarse en los tropicos a mayores
alturas de 400 o 400 metros (985 a
1350 pies) sobre el nivel del mar, En
elevaciones mayores que estas el cre
cimiento del arbol se retarda por el
frio.

En igualdad de condiciones la tem-
peratura media en los tropicos se re-
duce més o menos en medio grada
Centigrado (12 Fahrenheit) por cada
cien metros de altura adicionales. Ejem-
plo: un terrenc escogido para la plan-
tacién, a nivel del mar, tiene una tem-
peratura media por ano de 26.87 Cen:
tievradas (80722 Fahrenheit); otro te
rreno en la misma regidn, pero a una
altura de 600 metros sobre el nivel
del mar, tendra posiblemente una tem-
peratura media por ano de 238 C
(74.8° F.). lo cual esta fuera del li-
mite recomendado para ¢l mejor de-
sarrolle del hule "Hevea'',
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(6) El terreno para la siembra del
bule debe tener las siguientes carac-
teristicas:
a) estar fuera del peligro de las
inundaciones todo el ano,
b) estar naturalmente bien drenado,
(c) ser plano o lizeramente inclina-
do, pero nunca muy quebrado,
Al arbol de hule
gusta lener los “pies mojades’”

crecimiento seria casi nu'o si sus raices

"Hevea” no le

¥y su

estuvieran conlinuamer'c en el agua.
No es suficiente escoger ¢l terreno que
esté fuera del peligro de las inunda-
ciones superficiales; hay que ver que
el nivel del agua en el suelo esté mas
o menos a dos metros bajo la superfi-
cie del suelo todo el tiempo. Para esto
Ja mejor es abrir un hueco en la tierra,
de méas o menos 2 o 3 metros de pro-
fundidad y observar ¢l nivel del agua
durante la estacién mas lluviesa, Si
durante este periodo de observacién, cl
nivel del agua no sube a menos de dos
metros del nivel del suelo (excepto
por algunas horas después de una fuer-
te lluvia) el texreno se puede conside-
rar comao bien drenado, Es convenien-
e escoger terrenos planos situados en
medio de dos rios o riachuclos cuyos
cauces sean profundos; esto asegurard
buen drenaje. Siempre gue se puedan
bien

cvilar

enconlrar terrenos naturalmente

drenados, es mejor tratar de
aguellos que se tengan que drepar ar
tificialmente por medio de drenajes o
zanjas, ya que esto resulla costoso.
Terrenos planos o lizeramente in-
clinados son preferibles a aquellos muy
quebrados o con fuertes pendientes. E-
s0s generalmente requieren gastos adi-
cionales para evitar en ellos la erosidn
de¢l suelo causada por las Huvias cuyas

aguas arrastran las particulas de tierra

3o

hacia abajo ¢n las laderas. Ademas, por
lo general se encuentra mejor suelo en
los terrenos planos y ligeramente in-
clinados que en las laderas.
(7) Escoja suelos que sean:

a) fértiles,

(b) sueltos, porosos,

{c¢) profundoas,

(d) bien oxidados,

{e) de reaccidn acida.

“"He-

es ¢l limeo arcilleso profunde, ri-

La mejor tierra para el hule
vea'
co en materia organica y de textura
suelta, bien oxidada (bien deshecha
bajo la superficie). Un porcentaje ade-
cuado de arcilla desmenuzable en la
tierra es una ventaja puesto que ayuda
a sostener las raitces y a retener la hu-
medad en las épocas de sequia. La
tierra negra volecdnica que se encuen-
tra en algunos de los paises de la A-
mérica Latina es zeneralmente muy
buena para la siembra del hule.

En las regiones donde bay altas
montanas volcanicas generalmente se
encuentran buenos suelos, desde don-
de el terreno comienza a subir gra-
dualmente, en las regiones costeras,
hasta las faldas de los cerros. En esas
zonas tierras muy buenas han sido de--
pasitadas por las aguas que corren ha-
cia abajo por las faldas de las mon
tafias y depositan su carga de limo ¥
tierra en las planicies,

Siempre ha sido una buena practi-
ca abrir hoyos de més o menos 2 o
3 metros de profundidad, en varios
lugares del terreno que se ha escogido
para la plantacion en tal forma que
g8 pucda estudiar la estructura ¥ per
fi! del suelo. Aquellos suelos que tie-
nen a corta distancia de la superficic

una capa de arcilla de ecolor blance.
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azul multicolor. deben evitarse, Tam-
bién han de ser evitados los suelos no
profundos que lienen capas de rocas
sin desintesrar a corta distancia de la
superficie,

La tierra suelta y bien desintesrada
hasta vna profundidad de dos metros
o mas es ideal. Una buena capa de
hurnus, o sustancias vegetales en des-
composicion, es muy conveniente pues
proporciona nitrégeno y ayuda al cre-
cimiento del hule,

Un aspecto muy imporlants en los
suelos para 2] cultive del hule es su
reaccion; no desarrolla bien en suelos
de reaccidn alcalina, La acidez de los
suelos se mide con una escala llama-
da "pH. en la cual el nimero 7 re-
neutral. Los nd-

presenta el punto

meros menores de  siete representan

acidez y los nlimerns sobre sicte
representan  alcalinidad de los sue-
los. Un wvalor de pH entre 4.0y

6.5 es ideal para obtener e! mejor cre-
cimiento y desarrollo del hule, Es con-
veniente que los pequenos agriculto-
res obtenzan los datos de la acidez del
suelo del més préoximo centro de ex-
perimentacién agricola. Estos centros
tienen equipos propios para hacer las
pruchas de los suelos vy podrdn ayu-
dar a los futuros cultivadores de hule
a escoger sus tierras apropiadamente.
{(8) Se debon evitar lns localidades
sometidas a frecuentes vientos y hura-
canes, Los arboeles de hule son sene-
ralmente fragiles v susceptibles de ser
quebrados por las vientos, por tanta.
evitense las zonas ventosas,

(2) St el terreno que se piensa usar
para el cultivo del hule esti todavia
cubierta por selvas, de la naturaleza
de ellas ¥ su formacién se pueden ob-

R.L D G

tener datos muy valiosos para e Futy-
ro desarrollo de los arboles de hule,
asi como de la fertiidad del suclo, A-
quellas tierras que sostienen uma v
getacion exuberante, cuajada de gel.
va espesa compuosta por drboles altos,
probablemente serd también buena pa.
ra el cultive del hule. Tenga cuidada
de las

pequenios e inclinados v de aguellas ep

selvas compuestas por arboles
que predominan las palmas;  ambos
gon signos. generaloente, de mal dre-
naje v de agua muy cerca de la super-
ficie

(10} El lugar sscogido para la plan
tacién deberd tarmnbién  tener huenas
vias de comunicacidon o de iacil tras
porte. Escoja, «1 le es posible, un lu-
aar servide por caminos, ferrocarriles
o vias fluviales y de preferencia cer
cano a un puerts raritima, Para cual
quie; plantacion mas crande que la
que pueda atender una sola familia,
también se ha de tomar en cuenta la
posibilidad de obtener brazos en la:
ZonNas Esd)‘accntcs.

Haciendo un suwmario de los facto
res que se han de tomar en cuenta
para la escozeacia del lugar para la
plantacién, somos los primeros en
comprender que hay muy pocos lu
gares en los trépicos que lenen to-
dos los puntos que hemos indicado en
este capitulo. El objeto nuestro, sin
embargo, ¢35 hacer ver la importancia
que existe en escoger tierras que tens
gan el mayor alimero de las cualida-
des apuntadas y ninguno de las mas
serios inconvenientes que se han indi-
cado. Fn la mayor parte de los paises
de la América Tropical se encuentran
tierrazs que son buenas para la siembra
del hule "Hevea' y en algunos de esor
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paises hay zonas que son ideales casi

todc)s «us aspectos,
11
FPreparacion de Almacigos

Después de que el terreno se ha es-
cogido y se ha determinado la exten-
sidn que se va a sembrar, el siguiente
pasa es establecer el almacigo o vive-
ro. £l tamano de éste depende, natu-
ralmente. de la extensién total del te-
rreno que se piense sembrar, ya sea
en acres, manzanas o hectareas.

Para hacer un almacigo de una plan-
taciéon de una hectirea (2,47 acres)
hay gue preparar mas o menos un dé-
ecimo de hectarea de terreno. Este lo-
te pucde ser de cualquier forma, ya
sea de 30 metros de largo por 20 de
ancho. 30 inetros de largo por 33 de
ancho, etc.— Solaments &l lote para
¢l almacigo se debe limpiar o preparar
en el primer ano, l.a parte que se va
a usar para la plantacién total no se
debera limpiar sino hasta un ano des-
pués de haber hecho el almacigo, ya
cuzndo se va a tener listo el material

para Ja siembra en el campeo.

Cémo escoger el lugar para el
Almacigo,

k] lugar para el almacige debera
eslar cerca de una fuente, en tal for-
ma gue se pu&:dﬂ regar en CAs%0 dU
gque una sequia inesperada se presente
ante= de que las plantas estén bien es-
tablecidas. Los terrenos pedregosos o
de tierras duras se deben evitar, pues
ellos hacen dificultosa la arranca de los
troncos llega el

injertados cuandeo

tiempo de trasplantarlos. Escoja sue-
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los fértiles, de tierra buena y suelta,
para sus alméacigos.

Preparacidn del lugar para el Almacigo

El terreno se debe preparar voltean-
do la montafia y limpianda [a vege-
tacién gue tenza el lote destinado para
el almacigo. La soperficie del terrenc
debe

tando todos

limpiarse cuidadosamente, qui-
los troncos y raices y a-
montonando toda la basura ¢n los es-
pacios libres que han de quedar entre
los lotes del almacigo. Un buen tama-
fio para las eras del almacigo es de 20
metros de largo por 1.20 metros de
ancho: entre era y era se debe dejar
un espacio de 0,60 metros y entre lo-
te y lote de eras debe dejarse un es-
pacio de 2 metros de ancho. (Véase
la Fig. N? 1). Para formnar las eras
(A) es mejor romper bien el suelo,
con arado si lo hay, o si no con tene-
Con

cuerdas largas se marcan las eras y

dores de tres o cuatro cdientes.
sscarbando los espacios entre ellas (B)
se usa lierra para formar su superfi-
bien la

tierra a fin de que la era quede lisa

cie, procurando desmenuzar
y bien formada. Esos espacios entre
las eras deberan tener una profundi-
dad de doce pulgadas. procurando de-
jarles un desnivel apropiado para que
sirva coma zanjos de desagiie para
el exceso de las aguas de lluvia; en la
cabecera de las eras han de excavarse
zanjos algo mas profundos (C) para re-
coger y drenar las aguas que salen por
los espacios entre las eras (B). Des-
pués de haber hecho los zanjos arre-
gle la superficie de las eras. con un
rastrillo o cualquier otro implemento
adecuado para quebrar y desmenuzar

los terrencs y asi dejar la superficie



de la era bien pareja y cubierta de
tierra suelta pulverizada.

La siembra de la semilla en estas
eras se hace cada 30 centimetros (12
pulgadas). Una forma muy sencilla ¥
practica de marcar sobre la era el lu-
war donde se debe sembrar cada se-
milla, quedando todas en linea, es por
medio de una cuerda de mas de 20
metroz de largo, a la cual se le hace
una marca con pintura, ¢ con un nude
cada 3 centi-

metros; esta cuerda se extiende sobre

de la misma cuerda,

la era y con una estaca o palo puntia-
vudo se hace un pequeno hoyo, sobre
la era, en cada marca de la cuerda:
estos hovos indicaran el lugar donde
se ha de sembrar cada semilla. La
cuerda se mueve up espacic para ca-

da linea gue queda sobre ia era,

Cémo se siembran las semillas en las
eras del Almacigo

Pal‘a Cai(‘ulal‘ Cll{inlﬂs ﬁﬂn]i”as BEEe ne-
cesitan para ¢l almécigo hay que saber
primero cudntos arboles tendra la to-
talidad de la plantacion que se pro-
yvecta hacer y ese total debe multipli-
carse por sicte, Ejemplo: si la totali-
dad de la plantacién sera de 1000 ar-
Loles. entonces el almécigo requerird
7000 semillas.

Una libra de semillas de “ilevea
Brasiliensis'’ contiene mas o menos 100
semillas: un kilogramo contiene al re-

dedor de 220 semillas,

[Las semillas deben ponerse a ger-
minar antes de sembrarlas en las eras
del almécizo. En otras palabras, de-
ben lener un pequefio crecimiento de
raiz en uno de sus extremos. Para ger-

minar las semillas escdjase un lugar
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sombreada y de tierra suelta. Limpian-
do un espacie en la selva, bajo la som-
bra de Arboles no muy tupidos y al-
tos, s¢ logra suficienle sombra y por
Férmese
alli una era de germinacién, la cual

tanto frescura y humedad.

puede ser igual a las eras corrientes
del almacigo, Coléquense las semillas
sobre dicha era con la parte redonda
hacia arritba v la parte angular hacia
abajo. Presiénese la semilla ligera-
mente en la tierra suelta hasta que
més o menos la mitad de ella quede
cubierta. Fara su germinacién las se-
millas se pueden colocar tan cerca una
de otra como sea posible. Después de
que ecllas han sido colocadas en la for-
ma indicada, cibranse con una capa de
monte o hierbas remojandola bien a
fin de mantener la era hiimeda. Estas e-
ras de cerminacién han de humede-
cerse por lo menos una vez al dia, sal-

vo cuando llueva,

Después de cuatro o cinco dias al
gunas semillas comenzardn a germi
nar, formande una pequena vaiz que
ge dirize hacia abajo en la tierra. Zsa
es la condicién ideal para la sicmbra
de la semilla en las evas del almacizo,
esto es. cuando la raicecita tiene ape-
nas de 5 a | centimetro de longitud.
lLa era de germinacidn debe vevisarse
todos los dias para vetirar de ella to-
das las semillas que ya estén germing
das y asi evitar que sus tallos se de
sarrollen demasiado.

Las semillas germinadas deben ma-
nejarse muy cuidadesamente para ev
tar causarles dano a las pequenas ra
Una

nicnte de trasportar estas semillas sec

ey O tallos. fOl'I'llitI muy conve

nrinadas a las eras del almacizo, es
poniéndolas en un balde o recipiente

cualquiera con un poco de agua; éta




R.

ayuda a mantener las semillas frescas.
QOtra forma préclica es transportarlas en
una canasta que se ha de mantener
tapada con hojas de plitano, para evi-
tar que las semillas sufran por la ac-
cidn de los rayos de sol, Las semillas
germinadas han de sembrarse inmedia-
tamente después de haberlas sacado
de la era de germinacién, La posiciin
en que sc deben colocar es tal como
estaban en esta Gltima era, esto es,
¢on la parte redonda para arriba y la
parte angular para abajo.

las
pe-
quenio hoyo en los puntos marcados

Para sembrar las semillas ¢a

eras del almacigo, excivese un
previamente, por medio de la cstaca
v la cuerda, y pénganse las semillas
en la posicién indicada con todo cui-
dado. Cubrase la remilla con tierra
suelta hasta una profundidud de dos
centimetros. Si sobreviniera una se-
quia inmediatamente después e ha
ber sembrado las semillas, siéquense
las eras todos los dias hasta que las

plantitas estén bien establecidas,

Cuando han de sembrarse los
Almacigos

Siempre es mejor sembrav los al-
macigos durante la estacidn himeda
o lluviosa. Esto es particularmente
muy importante en regiones gue su-
fren de estaciones secas muy severas,
En estas regiones los almacigos han
de sembrarse al principio de la esta-
pues asi les arbolitos

cién  laviosa,

estaran bien establecidos cuando la
proxima estacidn seca llegue. lios ar-
boles de "Hevea™ generalmente flore-

cen a mediados del verana v,

por lo
eonsiguiente, las semillas maduran en

el invierno. Asi es que por lo general
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las semillas se pueden obtener en la

mejor época del afo para la siembra,
Qué clase de semillas debe sembrarse

Normalmente la calidad de la se-
milla que se usa en la hechura de los
almicigos no liene gran importancia,
va que los arbolitos que se obtienen
de ellas sirven dnicamente coma pa-
trones en los cuales ze¢ ha de injertar
una variedad o clone de alta produc-
cién. En algunas partes de la Améri-
ca Latina, sin embarzo, existe una muy
seria enfermedad en la hoja del ""He-
“"Enfermedad Surame-
(Dothidella ulei).

En los paises donde existe, los alma:

vea'' llamada

ricana de la Hoja™

cigos sembrados con semitla corriente
u ordinaria se ven seriamente atacados
v hasta destruidos par esta temible
enfermedad: los arbolitos que logran
desarrollarse muy dificifmente llegan
a alcanzar la fortaleza o tamano su
ficiente como para obtener éxito en
su injertacidn, con variedades gue sean
resistentes a la enfermedad.

Fn el valle del A nazonas existen al-
gunas regiones donde se consizuen se-
millas de a'ta resistencia a la enfer-
medad de la hoja, Los pequenos agri-
cultores deberdn conseguir, para sus
almacigos, semillas que sean proceden-
tes de cualquiera de las regiones apun-
tadas, las cuales les aseguraran, por
su resistencia, almacigos sanos y fuer
tes apropiados para la injertacion,

Los agricultores gue viven en otros
paises, donde dicha enferrnedad exis-
te, y donde no hay fuente de absziste
cimiento de semillas resistentes. la Gni-
ca solucidén que tienen es atomizar sus
almacigos con fungicidas que coniro-

lardn la enfermedad hasta gue los ar
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boles puedan ser injertados con va-

riecdades resistentes. Los intervalos en-

ire una y otra atomizacidén deberan
ser tan cortos como sea hecesario pa-
ra obtener un control perfecto de la
peste, Durante las estaciones lluvio-
sas o himedas, cuando todas las en-
fermedades fungosas cobran mayor ac-
tividad y virulencia, los almacigos de-
Lerdn ser atomizados por lo menos
una vez a la semana. Durante las es-
taciones secas el perfodo entre las ato-
mizaciones puede alargarse algo. Para
las instrucciones acerca de la mezcla
y aplicacion de los fungicidas véase
el capitule “Enfermedades, plagas y
su control’,

En los suelos fértiles y buenos, a-
propiados para el cultive "Hevea” y
bajo condiciones normales, los arba-
litos del almacizo alcanzan un difdme-
tro de 2.5 cm. () pulgada), cerca de
la superficie del suelo, mas o menaos
un ano después de haber sido hecho
¢l almacigo. Cuando ellos lleguen a
tener ese tamafio estardn listos para ser

injertados.

La siembra de Semillas Directamente
en el Campo

Alounos agricultores prefieren sem-
brac

campo, en vez de hacer un almacigo.

las semillas directamente en cl

Segln este sistema, hay que limpiar,
alincar v estaqguillar la plantacién en-
tera antes de comenzar la siembra.

Generalmente se siembran cuatro
semillas en cada estaquilla en la for-
ma de un cuadro, sembrando las se-
millas a una distancia de 30 centime-
tros {12 pulgadas) de una a otra.

Es muy importante limpiar cuida-
dosamente los arbolitos hasta que lle-

iyl

man a tener un tawmano suficiente para
ser injertados, a cuyo tiempo se ha-
cen las injertaciones en el campo,
Después de terminar la injertacidn
v la resiembra, hay gue quitar las plan-
tas sobrantes, dejando dnicamente ]a
mejor planta injertada en cada lugar,
Ese sistema  elimina la  etapa de
trasplantar los troncos injertados del
almacizo al campo. en cuyo proceso
a veces algunos se mueren,
lLa desventaia principal del sistema
es que se requiere limpiar la planta-
cién entera durante un ano adicional
mientraz los arbolitos llegan a tener un
un iamafio propio para ser injertados.
También es muy dificil proteger loa
arbolitos en el campo contra los da-
fios causados por animales pequenos

¢ insectos.
1§ |
Injertacién

En ¢l Oriente las plantas de los al-
méeigos se injertan con ¢l fin de obte-
ner Arboles con mejor produccién y de
caracteristicas superiores. En la Amé-
jea Latina se injertan también para
obtener Arboles que sean resistentes a
la enfermedad de la hoja. En la he
chura de plantaciones de “Hevea' en
la América Latina es absolutarnente
esencial que los injertos tengan:

(1) alta resistencia a la enferme-
dad de la hoja,

(2) alta produccion.

Las companias interesadas en gran-
des plantaciones asi como Estaciones
experimentales, en la América Latina.
estan llevando a cabo una seleccién de
arboles que tengan ambas caracteristi-
cas y en un futuro cercano podran po-
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nerlos a la disposicidn de los peque-
fios agricultores. Es aconsejable con-
sultar con la Estacién Experimental
mas préxirma acerca de la posibilidad
de obtener yemas para injertos antes
de iniciar los trabajos de una nueva
plantacién.

En la América lLatina nunca haga
una plantacion de “Hevea’’ con se-
milla de origen desconccido. Si esto
se hace se corren los siguientes ries-
gos: en primer lugar los arboles po-
drian ser destruidos totalmente por
la enfermedad de la hoja, y en se-
gundo lugar, si ellos pudicran sobre-
vivir al atague de dicha enfermedad
su produccién de latex serla tan pe-
queha que no seria negocie explo-
tarlos.

La injertacién consiste en tomar
una yema de un drbol seleczionada,
perteneciente a una familia especial,
y con esa yema injertar un arbolito
de almacigo, el cual servird como pa-
trén. Tales familias especiales o selec-

Cual-

quier arbel de un clone dado es exac-

cionadas se llaman “‘clones”,
tamente i1gual a los demas arboles del

por
sido onginados del mismo arbol ma-

mismo ¢lane, enanto todes han
dre ¥ fueron hechos con yemas que
eran iguales.

La mejor época para hacer las in-
jertos es cuando los arboles estin en
plena actividad de desarrcllo o cre-
cimiento, Generalmente esta condicién
de los arboles coincide con la época
del afio en que hay Huvias [recuentes.
La injertacion no se debe hacer en
cpocas de sequia o en dias de luvias

muy fuertes.
Cémo hacer los Injertos

"Madera de injertes” es como ge-
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neralmente se llama a un pedazo de
rama o tallo de hule que contensza ve-
mas propias para la injertacién, ha-
biende sido tomado de un arbol per-
teneciente a una familia selecrionada
o ‘‘clone’”’. Esta madera de injertos
se toma de los arboles cuando estan
en pleno desarrolle o inmediatamen-
te antes de ser usada, Cada metro de
madera de injertos por lo general con-
tiene de 20 a 30 "ojos’’ o yemas, cada
una de las cuales puede ser usada para
hacer un injerto, Es preferible tratar
de cortar la madera de injertos del
mismo grueso que los arbelitas que se
han de injertar. Después de haber si-
do cortada, la madera se debe man-
tener en un lugar fresco, procurande
envolverla con yerbas o zacate, a fin
de mantenerla en buena condicién
hasta ser usada. Toda la madera de
injertos se debe usar ¢l mismo dia en
que se¢ corta, Cualquier atraso en el
uso de la madera da como resultade
poco éxito en la injertacién, salvo que
se tomen medidas especiales para pre-
servarla,

Las diferentes etapas de la injerta-
cion se detallan come sigue:

(a) Limpiese con un trapo la base
del arbolito que s va a injertar con
=] objeto de quitar la tierra que pueda

encontrarse alli,

{(b) Abrase la incisién para el in-
jerta a unas dos pulzadas sobre el
sueclo. Esta incisién se hace practican-
do dos

a media pulzada uno del otro y. de

cortes paralelos verticales,
[oco mds o menns una ¥y media pul-
madas de larzo; conéctense estos dos
ccrtes por medio de otro horizontal
incision

en su extremo superior. La

tendra entonces la forma de una U
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La

ligeramente en una de sus esquinas,

invertida. incisién decbera abrirse
por medio de la hoja de aluminio o
hueso de que estdn  dotadas las cu-
chillas de injertar, apenas lo suficien-
te como para saber si la corteza se
desprende facilmente o no. NO 5E
ABRA TOTALMENTE LA INCISION
TODAVIA, pues cualquier cuerpo ex-
trafio que caiga adentro, asi como los
rayos del sol, o gotas de lluvia o su-
dor, danan los tejidos interiores y ma-

logran ¢l injerto.

{c) Cortese un parche que contenga
cuando menos una yema, de la made-
ra de injertos. El tamano del parche
debe marcarse, antes de cortarlo, por
medio de rayas practicadas con la nis-
ma cuchilla, para que siempre sea un
poco mds pequenio que el corte hecho
en el patrén que ha de recibirlo. Al
cortar el parche la cuzhilla debe co-
rrerse profunda para que una astilla
de madera salga adherida a la corteza
contiene la yema, Arréglese ¢l par-
al tamafo de la incisidn, siempre
la madera adherida, para no te-
ner que retocarlo después de haberlo

insertado en el corte del patrén.

(d) Remuévase la astilla de made-
ra del parche, con todo cuidado para
no damar el tejido interior de la cor-
teza, sosteniendo el parche per sus
lados mas o menos al centro y tiran-
do de la astilla de madera con la cu
chilla. Abrase la incision en el patrdn,
tirando de la corteza por la esquina
que se habia abierto anteriormente y
con toda delicadeza inserte el parche,
cuidando de no moverlo una vez aden-
tro, pues e¢llo danaria el cambium del

patrén. El pedazo de cortera de la
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incisién del patrén no debe despren.
derse totalmente, pues servird para

cubrir y sostener el parche

una vez
puesto en su lugar,
() Envuélvase el injerto con una

tira de lienso o manta emparafinada
que tenga 60 centimetros (24 pulga-
das) de largo por 3 6 4 centimetros
(114 pulgada) de ancho. Comience a
envolver debajo del injerto y asegure
la firmeza de la tira con una o dos
vueltas sobre si misma; continte en-
volviendo hacia arriba, en espiral, has-
ta una o dos pulgadas hacta arriba del
injerto. FEsta envoltura debe hacerse
con suficiente presién para adherir el
parche a la madera del patrén, pero
no con demasiada fuerea pues ello tri-

turaria los tejidos tiernos tanto del

parche como del arbolito que se esta
injertando; también se ha de tener
cuidado en no mover el parche mien-
tras se esta envolviendo. Selle la en-
voltura bien frotando el final de la
tira con su cuchilla contra el arbol y
frotaindola eon un pedazo de parafi-
na en toda su parte superior; eslo ayu-
dard a que el agua de lluvia no se
introduzca al parche y también evi-
tarda que la tira se suelte dejando flo-
jo el injerto,

[Las Uiras para injertos se preparan
cortando ¢l género que se ha de usar
al tamano indicade anteriormente ¥y
sumergiéndolas  en parafina liquida.
Las parafinas que se usen han de de-
rretirse a una temperatura que oscile
entre los 125 y 140 s;raclt;a Fahrenheit.
El género se sumergira en la parafina
cuando ¢sta ha alcanzado un grade
de calor un poco mas alto que su pun-
to de fusién, o sea una Lemperatura

mayor que la indicada. 5i la parafina
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ge recalienta demasiado sucede que no
ge adhiere al género una suliciente
cantidad ‘de ella, resultando de ésto
que las amarras se aueltan con faci-
lidad cuando llueve o hace frio.

Alizandolas bien después de haber-
las usado, ecslas tiras pueden usarse
Jde nuevo varias veces hasta que el
zénero se deteriore,

[ as tiras en mal estade se pueden
calentar en una canasta de alambre
para recobrar parte de la paratina que
ellas todavia contienen. la cual puede

usarse olra vez.

Apertura de los Injertos

{
Los injertos se deben abrir a las tres

hechos. En

tiempo lluvioso pueden abrirse un po-

semanas de haber sido

co antes y en tiempo seco pueden a
brirse después si se desea. Suelte la ti-
ra de injertos, corte el pedazo de cor-
teza que cubre el parche para que és-
te quede expuesto, y prucbe el par-
che con la punta de su cuchilla para
determinar si ain esta ve:le, lo cual
ez sena de gue estd vivo. !sta prun:ba
con la cuchilla debe haccise distante
del ‘ojo’ o yema para no dafarla. Si
el parche esta atn vivo el arhol debe
marcarse, para lo cual se puede usar

la misma tira, amarrandola como a
un pie de altura #n ¢l mismo arbolito.

Lns arbolitos en los cuales no se
ha obtenido buen resultado pueden in-
jertarse de nuevo después de un mes

de descanso.
Corta de los arbolitos injertados
A los diez dias de haber abierto 10;

injertos y marcado los que se encon-

traron buenos, éstos deben examinarse

I. D, C. 327

de nuevo, yva que algunos de ellos se
mueren al quedar expuestos a la intem-
peric en ¢l periodo entre la apertura
v la corta de la cumbre del patron, Al
hacer este segundo examen se deben
corlar, con una sierra apropiada y co-
mo a dos pulgadas para arriba del in-
jerto, todos aquellos arbolites cuyos
injertos se encuentran buenos, Esto o-
bligard a la yema del injerto a desa-
rrollarse y formar el nuevo arbol in-
jertado, La planta en este estado se
llama “'tronco injertado’.

Después de cortar las cumbres de los
arbolitos injertados, los tronces se de
jan en ¢l almacigo por otro perioda
de diez dias, durante el cual las ye-
mas de los injertos entran en activi-
dad y se preparan para comenzar su
crecimiento, EFn este momento los
troncos estan listos para ser arranca-
dos del almécigo y trasplantados al
lugar permanente qgue les corresponde
en la plantacidn. (Si se ha de neceasi-
tar madera de injertos mas tarde, de
la usada en esta primera injertacion,
algunos de los froncos se pueden dejar
en el almacigo hasta que de su tallos
se pueda obtener la madera que se

necesita),
v

Voltea de la montafia y limpieza del

Terreno

Li vco'tea de la montafia y la lim-
pieza del terreno se deben hacer unas
pocas semanas antes de comenzar la
injertacién en el almiécigo. Esto le da-
r4 liempo al agricultor para tener la
montana voltecada, ¢l terreno limpio,
alincado y hoyvado més o menos en

tiempo para la sicmbra. 5i todos estos



tiabajos se plancan y llevan a cabo a
su debido tiempo ¢l agricultor no in-
currird en gastos superfluos de lim-
pias antes de efectuar la siembra.

La mayoria de los agricultores de la
América Latina entienden bien lo que
es voltear o derritbar la montana, por
tanto, no se necesita sino apenas un
pequeno comentario acerca de este
trabajo. 3

Ceneralmente lo primero que se ha-
ce es abrir trochas o carriles en la mon-
tafia para marcar las divisiones de los
lotes que se han de voltear. Después
de hacer esto la voltea de selvas ¢ mon
tafias pesadas se lleva a cabo en cua-
tre diferentes operaciones:

(a) Socola o corta de la maleza Ii-

viana,

(b) Voltea de los arboles pequenos

hasta de |3 centimetros de diame-

tro.

{c) Voltea de los arboles

nos hasta de 45 centimetros de dia-

media-

melro.
(d} Voltea

mayores de

de los drboles grandes
45 centimetros de dma-
metro,
Este sistema es prictico porgquez per-
mite quitar lo pegueno primern para
poder trabajar en lo mas grande li-

bremente.

Con ¢l fin de ahorrar tiempo, en al-
cunos paises se acostunibra trozar en
parte algunos arboles pequencs dervi-
bando uno grande sobre ellos, de tal
modo que todos cllos caen al misma
tiernpo. Esta practica ez peligrosa, so-
bre todo cuando hav varios hombres
trabajando juntos pues no siempre se
sabe hacia qué lado van a caer loz ar
boles ¥y aloguno de los hombres puede
resultar golpeado,

Después de haber efectuado la vol-
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tea de todos los drboles de la selva, Jag
ramas de ellos que hayan  quedadg
muy levantadas del suelo deben cor.
tarse.

Donde ha habido montana pesada
lo mejor es dejar gue toda la basura
y la madera se seque lo mas paosible,
por varias semanas, quemiéndolo lue-
go para que ¢l suclo quede limpio,
Donde la montana ha sido rala, o solg
maleza, lo mejor es amontonar la ba-
sura ¥ quemarla. Siecmpre es mejor pa-
ra el suelo efectuar una quema ligera
de la basura para la limpieza del te-
rreno. Un fuego muy inlenso lo que-
ma todo, pero también quema gran
parte de la materia vegetal gue se en-
cuentra en la superficie del suelo v que
e3 de gran importancia para la ali-
mentacién de la planta.

L.o méas indicado es quemar apenas
lo suficiente como para permitir efec-
tuar las operaciones preliminares a la
siembra, y la siembra, sin gran dificul-
tad. En esta forma el resto de la ve
getacion pronto se pudrira o serd cu-
bierta por las hierbas o plantas de cu-

1

bierta que se siembren o se desarro-

llen wvoluntariamente.
Estaquilla, Hoyes, Siembra y
Resiembra

Estaquilla:

Esta operaciéu consiste en marcar,
por medio de estacas, las calles v lu-
gares donde se ha de sembra el hule;
¢lla se debe efectuar tan pronto como
¢l terreno e=té limpio. Una bucna dis-
tancia para la siembra del hule es de
3.40 metros por 6 metros (1| por 20
pies), la cual da un total de 490 arbo-
les de hule por hectarea (198 por a-
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ere). Este sktema de siembra las
lineas quedaran a seis metros de dis-
tancia y los arboles, en las lineas, a
3.40 metros uno de otro.. Este sistema,
donde los arboles estin mas o menos
cerca en las lineas y éstas estdn a ma-
yor distancia, s e llama ‘‘sistema de
avenida’', Probablemente es el mejor

por cuanto:

(a) Hay menos calles que limpiar
gue en los sitemas de cuadro o triin-

gulo.

(b) El picador tendrd que eaminar
menos para picar el mismo nimero
de arboles, ya que los arboles se en-
cuentran a menor distancia en las li-
neas,

Cuande los arboles de hule legan
a su maximo desarrollo una hectarea
de terreno puede alojar tnicamente
de 250 a 300 arboles {de 100 a 125
por acre). Esto se dehe a que las rai-
ces y el follaje de los arboles se ex-
tienden y compiten entre ellos para la
obtencién de luz y alimentos. Si algu-
nos de los drboles que se sembraron
originalmente no se remueven cuando
la plantacidén llega a los siete u oche
afios de edad., no podran todos cllos
obtener suficiente luz o sustancias nu-
tritivas y por tante su produccion se-
rd muy reducida. Asl es que al sem-
brar originalmente 490 arboles por
hectirea, los que se desarrollan mal,
los que sufren cualquier dane serio o
los que producen poco latex pueden
ser eliminados, en tal forma que Gni-
camente los arboles mejores son loa
que permanecen en la plantacion cuan-
do ésta llega a los 10 anos de edad.

T » »
La estaquilla para marcar las lincas
se efectiia usands estacas altas como

visuales colocando las primeras de ca-
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da linea a una distancia conveniente
con ellas se pucde obtener una alinea-
cion perfecta para colocar las demas.
Después de que las lineas han sido
marcadas con las estacas que se han
indicado, se limpia en cada linea un
carril de mas o menos dos metros de
ancho{ (un metro de cada lade de la
linea de estacas) empleando para ello
un cuchillo o machete y una hacha.
Estos carriles han de guedar suficien-
temente limpios como para permitir
el paso de un hombre sin mucha di-
ficultad. A wveces es necesario remo-
ver lroncos de arboles a fin de ob-
tener lineas pcrfuc.tamenle rectas en
los carriles.

Una vez abicitos los carriles, la dis-
tancia entre los Arboles de hule que se
sembrardn en e¢llos se marcara con
una zuerda o bejuco, en el cual. por
medio de nudos o pintura, se¢ han mar-
cado los espacios a la distancia con-
venida para la siembra. Estos lugares
se marcaran en ¢l suelo por medio de
estacas pequenas que indicaran la po-
sicidn de cada uno de los hoyos para
la siembra. Un sistema mas practico
v sencille, para pequenas plantaciones,
es efectuar la hoyea al mismo tiempo
de medir las distancias; en esta for
ma no es necesario ¢l uso de estacas
y los dos trabajos se llevan a cabo al

mismo tiempo.
Hoyea:

Los hoyos o huecos para la siembra
deben hacerse de 30 centimetros (12
pulgadas} en cuadro en la boca por
43 centimetros (18 pulgadas) de pro-
fundidad. 5i los tyoncos que s¢ van a
usar para la siembra son mis gran-
dea por ser mas vicjos, posiblemente
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haya que excavar hoyos mds profun-

dos que lo indicado.
Siembra;

Los tronces deben sembrarse siem-
pre en la estacion lluviesa. Si se hace
la siembra en la estacién seca un gran
nimero de troncos se moriran antes de
que puedan establecer sus raices en el
sueclo. El mejor tiempo para la siem

bra,

una estacign soca severa, es inmediata-

en aquellos lupares donde hay

menle después de que las lluvias han
comenzado, Esto les dari un periodo
de cinco a seis meses a los troncos pa-
ra establecer sus raices antes de que
la préxima estacién seca llegue.

Los troncos injertados deben arran-
carse del almacige como a los diez
dias después de haber sido cortadas
sus cumbres; por ese tiempo las yemas
de los injertos comenzaran a abultarse
y estardn listas para desarrollar sus ta-
llos. La arranca de los troncos en ¢l
almacigo debe hacerse en la mafana
del mismo dia en que se van a sem-
brar en el campo.

Para arrancar los tronces en el al-
macigo excave un hueco a la par del
troneo, con una pala u otra herramien-
ta similar, en tal forma que las rai-
ces del tronco vayan gquedando suel-
tas sin cortarlas, hasta que el tronco
desprendida del

Una vez arrancado el tronco

guede totalmente
suefo.
cortele las raiees laterales o unos 10 o
15 centimetros (4 a 6 pulgadas) v la
raiz principal a unos 45 centimetros
(18 pulgadas). Vaya colocando los
troncos arrant‘_adOﬂ a la SDm‘)ra para
protegerlos de los rayos del zo0l. Cuan-
do ya tenga suficientes troncos arran-
cados como para hacer una carga con-
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veniente, ellos han de wer cuidadosa-
mente envueltos con yerbas o zacate
y amarrados en un bulto para tras
portarlos a! lugar que les correspon-
de en la plantacién, para su siembra
Fs tener
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surmno cuidado ¢n ¢l manejo de estas

inmediata. nuy importante

troncos, pues hay que evitar dafiar
los parches de los injertos a los pe.
quenos tallos que han brotado de ellas,

En el campo, para la siembra, va-
va sacando los tronros del bulto de
ano en una {manteniendo los demds
hien cubiertes), coloque el tronco en
posicion vertical en el hueco en tal
forma que Ja parte inferiow del parche
del injerto quede aproximacamente a
nivel con el suclo. Comuence a lenar
el hayo gradualmente con tierra su-
perficial tomada al rededor. La tierra
debe apisorn-se blen, al rededor de la
raiz del tronce, con orme se va llenan
do el hueco; esto se hace [acilmente
usande ambos pi=s; liene gran im-
portancia, pues si la tierra no queda
bien apisonada. quedarin bolsas de
aire que impediran a las raices obtener
suficientes alimentos para mantener el
tronco vive hasta que pueda estableces
hien sus nuevas raices.

Es una buena practica que el par
che del injerto, al sembrar los tron-
cos, quede si=mpre al Norte. Esto lo
protege de la a:zcidn directa de los
rayos del sol, proporcioniandole alge
de sombra al talle tierno cuando co-
inienza a desarrol'arse,

Resiembra:

[.a resiembra significa la reposicion
de aquellos troncos gue se han muerto
después de haber sido sembrados en
el campo. Algunas vecea los injertos
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no se desarrollan” después de haber
sido trasplantados los troncos; otras
veces la corteza del tronco se muerc
hasta un punto para abajo del parche
del injerto y ocasionalmente los peque-
fios tallos de los injertos son danados
por animales u otras causas y no vuel-
ven a desarrollar. Todos estos troncos
Jeben reponerse a la mayor brevedad.

También sucede a veces q los tron-
cos no mueren en su totalidad y for-
man nuevos brotes debajo del nivel
del suelo, después de que ¢l parche
del injerto se ha muerto, Tales tron-
cos deben ser repuestos con olros in-
jertados en el almacigo, va que la uni-
ca razdbn para usar troncos injertados
para la siembra es obtener alta pro-
duccidén y resistencia a la enfermedad
de la hoja. por lo cual los tallos deben
venir de los injertos iunicamente.

Das o tres meses después de haber
hecho la siembra se debe efectuar una
inspeccién de todos los lroncos sem-
brados para efectuar la resiembra de
todos aquellos que por una u otra cau-
sa deben reponerse.

Ciclos adicionales de resiembra de-
ben llevarse a cabo hasta que los ar-
boles originales tengan dos anos de
edad. No conviene hacer resiembras
después de que la plantacién original
tenga mas de dos anos, por cuanto los
arboles viejos cubrirdn eon su sombra
a los troncos que se siembrem impi-
diéndeoles su crecimiento,

Al trasplantar los troncos del alma-
cige a la plantacién. para resiembra,
lo siguiente es muy importante:

No trate de trasplantar troncos in-
jertados que tengan tallos tiernos de
mas de 10 centimetros de largo, pues
por lo general esos tallos se marchi-
tan y ello causa Ja muerte del tronco.
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Es una pérdida de tiempo y de dinero
el trasplantar material de esa, clase,
Estos troncos, cuyos tallos de los in-
jertos se han desarrollado mas del ta-
mano indicado y que ya tienen sus pri-
meras hojas e¢biertas, es mejor dejar
los permanccer en el almicige por
algtin tiempo hasta que ¢l tallo forme
tejido maduro y fuerte; entonces corte
el talle a wnos 30 centimetros (12 pal-
gades) sobre la union con el tronco,
quitensele las holas que le queden en
ese pedazo, déjese trascurrir un pe-
ricdo de diez dias y trasplantese el
tronco en la forma indicada. En esta
forma las pérdidas son minimas. Va-
rios dias después de haberlos trasplan-
tado, algunas de las yenas e n receso
que quedaron en el trozo de tallo que
se le dejé al tronco, germinardn pro-
curando dejar solamente la de méji):r

L¥]
desarrollo para que forme el nuevo

arbol :

Vi

Plantas de Cubierta — Control de la
Erosion del Suelo -— Desyerbas y Lom-
pias — podas y Deshijas

Plantas de Cubierta y Control de [a
Erosién del Suelo

Las plantas de cubierta, tal como’
su nombre lo indica, son plantas que
cubren el suelo. En las plantaciones
de hule se usan en loa espacios entre
las hileras y los arboles. Hay warias
clases de cubierta siendo las mas im-
portantes las siguientes:

(a) Leguminosas

(b) Naturales

{c) Cultivos intercalados

Las plantas de cubierta leguminosas
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tienen la especial habilidad de tomar
nitrégeno del aire y acumularle en pe-
guefios nddulos que se forman en sus
raices. Parte de este nitrégeno vuelve
al suelo donde proporciona alimento
a la vegetacién, Estas plantas de cu-
bierta leguminosas tienen las siguien-
tes venlajas en las plantaciones de

hule:

{1} Amarran el suelo evitando asi
que las pequenas particulas de tierra
gean arrastradas por las lluvias, prin-

cipalmente en las laderas.

(2) Al penetrar sus raices en ¢l suelo
lo aflojan y hacen mas poreso, permi-
tiendo asi que absorba el agua mas fa
cilmente,

{3) Las plantas, por medic de Jos
nédulos en sus raices ¥ las hojas que
se desprenden de su follaje, le pro-
porcionan nitrégeno y fertilidad al

suelo,

{(4) Aquellas de naturaleza fuerte
v que se exlienden por el suelo ra-
pidamente (como la Pueraria phaseo-
loides) ayudan a dominar las malas
yerbas.

Las mejores plantas de cubierla pa-
ra las plantaciones de hule son: Pue-
raria phaseoloides, Centrosema pubes-
cens, ¢ Indigofers hendecaphylla. La
Pueraria licne un desarrollo vigoroso
en los primeros afios de la plantacion,
pero la Centrocema crece mejor bajo
las condiciones de sombra q° son pro-
pias de una plantacion de hule cuando
va llegando a su madurez. Fslas dos
plantas de cubierta pucden ser sem-
bradas jun'as o por separado. Cuando
se usan mezcladas la proporcién co-
rriente es de veinte parles de semilla
de Centrotema por una parle de sec
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milla de Pueraria- Mas o menos ¢ja-
co ki.ogramos de semills se deben ysay
para cada hectarea de terreno, Para
facilitar la distribucién de esa cantj.
dad de semilla per hectirea se puede
mezclar con dos o tres partes de arena
hdmeda.

En ciertas regiones de la Amériza
Tropical, laa Indigoferas han dadg
buenos resultados.

L.:s semillas se pueden sembrar en
surcos poco profundos o se pueden re-
gar al voleo, Este dltimo sistema tiene
la ventaja de ser econbmico en tiem-
ro y dinero y da buenos resultados
cuando se hace en eataciones humedas,

[La semilla de Fueraria es muy du-
ra y toma largo tiempo para germi-
nar, a menos que se trate especialmen-
te con una solucién de acido sulfdrice,
banando la semilla en esta sustancia
por un corto tiempo y después lavan-
dola bien con agua limpia y pura se
activa su germinacion.

Si se piensa sembrar semillas de
plantas de cubierta leguminosas es
muy importante sembrarlas inmediata-
mente después de haber limpiado el
terreno, pues asi ellas logran germi-
nar v desarrollarse antes que las otras
yerbas evitando asi su competencia.

lLas plantas de cubierta naturales
son plantas silvestres que crecen es:
pontineamente después de que el te-
rreno se ha limpiado. l.as mejores de
ellas tienen todas las ventajas de las
plantas de cubierta leguminosas, con
la diferencia de que ellas no le pro-
porcionan nitrégeno al suelo. Cuando
se usan plantas de cubierta naturales
es aconsejable emplear un sistema de
seleccién en las limipias o chapias, tra-
tando de dejar las plantas de natura-
leza suave, tierna, de hojas anchas ¥
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destruyendo todas aquellas plantas du-
ras O lenosgas.

Por medio de esa seleccion en las
limpias una cubierta de plantas sil-
vestres o naturales se puede eatable-
cer con excelentes resultados para las
plantaciones de hule.

‘Cultivos intercalados son aquellos
que se pueden efectuar en los espa-
cios entre las lineas de arboles en las
plantaciones de hule durante sus pri-
meros anos, Por lo general estos cul-
tivoe intercalados se pueden efectuar
finicamente durante dos o trea afos,
pues después de ese tiempo la sombra
que proyectan las ramas de los ar-
beles de hule no permite obtener bue-
nas cosechas. Maiz, frijoles, arroz, bar-
basco (timbd), derris,

{mani), bananos, platanos, cte.

ca'cahuates
son
excelentes cultivos para intercalar con
hule. Ademas de otras ventajas la prin-
cipal gue tiencn es que le proporcio-
nan al pegqueno agricultor una fuente
de ingresos, mientras su plantacién de
hule no se puede expiotar.

Estos cultivos intercalados son de
tan gran importancia para el agricul-
tor de hule gque un capitulo aparte se-
14 dedicado a ellos.

La erosién del suelo es ¢l arrasure
de pequenas particulas de tierra por
la accién del viento, ¢l agua u otras
razones climatéricas. En las regiones
troptcales la erosién, «n su mayor par-
te es causada por las lluvias torren-
ciales propias de esas zonas. Natural-
mente la erosién es muche mis seria
¢ intensa en terrenos quebrados o la-
derosos, por lo cual cuando se lienc
que sembrar hule en terrenss de esa
naturaleza, es mecesario tomar medi-
das adecuadas para evitar que la tierra
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sea lavada o arrastrada por las llu-
vias.

El cultivo de plantas de cubierta a-
yuda a controlor la erosién, pero en
terrenos muy quebrados es mejor cons-
truir terraplenes o terrazas, pues las
plantas de cubierta no soportan la
sombra gque producen los arboles de
hule en su madurez,

Las terrazas se hacen en el contor
no de los cerros o laderas esto es, ca-
da una de ellas mantiene el mismo ni
vel en todo su largo. Ellas deben cons-
(20 pies) de distancia
una (e otra. Se¢ hacen cfectuade un

truirse a & m.

corte en la ladera, tirando la tierra ha-
cia fuera y formando un sendero de

1:25 & Easte

sendero, que es la terraza en st, se de-

1.5¢ metros de ancho,

be construir con un ligero desnivel ha-
c’'1 aderiro, en tal forma gue el agua
de lluvia que corre hacia abajo sea
detenida por la  terraza y encauzada
en ella evitando asi que rompa la ori-
lla de afuera, Cuando se construyen
estas terrazas es conveniente dejar es-
pacios sin cortar, cada 6 u 8 melkros,
como para formar una barricada pues
en caso de que la terraza no esté a
nivel, esas barricadas evitan gue las
aguas corran con fuerza por las te-
rrazas en épocas de lluvias torrencia-
Jes.

" También €s una buena prictica usar
los troncos de los arboles cortados en
la voltea de la montafia, para detener
la corriente de lag aguas, colocandolas
en posicién paralela a las terrazas,
pucs con eso se logra retener parte
d(!
de

las tierras quc las aguas arrastran
las partes mas altas.

Desyerbas y Limpias

Los drboles jévenes de una plan-
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tacidon de hule se deben mantener lim-
pios de toda clase de yerbas o plan-
tas de cubterta, en su base, por me-
dio de una rodaja o rueda de mas o
menos dos metros de didmetro, hasta
gue ellos alcancen los dos afios de edad
o un didmetro de 6 @« 7 centimetros
(245 a 2-3/4 pulgadas) a una altu-
ra un metro del suelo.

“Ruedea’

yerbar bien el suelo inmediatamente al

o redajea’’ significa des-

rededar de la base del arbol, por me-
dio de una pala, cuchille, machete de
suelo u otre implemente similar, en
un didmetro de dos metros. En plan-
taciones jovenes esto requiere atencién
frecuente, casi mensual, cspecialmente
en estaciones lluviosas cuando la ve-
getali6n esponianea crcce CON suma
rapidez.

En plantaciones donde se usan plan-
tas de cubierta naturales también es
necesario limpiar frecuentemente los
carriles donde se sembraron las hileras
de hule. A ellos s¢ les debe dar un
ancho total de des metros (un metro
a cada lado de la hilera de hule) ¥
reqguieren atencién cada dos meses
aproximadamente. Al limpiar estos ca-
sriles no se debe cortar la yerba a me-
nos de 10 o |5 centimetros del suelo,
pucs s se corta mas bajo se daria o-
portunididad al zacate de establecerse
v formar una alfombra dura que re-

tarda el crecimiento del hule.

También es necesario, cuando se
wsan plantas de cubierta naturales o
silvestres. limpiar los espacios entre
los carriles del hule. Por lo general
esta limpia se cfectia cada cuatro o
scis meses y cuando se lleva a cabo
s¢ debe procurar cortar Gnicamente la
verctacion de naturaleza dura y le-
fosa, dejanda aquella ¢ se mueva, de
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hojas anchas, pues ésta ayuda a for
mar una cubierta natural,

Después de que los érboles “t'ﬂan
a los dos afos de edad, o que hayap
adquiride un tamano propio de lag r-
boles de esa edad, las ruedeas puedeq
suprimirse y la cubicrta de yerbas ep
el sucla puede dejarse llegar hasta |a
propia base del arbol. Sin embargn,
c8 todav.ia importante hacer inapee-
ciones regulares con ¢l fin de cortar
los bejucos ¥ verbas que tratan de su-
bir por el tronco de los arboles de hy-
le. Las desyerbas o limpias de loa ca-
rriles y los espacios entre ellos deben
continuarse, para destruir o cortar las
plantas dafinas o indeseables.

En lugares donde haya side nece-
saric excavar zanjos de drenaje, se
puede permitir que la vegetacion es
pontinea cubra los costados del zan-
jo. cortandola Gnicamente en el londo
del zanjo para permitir el libre paso
de las aguas

£l costo de las limpias es natural
mente mas alto durante los doas pri-
meros anos de la plantacién, por cuan-
to en ese periodo los Arboles de hule
no han crecido lo suficiente como pa:
ra formar la sombra que ayuda-
r4 a evitar el desarrollo de la veure
cién espomntdnea, hacer las limpias re-
gularemcnte durante esos dos prime
yos afios, pues de otro modo la com-
petencia de las yerbas retardaria el

crecimiento de los arboles de hule,
Deshijas o Podas

El principal objetive de las podas
en los arboles de hule es producir ar
boles que tengan por lo menos dos me:
tros de tallo liso y recto sobre el ni-

vel del suelo, para facilitar Ja pica
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cuando ellos llezuen o la edad apropia
da para ser explotados. Asi como las
limpias, las podas deben cfectuarse
frecuentemente durante los doas pri-
meros afos de la plantacién; cada mes
o mas a menudo si es necesario.,
[nmediatamente despucés de que los
troncos injertados hayan sido sembra-
dos

rias

en el eampo, las yemas secunda-
que en ellos se encuentran, tienen
una fuerte tendencia a desarrollar ta-
llas, asi que al examinar dichos tron-
cos, algunas semanas después de ha-

ber

rjos

sido sembradas, sc encuentran va-
de esos brotes falsos a naturales
gue se han desarrollado fuera de los
parches de los injertos. Todos esos
brotes deben cortarse enseguida ne
mas, para asi estimular el desarrnllo
del brote del injerto, que es el fnico
gue debe permanccer. Durante ese pri-
mer periode de la plantacién es me-
jor efectuar podas cada dos semanas
hasta que el injerto esté bien desarro-

llado.

La poda o deshija en el tallo del
injerto propiamente {que es el que
formara el tronco que s= ha de picar
mas tarde), se regulara por la siguien-
te regla; cortense todas las ramas late-
rales, tan pronto como ellas aparez-
can, hasta la altura que alcance un
hombre con la mano extendida; esto
es, por lo general, unos dos metros
sobre el suelo.

Podas frecuentes significan mejor
crecimiento en los primeros afios Cuan-
do las podas se atrasan se forman
grandes ramas laterales, en las cuales
el drbol ha estado despendiciando ag-
tividad que podia haber utilizado el
tronco en su desarrollo. Aparte de
que cuesta mas podar ramas grandes
que brotes pequefios;

estos, cuando
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ticrnos, se pueden quebrar con los de
dos sin dificultad alguna, mientras que
las ramas cndurecidas requieren una
cuchilla filosa y mucho mayor csluer-

ZO,

Después de que los arboles ilegan
a los dos anos de edad requieren muy
poca o ninguna poda o deshija. Por
este tiempo ya ellos estaran formando
eu corona de ramas, a la dltima apro-
piada y muy rara vez se desarrella al
gun brote natural en el tronce, Oca-
sionalmente los Arboles forman una
corona de ramas dispareja, lo cual ha-
ce ¢ séa necCsario guitarles una o dos
ramas para balancear y distribuir el
follaje apropiadamente. También a ve-
ces los vientos quiebran algunas ra-
mas las cuales habrd que cortar, tan
cerca del tronco como sea posible,
usando una sierra y desinfectando ¢l
corte con una preparacion de alguitrin
de carbén,

VI

Otros Productos Intercalados

El cultivo del hule ""Hevea™ ne pro-
duce ingresos muy pronto, sino hasta
los varios anos; este periodo oscila
entre laa cinco y los sicte anos, Por
tanto, siempre se ha considerado co-
mo un cultivo propioc de companias
grandes y fuertes, que tienen el capi-
tal necesario y recursos suficientes pa-
ra esperar todo el liempo que sea ne-
cesario para que el hule comience a
producir. Nosotros sabemos. sin em-
bargo, que los pequenos agricultores,
con recursos limitados, pueden tam-
bién sembrar hule. A esto han contri-
buido, en no pequena escala, los pro-
ductos intercaladoa.
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En ¢l Oriente muy cerca de la mitad
del hule producido previene de peque-
fins fincas apenas de unos cuantos
cientos de arboles cada una. Estos pe-
qguenos agricultores generalmente divi-
den sus fincas, sembrando una porcién
con hule v el resto con productos ali-
menticios. Muy pocos de ellos han in-
tentado intercalar ambos productos. en
el mismo terreno. En la América Lati-
na los dos sistemas han sido estudia-
dos ¥ ¢s muy posible que se obtendra
el mejor resultado usando una combi-
nacién de ellos.

La maxima autoridad en el usn de
productos intercalades con hule, es, sin
duda alguna. el Dr. Walter N. Ban-
ghan, Director de la Investizgacién
Cientifica de la Goodyear Rubber
Plantations Co. El Dr. Banghan ha lle-
vado a cabo experimentos con varios
productos en las plantaciones de la ci-
tada compania en Costa Rira, con re-
sultados sumamente interesantes hasta
la fecha.

Los productos mas apropiados para
intercalar con el hule varian en cada
regién, de acuerdo con las condicio:
nes locales para dichos cultivos asi co-
mo para el mercade de los preductos.
Algunos de los que han sido cultivados
con éxito en varios lugares incluyen
el maiz, los frijoles, el arroz, la"yuca,
la cana de azicar, el frijol soya, el
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mani o calcahuate, el derris, el timhg
( (barbasce), los bananes, platanos v
otros.

La mayor parte de los pequefios agri-
cultores en la América Latina tienen
fincas que oscilan entre dos y tres hec-
tareas de extensién. Se recomienda que
tales agricultores dediquen la mitad de
sus haciendas al cultive del hule ¥ la
otra mitad para cultivar otros produc-
tos alimenticios, Ademaa los espacics
entre las hileras del hule pueden ser
usados para intercalar. durante dos o
tres afios, algunos de los productos de

corta plazo mencionados anteriormente.

En las regiones donde se consigue
facifmente buenos terreno los peque-
fios agricultores deben adquirir por lo
menos una extenstéon de 10 hectireas.

De tal extension, se deben sembrar
no mias de 4 hectireas de hule, reser-
yandao el resto para productos alimen-
ticios, potreros, etc.

Fl cultive del maiz, en las zonas mas
Huviosas de los trépicos, no ha side
un completo éxito, por tuante es muy
dificil secar el granc bien en esos cli-
mas excesivamente himedos.

Sin embargo, en esas mismas zonas,
existe la ventaja de que el maiz al-
canza su madurez en cualro meses o
menaos, haciendo posibles tres cosechas

en ¢l mismo ano.
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Influencia_de la Luna sobre la Agricultura

HAY en Costa Rica. al igual que
wn muchos pueblds de Ameérica, la
falsa idea de que es necesario depen-
der de las fases de 'a luna para poder
realizar con éxito un sinnamero de fae
nas ¢n la finca. Acogiéndoncs a la
tradicional costumbre de nuestros a-
sricultores, es necesario tener en cuen-
ta los periodos de menguante o cre-
ciente de la luna para poder efectuar
Ins faenas de corte de madera, siem-
bra o cosechas de productos.

No ha sido del todo injustificada
psta aberracidn lunar que subsiste atn
en la mente de nuestros agriculiores
norgue =zezin el Profesor Gilmore de
ia Universidad de California, y en zon-
sonancia con mi_*:stras ol!l ervaciones
histérivas, 'la creencia de que la luna
influye en la dpoca de sier:bras v re-
eoleccion ¥ en la cantidad y calidad
de las cosachas proviene de la anti-
gua practica de observar la luna como
un marcador de tiempo. Los calenda-
vios primitivos eran lunares y los chi-
nos, s6le en el ane 1911, abandona-
ron su calendario lunar,

Siendo asi, los antiguos pueblos
gqu~ descendieron desde la Mbseta de
Pamir e inicitaron su peregrinacién
mundial caminando hacia la India exu-
berante y contemplativa, la Persia a-
rida v tenaz ¥ la Grecia gloriosamlen-
te filoséfica, al ir cambiando de es-
tructura social, comiribuyeron al esta-
bleciiniento de los periodos iunares

como medidas de tiempo y como pau-

Por M. Pérez Garcia

tas esenciales a seguir en las practicas
agricolas de los dias de antana.

Para contribuir a la mejor y mayor
difusién de las soluciones cientificas
de los problemas gue ha creado la
tradicidn en nuestro pais y en muchos
otros pueblos de origen hispanico, o-
Jrecemos a continuacidn un analisis
de la realidad cientifica concerniente
a este problema.

La ley de MNewton wstableze que [a
atraccién de los cuerpos celestes se
manifiesta uniformemente en sentido
de atraccién proporcional a la distan-
cia vy al peso relativo d= los cuerpos
en consideracién.,

La luna es un cuerpo celeste que
naturalmente ejeice ipbre todas las
ura  atraccidén

moléculs=  terrestres

newtoniana directamente  proporzio-
nal a su masa e inversamente propor-
cional al cuadrade y la distancia que la
separa de la tierra,

Constderandoe que todos los cuer-
pos cclestes, y especialmente nuestro
satélite, la luna, vienen obligados a
satitfacer la ley newtoniana, %jercien-
do una atraccién hacia si, de todas las
moléculas, sélidas, liquidas y gascosas
en el giobo terriqueo, es légico y na-
tural concebir que en la vida de las
plantag la luna ejerza una influkncia
de gran significacion, si no considera-
mos otros fnctores de efectos esen-
cialmente positives-

la luna como cuerpo celeste @jerce

sobre todas las molécuias terrestres
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una atraccién directamente proporcio-
nal a su masa, pero inversamente pro-
porcional al cuadrado de su distancin
del centro de la tierra. Si se tiene =n
cuenta lg poca cohesién molemular en
los cuerpos liguidos, y la gran cohe-
sidn molecular en los cuerpos sélidos.
nos daremos inmediatamente cuenta
de que los primreros responderan fa-
cilmente a cualquier atraccién externa
mientras que los scgundos resultaran
dificiles de deformar.

Justificando hasta un punto posible
la idea die una influencia practica de
la luna sobre el cultivo de la tierra ar-
giiremos a modo de fantasia que ya
que es la luna la causante de las mar-
cas, ella también pdsiblemente yrd
la causante parcial del Fujo y reflujo
de la savia en las plantas.

La Juna necesita 25 horas para dar-
se un paseo alrededor de la tlerra y
en ese periode su atraceion provoca
dos fendmenos ocurrenies siempre en
un misma punto del globo: dos plea-
marcs v dos bajamares consccutivas.
uno que corresponde « la accién di-
recta de la luna sobre el punto en que
produce su méaxima atraccién y otro
que es la ac:ién inversa wesultante de
su atraccién sobre el punto al pasar
por su antipoda. Las moléculas liqui-
das responden facilmente a la accion
atractiva de la luna. Se concluye, pubs,
Iégicamente, que puesto que grandes
masas de agra manilestan =u accién
con movimientos determinados, todas
las moléeulas de agua responderan a
esta influenzia de nuestro satélite, ya
s¢ encuentren esas moléculas en for-
ma de agua ¢apilar, agua higroscédpi-
ca, o agua contenida en las células d=
nlantas y &ninales.

De modo gue debemos convenir
gue todas las particulas liquidas, ve-

{2 B ) B

getales ¥y animales, tenen necesiria-
mente que responder a esta atrareig,
lunar mediante un movimiento ascen.
dente en direccidn a la luna cada e,
\in lugar dolu-rm:_
nado ocasionando variados cfezios

que ¢€sta pase por

disturbios, unas veces benéficos ¢ :":.0
tras perjudiciales, v esta seria la realis
dad si no existicran otros factores jue
alteran la influencia de la luna sobre
P vcg(.-:a-'cic')n-

La luz de la luna, en su fase de ma-
yvor luminosidad para la tierra, prove-
ca en las plantas una aclividad foie-
sintética en proporcidén con su intea-
sidad, lo que resultard en una mayor
utilizacion del agua contenida en las
células. Pero como en el punto ep
que la luz de la luna provoca mayor
aztividad asimilativa ea las plantas,

ejerce mayor
atraccién sobre las moléculas, tendre-

k luna como cuerpo,

mos dos acciones ppuestas resultantes:
la primera que tiende a disminuir el
contenido de agua en [as células mie-
diante su utilizacién en la elabom-
cién e la segunda gue
tiende a aumentar el contenide de a-

alimentos, y

gua medianle la atraceién., resultanda
en equilibrio de fuerzas, ¥ por couse-
cuencia, en accidn nula.

La azcion del sol se explica en tér-
minos similares a lor gue explicaz la
accién de la luna, sélo gue en cuanto
a su alraccidén es necesario aclarar que
ella es [a mitad menos intensa que la
luna por molive de la distancia gue
hay entre la tierra y el sol.

Consideranda las pesicionss del sol
y de la luna con respecto las unas de
las otras. unas veces sus efectos e
manifestardn en un mismo sentido ha-
ciéndose sentir mucho mas, como ocu-
rre cuando el sol v la lura estan en su

conjunzién. Sin embargo, cuando la
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luna esté en sus cuartos, la atraccidn
del sol como cuerpo, sobre las molé-
culas de agua, tiende 4 neutralizar
parcialmente influencia lunar.
[eterminada ya la atraccién de la
déknl luz refleja de la luna sobre la
¢cuantas y cudn profun-
das alteraciones

vereticin,
no serda  cagaz de
pravocar en las plantas la inmensa «
inagotable fuente de energia que es
el sol ¥y como serd capar de ueutrali-
zar la ligera influencia de Ja luna con
la actividad vital que en las plantas,
asi como en toda materia viva, deaa-
mrolla ese mismo astro?

Lhs distancias relativas del sol ¥
de la luna a la tierra, la estacién del
afio, la cantidad de agua contentda
en el suelo, la naturaleza de los terre-
nos, el estado vegemitivo de la planta
vy su peculiar fisiologia, ete., son fac-
tores que tienden a modificar y de
hecho modidcan la influencia de la
luna sobre la vegetacion.

La agronomia no puede conceder

L-
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importancia a ' influencia de la luna
sobre las facnas agricolas. Para deso-
sitar la simiente en el surzo zolamente
debemos considerar  la preparasciéon
del terreno, la cantidad de humedad,
el poder germinative de la semilla, la
ternperatura y otros factores analogos,
Para cortar los &rboles debemos tener
en cuernta que éstos se hallen en su pe-

riode de reposo vegetative ya qgue
hay vna mayor afluenvia de savia

cuando estan en actividad. Nunca de-
ben cortarse cuande lstin abriendo
sus capullos o rencvando sus hojas. Y
en todo caso conviene hacer un eor-
te circular de la cortezra, ya gue cito
zrearfa un desbalance natural en las
drboles, con la consecuente pérdida de
savia, obteniéndose asi troncos mas
secos y menos penetrables por la po-
lilla,

Ffactivamente la influencia lunar
sobre la wvegetacién debe <escartarse
en todo programa de ndministracidn
cientifica de empresas agricolas.

@
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United Fruit Company

SERVICIO DE VAPORES

SERVICIOS DE CARGA: |

* De Nueva York, Nueva Orleans y Cristébal a Puerto Limén. |
* De Puerto Limén a Cristébal, Nueva Orleans y Nueva Yorl,

* De Cristébal Canal Zone a Puntarenas.

* De Puntarenas a Cristébal Canal Zune,
* De Puertos del resto de Cenl-o América a Puniarenas.

* De Puntarenas a Puertos del resto de Centro América.

Para informes detallados, favor de dirigirre a nuestras O¥icinas situa-
das en los Bajos del Gran Hotel Costa Rica, en San José, o a nuestras
Oficinas en Limén y Puntarenas.

“GRAN FLOTA BLANCA”

Teléfono 3156 Apartado 30 !
I
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Reglamento de Juntas Auxiliares de!

Instituto de Defensa de! Café

Aprobado por Acuerdo VI de la

gsesiéon de 19 de Noviembre, 1946,

Articulo 1°—Crear las Juntas Au-
xiliares del Instituto de Defensa del Ca-
fé en todos los Cantones gque juzgue
conveniente, como organismos inter -
mediarios entre el Instituto v los cali-
rultores.

Articulo 29-—-Las Juntas se compon-
dran de tres miembros propictarios y
dos suplentes ¥ serdn de nombramien-
to del Instituto de Defensa del Café,

Articulo 3°~—Los miembros de esas
Juntas Awuxiliares servirdn sus cargos
gratuitamente, serin personas mayores
de edad, vecinos del lugar en gue ten-
ga su domicilio la Junta, de recono-
cida solvencia moral ¥ que hayan de-
mostrado interés por el cultivo e indus-
tria del café.

Articulo 4%—Con el objeto de vin-
cular la labor de las Juntas Auxiliares
con los intereses de la Ensenanza Na-
cional, formara parte de ellas un mien:-
bro del personal docente de la escue-
la de cada localidad.

Articulo 59—Cada Junta se com-
pondra de un Fresidente, un Secreta-
ric ¥ un Vocal, que se elegiran por ma-
yoria, al inaugurar las sesiones, El quo-

dos

miembros y las ausencias temporales

rum para sesionar lo formaran

del Presidente las servira el Vocal.
Asticulo 6°—Son atribuciones del

Presidente: convocar a los miembras

de la Junta a sesiones: dirizir la discu-

8i6n ; firmar con ¢l Secretario las comu-

nicaciones al [nstituto; velar por el es-
tricto cumplimiento de los deberes de
la Junta,

Al Secretario corresponde: anotar
las disposiciones y acuerdos que dicte
la Junta, consignindolos en el Libro
de Actas; atender la correspondencia
y el archive, guardando las notas o
cartas que reciba y las copias de las res-
pucstas o notas que envie la Junta,

Articulo 7%—Las Juntas duraran en
funciones dos afos, pudiendo ser re-

electos sus componentes.
Atribuciones y Deberes,

Articulo 8°—as Juntas Auxiliares
tendran las siguientes atribuciones y
deberes:

a) Deberan reunirse por lo menos
una vez cada dos semanas; cuande los
intereses agricolas lo exijan o cuando lo
pida el Institute.

b} Atenderan todas las consultas de
los interesados e inmediatamente re-
mitirdn a la Diveecién del Instituto de
[efensa del Café las problemas que se
les presenten y que consideren que a-
meritan la intervencién de ese Orga-
nismo,

¢) Difundiran en sus localidades to-
dos los conocimientos, experiencias, e
informes oficiales que el Instituo envie,
por los medios que estimen conve-
rientes,

d) Precurarin efectuar reuniones pe-
riddicas de loa vecinos para exponerles
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los conocirmientos y adelantos en el
cultive del café.

e) Darédn inmediate avise a la Di-
reccidn del Instituto de la presentacién
de plagas que amenacen los caletos o
cuando ocurran sucesos que consideren
merecer la atencién directa de esa En-
tidad.

f) Levantarédn cada dos anos un cen-
so que deberd contener lo. sigulente:
nimero de fincas cultivadas de café
v sus duefios; extension de cada finca;
promedio de recoleccidon por manzana;
estado de cada cultive y del sombrio;
condiciones de las viviendas de los peo-
nes en las fincas; nimero de peones
que trabajan en cada finca; estado sa-
nitario de los mismos; indicacién de
la existencia de seguros sociales,

) Remitirdn al Instituta cualquizsr
iniciativa propia o de los caficultores

gque consideren digna de ser estudia-

da.

h) Procurarin evitar la erosién de
los suclos, aconsejanda las medios que
indigue la Seccién Técnica del Institu-
to e intensificardn la siembra de 4rbo-
les frutales.

1) Rendiran cada fin de afio un in-
forme al Instituo de Defensa del Cafg,
de las labores realizadas, expenenciag
adquiridas. e iniciativas presentadas,
indicando ademas el nimere de fane-
zes recolectadas por cada productor,

i) Organizardn y dirigirdn en sus
respectivas |ocalidades, labores expe-
rimentales que recomiende el Institute
o que surjan de la iniciativa local, ta-
les como ensayos de siembra de arbo-
les apropiades para sombra ern cada
lugar: formacion de semilleros y alma-
cigos; cnsayos de abonamiento; po-
das; siembras; drenajes, etc. Estas la-
bores, en lo téenico, seran dirigidas por
el organisma respeetive del Instituto de
Defensa del Café,

r
J
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EL CAFE

Xl

En la mayoria de lag plantaciones,
el despulpado de los frutos se inicia
sn la tarde. despuds de ser recolec-
tado ¢n el campo durante el dia y
traido al beneficio; esto se hace con
el objeto de que la pulpa no se segue
y ¢l trabajo sea en consccuencia mads
dificil.
la tarca de chancar el café se prolonga
hasta altas horas de la noche, vy en
algunos casos durante toda la noche,

Por esta razén muchas veces

dejando entonces el lavado de loa gra-
nos para la manana siguiente. Como
ya quedd dicho. es corriente que el
café se deje fermentar en las pilas por
un periodo de 40 a 60 horas a fin de
que los restos de la pulpa pegada atn
a lozs granos se desprenda con facili-
dad al ser lavado. Por lo tanto, debe
comenzar a lavarse e| café dos o tren
dias después de chancado. Cada vez
que se comienza una chancada de ca-
fé, una pila de fermentacion debe es-
tar vacia para llenarla nuevamente

con el café despulpado.

Para iniciar ¢l lavado se abre la
puerta de ecomunicacién entre las pi-
las del lavado y fermentacién, y por
medio de una fuerte corriente de agua
g2 deja pasar a la primera pila tanto
calé como fuere posible lavar facil-
mente de una sola vez. Para la mejor
ejecucién de este trabajo el café debe
llegar a cerca de |/4 de metro del
fondo de la pila del lavado. Luego la

compuerta de comunicacién se cierra
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Heinrich Semler,

dejando, en caso necesario, una lizera
abertura por donde pueda pasar agua
suficiente para mantener ¢l café cu-
bierto, Los

la pila para revolver fuertemente las

trabajadores entrardn a

granos por medio de palas de madera:
pocos minutos deapués de iniciar es-
te trabajo, el agua estard sucia con el
mucilago del café, es entonces cuando
hay que dejar salir esa agua contami-
nada y permniitir la entrada de agua lim-
pia y asi sucesivamente tantas veces
como fuere necesario hasta que los
granos queden- libres del mucilago, lo
que acontecera después de 3 46 5 la-
vadas, Teniéndose conforme se descri-
be arriba, la separacién de los granos
livianos, ¢l café se conduce a las pilas
con fondo de cedazo para
rra, de donde se lleva a los patios pa-
ra secar. De manera idéntica se¢ pro-

que escu-

cede con el resto del café que queda

en la pila hasta terminar.

En algunas haciendas el lavado se
hace por medio de un dispositivo me-
canico. En este caso, el fondo de la
pila de lavado debe ser circular, pre-
sentando en ¢l centro, y en posicion
vertical, un cilindro provisto de pale-
tas el cual gira impulsado por fuerza
motriz; de esta manera el café se re-
vuelve fuertemente dentro del agua y
lavado ciudadosamente. No obstante,
el lavado de café es mas frecuente-
mente, hecho a mano, por cuanto esa
operacién ne es pesada y el uso de

maquinas no dispensa la presencia

constanle de una persona para regu-
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lar la entrada y salida de agua, sien-
do por la tanto relativa la economia
gue se obtiene con este proceso.
Inmediatamente después del lavado,
debe procederse a secar el café, Si
por cualquier motive no se puede sec-
car el café apenas se lava, se debe de-
jar en las pilas cubicrtas de agua lim-
pia, de esta manera no se afecta la
calidad del grano, Se perjudica s se
dejan los granos himedos o mojados,
principalmente cuande amontonados
en grandes cantidades, pues se calien-
tan y se corre el riesge de gue se en-
mohecen y se dafien. Cuando no es
posible sacarlo  inmediatamente, es
preferible dejar ¢] café en las pilas,
sumergido en agua fresca renovandola

continuamente,

Fa lluvia sucle ser una de las cau-
sas de demora forzada de| secamien-
o, y en este caso, los hacendados es-
parcen los granos en los patios donde
quedan expuestos a la lluvia; si el mal
tiempo se prolonga por mucho tiem-
po. el perjuicio es evidente. En caso
de que el café asi expuesto se ha se-
cado lo suficiente, sera necesario res-
guardarlo contra nuevos aguaceros, pues
no conviene que se remoje repetidas
veces. Sin embargo, si el café no esta
suficientemente seco, es preferible de-
jarlo expuesto a nuevas lluvias que
retirarlo de los patios donde estd es
parcido, para guardarlo medio hime-
do en los almacenes como general-
mente hacen.

Para que seque, el café se extiende
primeramente en los patios los cuales,
para mayor facilidad en el trabajo, de-
ben estar en las inmediaciones de las
maquinas del despulpado. En las ha-
ciendas pequefas o primitivas, apenas
aplanan pequenas areas de terreno pa-

R.LD G

ra preparar el patio, Esos arreglos ru-
dimentarios son impropios para un meé.
toda adelantade de cultivo y en con-
secuencia, no ofrece ventajas econg-
micas. Loa patios de tierra apisonadas
son menos malos si se forran con es.
teras de fibra de coco. El empleg de
esteras atenda pero no suprime las des-
ventajas. ya que su costo hace e! pro-
ceso dispendioso. El secado al aire |i
bre sobre esteras, sélo debe tolerarse
en caso de cosechas excepcionales cuan-
do los patios existentes no son sufj-
cientes. Solamente en esas circunstan-

cias es aconsejable.

En haciendas modernas los patios

ton pavimentados y cementados, El
asfalto no se usa por no resistir los
1nvoy solares del irépico. En algunos
casos solamente se pavimentan los pa-
tios. Los patios no deben ser muy gran-
des a fin de evitar largos y urgentes
acarreos de café por causa de las llu-
vias: lo comtn es de dimensiones al-
rededor de 100 a 200 metros cuadra-
dos y en forma de tejado, esto es, mas
elevado al centro y ligeramente incli-
nado a los lados donde se colocan ca-
fios para recoger el agua de lluvia, sien
do aconsecjable taparlos con una tela
de maya fina, destinade a retener los
granos de café que puedan ser lava-
dos por la lluvia, Los patios se sepa-
ran unos de olros por peguenos muros
angostos de una altura de | 3 de me-
tro. muros iguales se usan alvededor
de los patios. El tamanio de los palios
depende de la cantidad media de la
cosecha asi como ¢l tiempo en que el
café debe permanecer en ellos. Como
para secar el café hay que esparcirlo
formande una capa delgada, se puede
caleular para un meti. cubico de café
en fruta 12 metros cuadrados de patio.
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Una recoleccién diaria de 10 metros
efibicos necesita por lo tanto, una su-
perficie de 120 metros de patio. El
que debe durar el

nimero de dias

secado, depende no sdlo del estado
climatérico, sino del proceso que va
a seguirse, esto es, st debe secarse por
medio de calor artificial, al sol o a la
sombra. En el primer caso, se puede
llevar el café a las estufas pasados al-
gunos dias, en el dltimo, de acuerdo
con el liempo, antes de llevarlo a la
trilla, debe permanecer de |14 a 4 se-
rmanas.

Si sz considera que durante todo el
ticmpo en que el café permanece ex-
tendido en los patios, ¢l hacendado de-
be estar al cvidado de las lluvias y es
frecuente que tenga que disponer del
personal de la hacienda ocupado en
otras tareas para cubrir el café para
evitar asi, en muchas ocasiones, los
perjuicios ocasionados por un aguace-
ro, es de admirar que sélo reciente-
mente se haya adoptado el sistema da»
secamicnto artificial y gue este ‘sis-
termma tenga muy pocos adeptos. De-
bemos atribuir esto al hecho de que,
hasta hace pocos afos no existia una
maquina de secar apropiada, o bien
al exceso de gastos que habia que ha-
cer para instalar las estufas, o prin-
cipalinente por la poca fé que tanto
hacendados como comerciantes de ca-
fé tenian por el secado artificial. Afir-
maban estos que la calidad del café era
perjudicada y que el calor no se con-
servaba con la misma homogeneidad
del café secado por medios naturales.
No debemos, sin embargo, atribuir el
inconveniente al método en si, sino a
Su ejecucién imperfecta. Por eso, los
adversarios a este proceso disminu-
Yen constantemente, siendo de espe-

rar gue en un futuro cercano el seca-

do artificial sea adoptado en las regio-
nes donde el liempo es variable e in-
constante durante la época de cose-

cha. A fin de evitar el transporte dia-
rio del café de los patios a las bode-
zas cuando no hay probabilidad de
Huvia durante la noche, es costumbre
por la tarde recoger el café de los pa-
tios en montones y cubrirle con man-
leados, hojas de palmeras o zine, A la
manana siguiente, una vez secado el
rocio, se esparce ¢l café nuevamente.

Habiendo amenaza de lluvia, serad ne-
cesario llevar el café todas las noches
a las bodegas. Para este transporte es
muy recomendable el uso de carveti-
llos livianos de mano con dos ruedas
de caucho. A pesar de estas precau-
ciones no es posible evitar siempre el
estrago de las luvias; por eso se han
construido iltimamente tejados nove-
dizos, montados sobre ruedas Ffaciles
de manejar. Esos tejados son cons-
truidos de hierro y cubiertos con hojas
de zinc y corren sobre tres vias, dos
de los cuales se encuentran en los mu-
ros laterales de los patios y el otro
en medio de éstos. Esta instalacién es,
naturalmente, mas costosa, sin embar-
gzo siendo tan 1til, su costo es compen-
sado por cuanto los patios provistos
de estos tejados pueden quedar ex-
ain cuande amenaza la 1lu-
via, hasta las dltimas horas del dia,
pues lres operarios en el espacio de
pocos segundos corren todo el tejado
quitindolo con la misma facilidad a

puestos,

la mafiana siguiente o cuando pasa el
peligro de lluvia. El café extendido en
los patios debe revolcarse algunas ve-
ces durante el dia, trabajo que se eje-
cuta con palas de madera, Cuando el
tiemnpo es seco, sol fuerte y sopla vien-
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to, el café se seca en 10 dias y podra
llevarse sin ternor a las bodegas. No
estard sin embargo, en condiciones de
ser exportado, después de esto debe-
t4 dejarse secar por mis tiempo va sea
en los patios o en las mismas bodegas,
si ¢l tiempo no perinanecce estable,

La construccién de las bodegas de-
be obedecer a dos finalidades: capa-
cidad para grandes partidas de café y
facilidad para su completo secamiento,
Por consiguiente, se¢ construyen gene-
ralmente dos pises. En el piso superior
se establece una armazén de reglas
fuertes, la que descansa en fuertes vi-
gas de madera o hierro y provista de
una red de alambre, En esta red de
mallas sufictentemente juntas para que
los pranos no pascn, se eaparce el café,
para que de esta manera circule libre-
mente el aire por el café a través de
las referidas mallas; es aconsejable re-
volear ¢l café por lo menos una vez
al dia. E) café asi expuesto, seca len-
ta v radicalmente, sin peligro de auto-
combustion, La circulacién de aire se
obtiene mediante ventanas y orificios
que se hacen en las paredes. En el piso
superior hay aberturas con compuertas
unidas al piso inferior por tubes de
madera o lona por donde pasa el ca-
f¢ al piso inferior.

La construccién del piso inferior es
idéntica a la superior. Todo el edifi-
cio debe estar sentado sobre basas de
madera, quedando el primer piso a
|14

de obtener una buena ventilacion: en

metros de altura del suelo, a fin

algunas ocasiones la consiruccidon se
asienta direclamente sobre el suelo, w
sgndo una base de cemento o piedra.
En este piso se recibe el café seco o cast
seco, donde se almacena en montones

o sucos sin perjuicio para su calidad.

[

El espacio reservado para las ma-
quinas de descascarar, pulir y selec-
cionar los granos debe quedar aisladg
del resto de la bodega por media de
paredes altas y sélidas, a fin de que
el polve que se produzca durante o]
trabajo no penetre en las bodegas de
almacenamiento, Se puede mejorar la
ventilacion de las bodegas si se colo-
can ventiladores en los techos, los cua-
les aspiran el aire del interior provo-
cando una continua corriente de aire
fresco,

Mejor todavia es introducir a lag
bodegas aire scco de manera artificial
con el objeto de sustituir ¢l aire expul-
sado por los ventiladores, En esta for-
ma que ahora se construyen las bode-
was de secamiento y los dispositivos re-
sultan simples y «ficientes. Es mas com-
plicada y costosa y de construccién di-
ferente, la maquina secadora conaci-
da por Guardiola, que fué una de las
primeras instalaciones para secar café
que se usd en las haciendas de café; co-
mo adernas de ser costoso era de ma-
nejo complicado y de pequefio rendi-
micnto, fué con el tiempo suplantado
por otras rmaquinas mas simples y efi-
cientes,

El secado artificial del café se basa
en los principios que rigen el secado
al natural, en otras palabras, el café
seca lentamente = una temperatura mo-
deradamente alta y con bastante mo-
derazion La aconseja-
da para las estufas es de 509 a 60°C.,
pudiendc ser algo méas de la gue co-

temperatera

rrientemente existe en los patios ex-
puestos al sol. Las carpas internas de
granos conservan casi siempre alguna
humedad, a pesar de que aparente
mente estan bien secas, lo que da come

resultado una coloracién desigual de
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los granos, circunstancia que influye en
su precio de venta, La coloracién per-
fecta de los granos, asli como otras
Propicdadt:s esencinles al café, sola -
mente se consigus con un secado len-
to, esto es, con temperaturas bajas y
uniformes. El secado al sol constituye
por consiguiente, el ideal. Cormio no
obstante factores climatéricos y difi-
cultades econdmico-técnicas tornan con
frecuencia imposible el secado de la
totalidad del café al sol, se recurre en-
tonces al secado artificial, que no ofre-
ce ningun inconveniente cuando se pro-
cede en forma adecuada. La practica
de largos anos ha demostrado que los
mejores resultades se obtienen secan
do el café en parte en los patios ¥ en
parte en secadoras, y no con un se-
cado exclusivamente artificial. Para es-
ta combinacién, conviene dejar el café
durante algunos dias extendido ¢n los
patios para ser luego llevado a laa se-
cadoras donde después de ser someti
do al calor artificial se torna, segin la
expresién usual, duro como vidrio. En
muchos casos se procede sin embargo,
de manera diferente. El calé despulpa-
do se encoge ligeramente y es trans-
portado a la secadora; cuando esta
medio seco se lleva a la bodega donde
amontonado se deja secar, Después de
15 dias se lleva nuevamente a la es
tufa para completar e] secado. El em-
plen de este proceso se recomienda es-
pecialmente para regiones donde la
frecuencia de las lluvias dificulta el se-
cado al aire libre, durante el periodo
més intenso de la recolecta, El proce-
so desecado mixto o sea el secado ar-
temperatura de 50? a
60°C. precedido del secado natural ¥
la permanencia de! café en la estufa
durante 30 o 36 horas, es suficiente

tificial a una
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para obtener de seguro, un grado com-
pleto de secado. Siendo dificil la ve-
rificacién de este grado, en casos de
duda, es siempre preferible el exceso
de secamiento al de bumedad. El café
completamente seco deberd estar du-
ro comao vidrie, o sea, cuando no fuera
posible producir ranuras =en la ufa, o
cuando apretado entre los dientes se
parte en pedacitos.

Existen diversos tipos de estufas o
sccadoras aunque los principios de
construcciédn sean idénticos, divergien-
do solamente de la colocacién de los
dispositivos auxiliares, Hay secadoras
en que el secado se hace a vapor, o-
tros en que se hace con aire seca que
sz abtiene de hornos con un gran sis-
tema de tubulacién, y otros, en que el
aire previamente secado se introduce
por medie de ventiladores. En los dos
primeros, las estufas se comsiruyen con
extractores especiales colocados en la
parte superior y =l aire caliente circula
por medio de canales. Existen mode-
los de secadoras en los cuales el café
se remueve por medios mecanicos o
por la mano del hombre. Por siste-
mas mecanicos s& remueven los gra-
nos por medio de palas que giran ho-
rizontalmente, en circulo, para lo cual
la base de la secadora deberda ser cir
cular; o por medio de palas instaladas
sobre ruedas movidas en sentido con-
trario, dentro de la secadora rectan-

gular, por fuerza motriz.

Las bodegas para sccar se constru-
ven con sus dos pisos. Estos dltimos
sc prestan mejor para la utilizacidén
del aire ya seco, siendo por consiuien-
te preferidas en las regiones donde hay
Muchos ha-
cendados prefieren sin embarga, las

escasez de combustible.
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de un piso, alegando con razén, que
en zonas tropicales donde es dificil en-
contrar obreros competentes, y donde
ellos mismos son constructores y Léc-
nicos, loda construccién se deberd res-
tringir a la mayor simplicidad. Por la
misma razon muchos hacendados dan
preferencia a los trabajos de mano del
hombre para el servicio de revolear,
prescindiendo en lo posible del empleo
de extractores de aire,

La construccién madas corriente que
se emplea es la siguiente: la base es
formada en cuadrado o rectangulo. Los
muros de piedra, que se elevan a una
altura de 3 a 4 ms. deben ser suficiente-
mente fuertes para resistir el peso del
café y de la construccién. Esta es ge-
aeralmente de hierro, con tejas de zinc
¥ con una tarima de varillas de hierro
cubicrtas de planchas de acero atorni-
llada=s provistas de agujeros para de-
jar pasar el café. En la base se en
cuentran. en Angulos opuestos, dos hor-
nos de ladrillo para quemar lefia, ali-
mentados externamente, De estos hor-
nos parlen en serpentina, siguiendo
hasta la chimenea central o laterales
externas, tubos gruesos de arcilla o
hierro.

Damos aqui una idea de la cons-
truccién de las estufas arriba descri-
ta=. Los tubos de calentamiento de-
bem cstar a medio metro sobre el ni-
vel del suelo, ¥ no directamente so-
bre aquel. La distancia entre la base
de la cimara inferior y de la camara
de desecado debe ser grande, para que
el aire se pueda calentar y mezclar
por igual y para que el café no sufra
daiio con la irradiacién de calor direc-
to de los tubos, Alrededor de la parte
baja del mure exterior deben existir

R.L D. C

aberturas con compuertas para dar en.
trada al aire nuévo, correspondiende
a estas aberturas, otras en el tejadg
para la salida del aire ya utilizado,
El piso inferior dcbera estar provistg
de una parte pequefia de acceso, mien-
tras que para ¢l piso superior ze cons
truird para la entrada, una puerta lar.
ga y -alta, accesible del lado exteriog
por una cscalera amplia, por el cual e
hara facil y rapidamente el servicio de
llevar y tracr el café. Ademds de esta
Gltima disposicién, conviene hacer pe-
quefas ventanas en la cAmara superioy
para dar paso al eafé mediante un
sistema de conductos hacia el exterior,

Para disminuir en tode lo posible el
peligro de incendio, conviene limitar a
lo estrictamente necesario el uso o em-
pleo de madera en estas construccio-
nes. Si se adopta una sola chimenea en
medic del edificio, ¥ que su construe-
cién sea tolalmente de ladrillo, no so-
lamente se evitara el fuego. sino que
servira también para gue el café que
se encuentra en la vecindad de la chi-
menea, quede mienos expuesto a de-
masiado calor, como facilmente acon-
tece con las chimeneas de hierro. Mu-
chas veces esta chimenea central pue-
de servir de soporte principal para el
techo. La graduacién de la tempera-
tura en cstas estufas se hace facilmen-
te con mucho o poco combustible, ad:
quiriendo rapidamente los operario#
encargados de servicio la experiencia
necesaria. ksa temperatura interna de-
be observarse cuidadosamente, ¥ Por
eso debe colocarse cierto namero de
termémeltros tanto en la parte supé
rior como en la inferior de Ja cons
truccién. Corriendo bastante aire ca-
liente de abajo para arriba, por entré
la camada de café que se pone a secar
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ésta puede ser de mayor espesor que
la acostumbrada en los patios. Por re-
zla zeneral, el espesor no debe ser su-
perior a |2 centimetros, y solamente
en caszos necesarios se hara de 15 a 20
centimetros y aln de 25 cm. En casos
normales, con una capa de 12 centi-
metros de espesor para secar un me-
tro cubico de café en pulpa, serd ne-
cesario una supeificie de 8 metros cua-
drados v que los granos permanezcan
secandose durante 30 a 36 horas, de
manera que no se podra secar la cose-
cha media de un dia cuando esta fuera
mayor; esta circunstancia debe ser to-
mada en cuenta al hacer el calculo

del tamano de la estufa,

Una cosecha diaria de 10 metros cia-

bicos requiere, por ese motivo, una
estufa cuyas dimensiones sobrepasen
80 metros cuadrados, Zafras anuales
excepcionalmente grandes, como se
presentan de vez en cuando, no se to-
man en condideracién al calcular la di-
mension de la estufa, pues estos casos
gou resucltos mediante un aumento de
las partidas de café conducidas a la
estufa. cuya sobrecarga obligard, por
consizuiente, a un revolvimiento mas

En condiciones normales,

frecuente,
bastara que el café sea revuelto cada
2 horas y, cuando fuera mas espesa la
carga, ¢l revolvimiento ha de ser cons-
tante, haciéndolo ahora de un lado,
ahora del otro. Es claro que los ope-
rarios no pueden permanecer durante
mucho tiempo cerca de la estufa, ne-
cesitando ser relevados a menudo, en
virtud del calor existente.

Como los anotadores no son del to-
do suficientes para revolver eargas muy

gruesaa se emplean palas de madera.

Los gastos de construccién de estas
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estufas rudimentarias son relalivamen-
te bajos. Realmente considerdndose
que la construcciéon de una estufa, ex-
cepto en la hacienda o establecimien-
to de grandes espacios cimentados, y
que los montones fueran menores, por
no ser preciso secar el café ahi es evi-
dente que los gastos de secamiento ar-
tificial en estufas no son, como se acre-
ditaba antiguamente, mas elevados, si-
noe por el contrario, inferiores a los
de secamiento natural al sel. Otra ven-
taja del proceso artificial consiste en
el hecho de que la cosecha puede ser
lanzada al mercado mas rdpidamente,
pudiendo en consecuencia los hacenda-
dos en mas corta tiempo recoger el
valor de !la venta del café Después de
estar completamente seco el café, y
antes de ser entregado al comercio,
precisa beneficiarlo, esto es, extrayén-
dole la pulpa ¥ la pelicula plateada,
siendo al final pulide y clasificado. Es-
te beneficiamiento sec hace a veces en
las haciecndas, a veces en los puertos
de embarque y frecuentemente en los
puertos de destino. En este caso el be-
neficiador tendrd que pagar también
e] flete de la pulpa que asi ne repre-
senta valor alguno. Este pequeno gas-

to adicional es compensado por I
proteceién que da al café. pues no gque-
da expuesto a las influencias nocivaa
del ambiente durante el viaje por mar,
colorido

conservando  asimismo  un

mas uniforme que el del café descas

carado.

Todavia no queda definitivarnenta
decidido cuil de las dos maneras de
exporlar debe ser preferide — s1 com
pulpa o sin pulpa. Actualmente, la ma-
vor parte del café se acostumbra be-
nefeciarlo en las propias haciendas;
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sin embargo, ha continuado la expor-
tacién de grandes remesas con la cas
cara y beneficiados en los puertos de
destino Trieste,

comoe Hamburgo,

-

D. C

Amsterdam, Londres, Havre v New
York, donde existen grandes eatable.
cimientos para descascarar y benefj-
ciar el café.

LA JUNTA DEL CAFE ANALIZA
LA DISMINUCION EN LAS IMPOR-
TACIONES DE CAFE

NUEVA YORK.—La pequena di-
minuacién que se ha notado en las
importaciones de café que ha hecho
Estados Unidos

cucty correspondicnte a loz periodas

durante el ano de

respeclivos en 1945 v 1946, al com-
pararse con las que eniraron al pais
duranis los respectivos periodos en
1944 y 1945, se ha debido a factores
adversos, tales como la huelga mari-
tima y la huelpa de los conductores
de camiones, y no precisamente a que
hava disminuido el consumo de dicho
producto e¢n ¢l pais.

Estas observacicines las acaba de
hacer el Denartamento de FEatadisti-
cas de la Junta Panamericana del Ca-
fé&, después de practicar, un andlisis

preliminar de las :ifras representat;-
vas e las referidas importaciones. Se-
gin se ha podido deducir de dichas
estadisticas, durante el afo de cuota,
en los periodos respectivos die 1945
v 1946, se introdujeron en el pais
20.148.664 sacos de calé. Represen-
1.211.707
de los que se importaron en el perio-
do correspondiente a 1944 y 1945,
cuando el volumen total de importa-
ciones alcanzd 21.360.371

Hacen notar, sin embargo, que la

ta esta cifra 3aC0S Imenos

[5acCos.

torrefaccién de café en el pais du -
rante el dltimo afio de cucta (1945 a
1946) 19.950.000 sacos, la

cifra mas clevada que se ha registrado

llegd a

al respecto; ¥y muestra esia cifra, ach-
mds, un aumento de 2.772.000 sacos
(17,3 por ciento) sohre 'a torrefic-
cién en el pais durante =] afio de -ue-
la anterior.
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Construccion de banaderos

para el ganado vacuno

Lugar Donde Debe Construirse
El Banadero

El sitio elegido debe estar en un te-
rreno lizeramente inclinado en el que
na se estanquen las aguas alrededor del
banadero cuando llueva fuerte. Seria
preferible situarlo préximo a un buen
abastecimiento de agua y en un lugar
donde pueda reunirse el ganado sin
viajes pesados,

Al trazar la posicién del banadero
ha de cuidarse de que éste siga la in-
clinacién natural del terreno colocan-
do la salida en la parte mas alta con el
objeto de que el desagiie de la manga
de salida tenga su curso hacia el ba-
niadera,

Antes de comenzar la obra de ex-
cavaciéon debe hacerse una perfaracién
de investigacién de unos tres metros de
profundidad para conocer la naturale-
za del subsuelo,

No es conveniente que el suclo sea
de arena suelta, la cual suele ser mo-
vediza o puede hundirse y ha de te-
nerse parlicular cuidado de que ésto no
suceda debajo de la manga de salida,
pues se quebrantaria el hormigén y
seria causa de que el bafiadero se rom-
piese después de ser construido.

For una razdén semejanie no es re-
comendable up subsuelo de arcilla du-
ra.

Cuando el terreno esta expuesto a
expansiones y contracciones, pone a
gran riesgo cualquier edificacién cons-
truida sobre el mismo, y a pesar de

que la obra estd bien hecha, el haga.
dero puede ceder a la presién externa
y dafiarse. En tales circunstancias es
conventente formar un lecho de are-
na limpia de 15 a 30 centimetros de
espesor, como cimiento, y construir el
bafiadero encima de él.

Elementos Para La Construccién
Del Banadero

Materiales

La eleceibdn de materiales depende
en gran parte de las circunstancias lo-
cales respecto a precios y facilidades de
obtenerlos.

Fl mayor nmero de banaderos pa-
ra ganade vacuno se construye de hor-
migén de cemento armado y a la larga
resulta que duran més, son mas ttiles
v generalmente mas baratos en su cons-
truecién’ y mantenimiento.

[os banaderos de hormigén deben
construirse con cuidado, tomando pre-
cauciones para que la obra de colocar
¢l hormigdn sea hecha sin interrupcion,
manteniéndola siampre himeda hasta
que el cemento absorba bastante hu-
medad para cuajar perfectamente.

Las clases baratas de cemento son
indtilea, No ofrecen garantia ninguna
de gue ¢l bafRadero no se dane. El buen
cemento es pesado, de color gris azu-
lade y cuaja lentamente. El cemento
malo es parduzco ¥ cuaja con rapidez.

Todoes los banaderos de hormigén
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deben enlucirse interiormente con mor-
tero de cemento compuesto de:

Gsnrenten S i S e wit] Bphaie
PhTETi Ay sl W e Bekipartes
que han de mezclarse con agua hasta
gque adguieran una consistencia conve-
niente. Con un cemento de buena ca-
lidad este enlucido puede ser;

Para paredes .., |3 milimetros de

espesor
Para suelos .. 25 milimetros de

€sSpesor

El hormigdén debe c¢olocarse siem-
pre tan pronte vomo sea posible, des-
pués de hecha la mezcla; inmediala-
mente debe apisonarse hasta que se
endurezca,

El hormigén ha de consistir en una
mezcla de 4 partes de piedra dura
partida o arena gruesa para cada par-
te de cemento. Si la arena fuese abun-
dante y barata puede entrar en la
mezcla en la siguiente proporcidn:

4 partes de piedra partida

2 parles de arena

| parte de cemento

Mézclese sobre una plataforma de

Revuélvase varias veces en

seco con una pala, agréguesele agua

tablones,

con una regadera y sigase dandole
vuclta hasta que quede perfectamen-
te
hiimedo.

mezclade todo y completamente

Hormigén. El triturade debe ser du-
ro v bien graduado, esto es, que su
tamafio varie regularmente desde un
centimetro de didmelro o un poco me-
nos hasta unos tres centimetros.

La arena debe ser de textura an-
gular v ne demasiado fina, y debe
estar libre de arcilla y otras materias
extranas, las que alin en pequena pro-
porcién disminuirian la fuerza del hor-
migon, ;
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La arena v ¢l cascajo sucios deben
lavarse en una corriente de agua para
quitarles sus impurezas.

El hormigén no ha de mezclarse
l:l

sobre un piso de tablas,

nunca sobre suelo desnudo, sino

Los tablones que se empleen en la
formacién de paredes de hormigén del
banadera pueden ser embadurnados
con jabdén para evitar que se pegue
a ellos ¢l hormigén, La grasa no ea
a propdsilo para ésto, porque cs ab-
sorbida por el hormigén, y evita la
adhesién de las capas de enlucido de
cemento,

El agua no debe echarse nunca so-
bre los materiales cuando se estid mez-
clando el hormigén, sino que ha de
rociarse sobre ellos con un regadera
de boquilla fina.

La mezcla debe ser completa y per-

fecta.

Madera, ete. Para la construccién de
corrales y mangas se necesita made-
ra cuadrada, que pueda ser de pino
¢ane o cualquier otra madera nativa
que se cncuentre a mano.

Debe evitarse el empleoc de madera
hasta con nudos o astillas que sobre
salgan porque esto puede causar dafo
a los animales.

Ademas se necesita madera en ta-
blones para los moldes y foros, plata-
formas etc., que sirven para preparar
el hormigdn,

Alambre. Debe proveerse alambre
de pias en eantidad suficiente para
reforzar el hormigén. También se ne-
cesita alambre liso galvanizadoe para
los vallados de la manga de salida.

Los bafiaderos de hormigén deben
reforzase empleando alambre de pias
o varillas de hierro que se introducen
en el cuerpo de la obra y en ésta dispo-
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sicidn sirven para mantenerla unida con
mucha eficacia. Esto es una gran pro-
teccién contra las resquebraduras y e-
vita que s¢ separen las juntas de las
paredes y los suelos etc.

Manera de hacer la construccion.

Excavacién, Hagase ésta con la pro-
fundidad total del banadero, incluyen-
do el espesor del suelo, y apisbnese
¢l fondo hasta formar una superficie
Hana y nivelada. Désele ademas toda la
anchura necesaria, preparands cuida-
dosamente los costados a fin de que
el espesor de la capa de hormigdn sea
igual por todas partes,

.Estacada. Clavense las estacas del pe
rimetro mediando entre ellas un espa-
cio de .22 metros y lnanse con ta-
Elones de 38 milimetros de espesor.

Colocacion del Hormigén.

Fé&rmese primero el fondo, ineluyen-
do la rampa d= salida, apisdnese el hox
migon nivelando la superficie de la
parte horizontal y dando a la capa la
profundidad exacta bajo la linea del
terrenc. El piso del plano inclinado
de salida debe con hor-
mizén dandole la inclinacion exacta.
Fl refuerzo de alambre de pdas o vari-
Hzs de hierro debe introducirse a la
mitad de la altura de la capa del fon-
do, extendiendo los cordones longitu-
dinalmente a unos 15 centimetros uno

prepararse

de otro y llevandalos hacia arriba por
la manga de salida hasta el nivel del
terreno. Deben aejarse en el extremo
de entrada del bafiadero trozos de alam
bre de longitud suficiente para intro
ducirlos en la pared de aquel extremo.

En el piso de hormizdon deben in-
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troducirse cordones de alambre de
través, guardando entre ellos una dis
tancia aproximada de 30 centimetigs
y cuidando de gue los extremos suel.
tos sean bastante larzos para que lle-
guen a la parte alta de las paredes
laterales. De este modo quedan las pa-
redes sujetas al suelo de una manera
eficaz y se evita la separacion debido
al hundimiento o encogimiento del
hormigdn.

Prosigase la obra construyendo las
parcedes, cuidando de introducir los
cordones de alambre de plas en el
centro de ellas. Habiendo mojade pri-
mero suficientemente el suelo, extién-
dase una capa de mortero de cemen-
to, échese luego encima hormigéy has-
ta una altura de 30 centimelros todo
alrededor ¥ apisénese bien, cuitdanda
de evitar g caiga sobre el hormigdn tie
rra g se desprenda de los costados, 5i-
gase extendiendo estas capas de hor-
micén de 30 en 30 centimetros api-
sonando entre ellas hasta que se al-
cance la altura deseada.

Si por una inlerrupeion de la obra,
la dltima capa se cuajase antes de
agregar otra nueva. empiécese de nue-
vo con un lecho de mortero de ce-

mento,

Es muy importante que toda la obra
se mantenga bien hitmeda hasta su
terminacién., Complétese la obra con
rapidez y sin interrupciones. si esto
es posible.

El despenadero y la rampa de salida
deben tener una superficie dspera para
gue las pezunas de los animales tengan
buen azarre, y para obtener esto se
hardn rayas en la superficie después
del apisonado. Luego se echard encr-
ma una capa de mortero delgado he-
cho con arena y cemento (por partes
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iguales) mezclandolo con agua para
darle la consistencia de una lechada.
Enlucido. La superficie interior del
banadero, excepto en la parte que se
deja Aspera (véase observacidén pre-
cedente), debe humedecerse bien y
reforzarse con mortero de cemento has-
ta un espesor a lo menos de |3 mili-
metros, y es preferible que sea de 20
milimetros, teniendo mucho esmera en
la formacién de una superficie lisa.
Toda la obra de hormigén que sobre-
salga del terreno debe de ser tratada
de esta misma manera, E] enlucido de-
be hacerse mientras el hormigdn esté
fresco atn, y si es posible terminarse

en un solo dia,

Mangas de entrada y salida

La manga de entrada debe formar-
ge con una superficie inclinada para
que despida el agua y otros liquidos.
La manga de salida debe tener una
inelinacién hacia el banadero y tam-
bién hacia uno de los costados, donde
se dcbe construir un contrafuerte de
reguera que contenga el liquido sobran-
te que escurra de los animales y lo
oblizue a seguir hacia el tanque de de-
cantacién situade cerca del exiremo
de salida del bafadero, Cuando el ba-
nadero no esté en uso y para evitar
que el agua de lluvia gue caiga sobre
la manga de salida entre al tanque de
decantacién, se debe construir un de-
sagiie del asua de lluvia, Cuando el
banadero esté en uso debe cerrarse el
desagiie para gue la solucién que escu-
rra de los animales vuelva al banadero
en ver de perderse, pasando por el
tanque de decantacién. Cuando el ba-
fiadero no esté en uso, se cierra la en-
trada al tanque de decantacién que se
abre el desagiie del agua de lluvia.

1
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Tanque de Decantacién. Este es un
pozo de desagiie construido de hor-
migén cuyo objeto es separar todas
las materias sélidas de las aguas so-
brantes, retrocediendo el liquido al ba-
fiadero. Los detalles s¢ ven en el pla-
no.

Se indica también en el plano, en
el fondo del banadero, el desagilie pa-
ra cuanda se desea wvaciar completa-
mente el bafadero, lo que se hace ca-
da vez gue el banadero haya estado
en use por muchos meses y se haya
acumulado una gran cantidad de ba-
rro, estiéreol y otras materias extra-

nas.

Vallado y Barreras Méviles.

Esta parte de la instalacién no re-
quiere deseripeién especial, Debe cons-
truirse sélidamente, con madera sana
bien sujeta con escarpias 0 grapas. INo
ha de haber barras, puntas, astillas, es-
quinas agudas, etc.,, que puedan cau-
sar dano al ganade. Todas las barras
deben estar por el lado interior de los
postes. Sus extremos deben estar en-
samblados o unidos al tope, siendo pre-

ferible lo primers,

Para evitar la pudricién y el ataque
de las hormigas blancas, gorgojo, o co-
meién, los extremos de los postes que
penetren dentro del terreno deben es-
tar alquitranados o cubiertos de alguna
preparacién de buena calidad para
conservar la madera, como el Preser-

Maderas

Una solucidn fuerte de Garrapaticida

valivo 'Pharolin’ para
Cooper también dard resultados satis-

factorios.

Lavapatas. FEste va a la entrasda del
banadero. Se mantiene lleno de agua
cuando se estén bafandoe los animales,



336

para evitar que la suciedad de las pa-
tas vaya al banadero.

Consideraciones sobre el Proyecto

Coste. El coste dependera  entera-
mente de las circunstancias locales, te-
niendo en cuenta lo que hava de pagar
se¢ por jornales y materiales, y por su-
puesto, variara sez(n las dimensiones
del bafadero y la clase de materiales
que se empleen en su construccién. Con
la ayuda de los planos y de este folle-
to, puede hacerse un presupuesta para
en lugar rualquiera, cuandoe sean cono-
cidos los precios que los materiales al-
cancen en el distrito.

Medios para conseguir el bafio per-
fecto del Ganado. Ante todo debe con-
geguirse una inmersién completa aunque
¢sta sea momenténea, L.os animales de-
ben zambullirse en el bafic y penetrar
debajo del agua. Nuestra larga expe-
ricncia nos ha convencide de g la for-
ma del despenadero segin el plano,
¢s la Gnica que garantiza que el gana-
do se zambulla de cabeza en el bano
y gueda completamente mojade con el
remedio. Por consizuiente no deben
cambiarse en lo maAs minimo las ca-
racteristicas del despenadero.

. . Longitud y profundidad del Bana-
dero. Con un Garrapaticida que pene-
tre bien en la piel de los animales,
como ¢l Garrapaticida Cooper para za
nado vacuno, una inmersién momenta-
nea es todo lo que se necesita, porque
la accién del remedio no es directa so-
bre las garrapatas vivas, sino por me-
dio de la piel. El remedioc moja y pe-
netra bien en la piel, impregnando sus
tejidos con veneno, que después es
absorbido por las garrapatas, las cua-
les mueren,
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Por consiguiente no es necesario
que el tanque sea mas largo de lo indj-
cado en el plano. Por otra parte, no
debe ser mas corto porque al contra-
rio habria riesgo que un animal muy
activo saltara hasta la rampa de salj.
da, lo cual pudiera dar lugar a rety-
ras de patas. Hay otra consideracign
que debe tenerse en cuenta: Un bagia-
dero muy corto implica una capacidad
pequena, y si hay que bafar un gran
nimere de animales a cortos interva-
los se .ensuciaria rapidamente y seria
necesario renovar el liquido con fre-
tuencia,

El plano presenta un banadero dis-
puesto para bafhar una manada de
proporciones moderadas. La longitud
del suelo horizontal es de 4 metros.
Para una manada muy grande esta
dimensién puede aumentarse a 6 me-
tros, quedando todos los demas deta-
lles como se ve en ¢l plano. Tenemos
plancs especiales para banaderos de
capacidad de 17.000 y 19.000 litros,
y los suministraremos a quien los soli-

cite.

La profundidad del bafiadero y el
nivel minimo de la solucién no deben
ser inferiores a lo indicado en el pla-
no, porque al contrario los animales
podrian tocar el fondo del baradero
al zambullirse y lastimarse. Ademas,
cuando se banen muchos animales, en
el fondo del banadero se va acumu-
lando un depésito de tierra, asi que
es necesario'quc los animales tengan
campo suficiente para nadar libre-
mente.

Cuando se cres gue la profundidad
del bafiaders que se indica en el plano
es insuficiente, se pueden hacer los
cambios que se estime convenientes.
Esto especialmente cuando se trate de
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animales grandes y de peso mayor del
tipe corriente,

Forma y dimensiones del Bafiadero.
l.a seccién de través de! banadero
presentada en el plano es la que por
experiencia sabemos que presta loa
mejores servicios, y al mismo tiempo
produce una economia de remedio.
Las partes superiores verticales de las
paredes laterales impiden de una ma-
nera conveniente que el liquido salpi-
que por encima de los lados del ba-
fiadero,

Se ha observade ademas que con
un banadero de esta foerma hay me-
nes riesgo de que los animales de lar-
ga cornamenta se atasquen cuando es-
tan debajo del liquido, cosa que ocu-
rre con frecuencia en los bafiaderos
que tienen paredes divergentes sobre

el nivel del liquido.

Muros. Al extremo de entrada éstos
deben estar a 2 metros sobre el nivel
del agua para evitar que los animales
salten por encima y que ocurran sal-
picaduras cuando los animales estén
sumergiéndose en el badadero. Hacia
la rampa de salida la altura puede ser
de 40 centimetros o menos,

Rampa de salida. Si se cree esto
conveniente, pueden introducirse en el
hormigén unas barras de hierro a in-
tervalos de 25 centimetros ¥ unos dos
centimetros arriba de la superficie. Es-
to proporciona mejor agarre a las pe-
zufias de los animales. No deben usar-
se nunca barrotes de madera porque
cuando estin hiimedos son resbala-
dizos.

La Manga de salida. FEsta debe ser
de tal longitud que cada animal llegue
a escurrirse bien mientras pasa por e-
Ha. Una longitud de 35 metros llenara

este objeto,

Techo del Banadero. Es importante
el evitar que el agua de lluvia penetre
en el bafadero y debilite el remedia.
El agua de lluvias torrenciales puede
penctrar a la entrada a menos que se
construya una barrera provisional y e-
ficaz que la rehace. Esto no es proba-
ble que ocurra a la salida, porque el
desagiie lo impediria.

En circunstancias ordinarias la mo-
lestia causada por el agua de lluvia
puede remediarse si se toma nota del
nivel del liquide para bahar inmedia-
tamente después de gue se haya ter-
minado la operacién de banar y otra
vez antes de hacer uso de nuevo del
bafio, Si el nivel es mas alto habra ne-
cesidad solamente de agregar la nece-
saria cantidad de remedio en propor-
cién a la mayor cantidad de agua.

Por lo contrario, si la evaporacion
hubiese hecho descender el nivel del
bano (solamente se evapora el agua; el
vzarrapaticida no se evapora), deberd
agregarse agua hasta que éste recobre
¢l nivel que tenia, Si el banadero llega
a inundarse, eche afuera toda el agua
hasta que baje ¢l nivel normal para
los bafios; revuélvase bien, y entonces
con un arsenidmetro pruebe la fuerza
arsenical del bafio, y segin el resulta-
do de la prueba, agregue el garrapati-
cida necesario para obtener la fuerza
correcta del bafio.

Llenando y midiendo la capacidad del
Bafiadero por primera vez

El nivel hasta que se haya de llenar
el bahadero depende del tamafio de
los animales que se bafien. El nivel mi-
nimo ¢s de |69 metros y en ningin ca-
sa debe ser menor. Para animales muy
pesados aconsejamos coma nivel mi-
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vimo el de .85 metros, Se debe tener
en cuenta que al estar bien lleno el
banadero no hay que estar rellenando-
lo cada rato,

Esta operacién se facilita enorme -
mente senalando por la parte interior
del banadero los niveles correspon -
dientes a cada 400 ¢ 500 litros de li-
quido para banar, determinando la ca-
racidad del banadero al llenarlo poco
a poco con un recipiente de capaci-
dad conocida. De este modo la can-
tidad de liguide puede leerse subsi-
pulentermente con sélo una mirada. Los
ntmeros pueden grabarse e el enluci-
do de cemento o marcarse de otra
manera indeleble, o bien puede em-
plearse una tabla de madera o varilla
graduada, fijaindola contra la pared del
bafadero, sobre la cual estén grabadas
o pintadas las cifras, Cuando se haya
llenado el banadsro ha<ta el nivel de-
seado, agregue la solucidn de garrapa-
ticida en la proporcidén correcta. Para
este fin la siguiente tabla serd de gran

ayuda:
Jitros de Ga- Litros de Ga-
rrapaticida rrapaticida
Litros de Cooper(I1x150)  Matatik (1 x
agna en el fjue 5= deben 140) que e
Lafiadero Agregr deben sgreg: ¥
7.800 ....... L bt 191/,
e L8 et < e B 1934
oS P e DT 210
SBOG oo SR 22
Lo | e R it N 23%
DBOR s s L 2415
ORI e K e 26
FOSBOGE. e 72 L
s Ry PRER bl 2814

Al terminar la operacion de banar,

tome nota de la cantidad de solucién
gue hayan gastade loa animales al le-
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var ¢l liquido en la piel, y al reempla-
zar el agua agregue también mas ga-
rrapaticida en la proporcién correcta:
| litro por cada |50 litros de agua a.
zregados en el caso de un garrapaticida
de conceniracién de | x 150, v un li-
tro por cada 400 litros agrezados en
¢l caso de un garrapaticida de 1 x 400,

Calculo Matefnético de la Capacidad
del Banadero

Por calculos sencillos se puede obte-
ner la capacidad aproximada del ba-
fadero, pero es aconsejable medirla en
la forma explicada mas arriba.

Se calcula primero la capacidad del
banadero hasta donde empieza la pen-
diente, asi: Se multiplica la profundi-
dad del banadero hasta donde se de-
see llenarlo por el promedio de su an-
cho, y el resultado por el largo del
fondo hasta donde empieza la pendien-
te, y se obtiene asi el resultado en me-
tros cdbicos.

Para calcular la capacidad del decli-
ve del bafadero se efecttia la misma
operacién, y se divide el resultade por
dos, siendo el resultado igualmente en
metros cubicos.

Para obtener ¢l promedio del anche
se suma el ancho en la linea del agua,
y en el fondo, y se divide el resultade
por dos,

Un metro eiibico es el equivalente de

mil (1.000) litros.

Ejemplo:
Cuando el nivel de la solucidn  es
de 1.50 metros, el zdleulo se hace en

la siguiente forma:

Ancho del batadero al nivel del agua
0.92 metros. — Ancho del banadero
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en el fondo 0.60 metras, — Total;
1.52 metros.

Promedio del ancho del banadero:
1.52 -- 2 0.76 metros.

[.arzo del fondo del banadere hasta
donde empieza la pendiente; 4.00 me-

tros,

Capacidad del Baiadero hasta dondé
empicza la pendiente;

1.50 x 0.76 x 4.00 — 4.560 metros,
Capacidad del Declive del Banadero:
(.50 = 0.76 x 4.50) - 2 = 2,565
melros citbicos Fels

Son: 7.125 litros.

Modo de hacer la Operacion

El zanado se junta en el corral de
reunién y se pasa al corral de entrada,
de donde sigue en una sola fila por la
manga de entrada. Alli son acosados
los animales para que entren al baio.
Durante su paso por el bado han de
mojarse completa y perfectamente en
Ja preparacion Hquida.

Luego hacen pie en la Rampa de
Salida y siguen por la Manga de Sa-
lida o escurridero saliende por el ex-
trema que esta abierto,

Como la continua,

operacidn es
pronto se acoesturnbran los animales a
la rutina ¥ necesitan muy poco estimu-
lo para acosturnbrarlos a seguir la se-
tie de operaciones.

Las aguas sobrantes corren al tan-
que de decantacién donde son cola-
dlas para separar de ellas toda materia
adlida, estiéreol, ete,, y luego vuelven a
eotrar en el banadero evitindose asi
una pérdida de Ja preparacion.

Debe proveerse agua potable para
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los animales en una situacién conve-
niente cerca del lugar de entrada al
vorral de reunién, pues de otra ma-
nera, st tuvicsen sed beberian el ligui-
do del bano al pasar por él.

La eleccion del Garrapaticida
para bafar

Al igual que en la construccién del
bafadero se tienen en consideracién
varios puntos iniportantes sobre las
principales caracteristicas que debe te-
ner el banadero, también al elegir el
liguido para banar se deben tener en
cuenta ciertas consideraciones llupor -
tantes.

El zarrapaticida debe exterminar to-
talmente las garrapatas y otros insec-
{os; no causar el menor dano a los
animales: ejercer una accién tonifican-
te sobre fatos: durar large tiempo en
el bano sin que s¢ altere la prepara-
cién; ser de mezcla facil,

Tanto el Garrapaticida Cooper de
concentracién de | x 150, como el Ga-
rrapaticida Matatik de concentracion
de 1 x 400, retinen todas las condicio-
nes arriha prescritas y no existe otro
producto que les iguale.

Aconsejamos =l uso del Garrapati-
cida Cooper porque por su concentra-
cién razonable permite que se inclu-
yvan muchos ingredientes aceitosos ¥
emulsionantes que hacen que la solu-
cién empape bien la piel de los ani-
males. que luezo, al ser chupada por
las garrapatas, causa la muerte de es-
tas. Ademés, estos ingredientes espe-
ciales ejercen una accién tonificante de
gran valor sobre los ganados v los pro-
tegen contra el efecto del arsénico en

¢l banao.
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Los productos de mas alta concen-
tracién, o que por ser en forma de pol-
vo no pueden contener aceites, no o-
frecen las mismas ventajas y por con-
sizuiente no son tan eficaces.

3in embarpo, para los ganaderos que
exigen wgarrapaticidas de concentra -
cién mayor de | x 150, no pueden ob-
tener mejor preducto que el Garrapa-
ticida Matatik de concentracién de | x
400,

I.a Casa Cooper cuenta con 100 a-
fnos de experiencia en la fabricacién
de remedics veterinarios, razén sufi-
ciente para gue los ganaderos aprove-
chen de esta garantia que les ofrece y
ne pongan en riesgo sus intereses ha-
ciende ensayos con productos de in-
ferior calidad de casas sin esta larga y
valiosa experiencia,

Rocio a mano del Ganado Vacuno

Para los ganaderos que no tengan
bafadero, la mejor manera de lavar el
ganado con garrapaticida es rociarlo
con las Bombas Cooper, las que tam-
bién son dtiles para los ganaderos que
aun teniendo banadero, deseen, de vez
en cuando, lavar a mano unos pocos
animales, por ejemplo, las vacas en es-
tado avanzado de prefiez.
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El rocio por medio de bombas ase.
gura que ¢l liguido penetre bien por to.
das las partes de la picl de los animag-
les, lo que es dificil lograr al lavar con
trapos.

Las Bombas "Cooper” y "Solo™ se
fabrican especialmente para rociar Za-
nade, son muy sélidas en su construe.
cion y duran larzo tiempo. Vienen, a-
demds, con cinco (5) metros de man-
gnera de caucho gruesa y durable, |o
que permite que la persona que rocia
alrededor
del animal y haga un buen rocio sin te-

pueda caminar libremente

ner que estar movilizando el recipien-
te que contiene la solucién garrapatici-
da.

La Bomba '"Cooper” tiene una bo-
quilla especial que permite graduar el
chorro y cerrarle cuando se desee, Ig
que evita desperdicio del liquido por
falta de entendimiento e¢ntre la persona

que bombea y la que hace el rocio,

La Bomba "Solo" es menos sélida
que la Bomba tipo "Cooper’’, pero o-
frece la ventaja de que puede manejar-
la una sola persona porque la boquilla
y la bomba estdn en una sola pieza. La
Bomba *‘Secle’’ sirve también para ro-
ciar plantas, drboles y para otros usos,
¥ viene equipada con los accesorios res-
pectivos,






