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LEMA DEL INSTITUTO: Cada una de las manzanas sembra- |
das de café de Costa Rica, debe Hegar a producir, cuando menos, wna 1
fanega muis de lo que produce en la actuwalidad; y todos los producto-
res ¥y beneficiadores deben esmerarse en que el granc sea de la mis fina
calided posible. 56lo asi podremos conservar naestros mercades y ven-
des nuesiro producto a buen precio,
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QUE ES
WHISKY
ESCOCES

"ESCOCES"  es Whisky

de calidad tnica. Especifica

exclusivamente el Whisky
destilado en "ESCOCIA™ en

la forma tradicional conoci-

da por siglos, que le impri- a
T me carfcter propic ¥ la de-
licadeza de sabor del ver-
dadero "ESCOCES" por cuyos motivos es estimado donde-

quiera.

En ] "JOHNNIE WALKFR'" esa calidad estd inmejora-
blemente representada. Es de sentir que actualmente, por su
limitada existencia, se vea UUd. obligado a consumir una can-
tidad menor de este gran Whisky, pero no deje de adguiritlo
en la primera oportunidad que se le presente,

JOHNNIE WALKER

BORM 1820—5TILL GOIMG STROMNG . x

fokn Walker & Sonr, Lid, Scoreh Whitky Dirtillers, Kilmarnock, Scotland
Agentes . Montaalagre Hermanos, San lose, Cosfa Rica.
e == — —— ——




Cuindo volvera el café a los standards
de antes de la guerra?

Discurso del sefior George Gordon Paton, chservador, pro-
munciado en la segunda sesidn pleraria de la Segunda Asamblea
General, celebrada el 20 de mayo de 1948. (Traduccidin).

Sefior Presidente, Sefiores Delegados y Observadorés:

Veo acercarse un glorioso futuro para la industria cafetalera de Cen-
tro América v México. Na solamente porque los mejores cafés del mundo
se produzcan en las plantaciones de Centro América y México, sino que
también debidec a la manera sensata y austera con que los hombrea que han
dirigido los destinos de esta Federacién, ‘han formulado sus planes para for-
jar e] futuro del café en edta parte del mundo.

En pocas palabras me gustaria referirme a tres puntos que no apa-
recen muy cercanos, pero que en <l fondo estdn muy relacionados.

Ellos som: la preparacién del café para el mercado de los Estados
Unidos: la expansion de los mercados que necesitard de una produccién aun
més grande en el futuro; y, finalmente, la Federacion que me ha hecho el
honor de invitarme a esta importante reunién,

Al referirme a la preparacidn del café para los mercados de los Esta-
des Unidos sé que ustedes se dardn cuenta de que no hablo come un com-
prador ni como un vendedor, sino gue lnitamente como un informador cuya
opinion imparcial creo interesard a ustedes conocer. Durante los Gltimos dos
aiios he oido a muchos compradores de mi pais preguntar: ' ¢Cudnde val-
verd el café a los standards de antes de la guerra?’™ Uno de los compradores
principales de mi pais me dijo poco antes de marcharme: ''Si usted pudiese
hacer comprender a nuestros amigos la importancia que tiene la cuidadosa
preparacion del café, usted conquistaria la gratitud imperecedera de 1o in-
dustria norteamericana’, Maturalmente es innecesario manifestarles que los
cafés mas finos pueden arruinarse en el trayecto desde la produccién hasta
el expendio en la taza, va sea por falta de cuidado en la preparacian en el pais
de origen, o por defectuoso tratamiento en e] pais consumidor.

Esto me lleva a mi segundo punto o sea, que se vistlumbra un gran
futuro para la industria cafetalera que ustedes representan.

El Gobierno de los Estados Unidos acaba de publicar un estudio so-
bre ¢l incremento de la poblacién de los Fatadas Unidos desde 1945 hasta
1975, Este estudio es fascinador v ustedes, sefiares cafetalerns, deherfan uti-
lizarlo para formular sue planes para abastecer el mercado norteamericana
durante los afios venideros.
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El estudio mc.n-:ionada‘ demuestra que en [975 la poblacién puede
alcanzar |85 millones de habitantes ¥y un mayor porcentaje de esa poblacién
rstara formado por viejos consumidores de café. Solamente este aumento de
poblacién requerird un aporte adiciona] de seis millones de sacos para satis-
facer las necesidades del mercado de los Estados Unidos, sin tomar en cuen-
ta aumento alguno gque pudiese resultar de campanas de publicidad, ¢De
dénde se obtendra ese café? Los plantadores de café deben prepararse ahora
para la expansién del mercado gue inevitablemente se avecina, y estoy seguro
de que les consumidores de Estados Unidos jamés se negaran a pagar un
precio justo a aquéllos que producen su bebida predilecta.

Los embarques de café a los Estados Unidos procedentes de los oche
paises miembros de la Federacién: El Salvador, Guatemala, México, Costa
Rica, MNicaragua, Repiblica Dominicana Honduras ¥y Cuba se han quintu-
plicadc en menos de dos décadas, de un l::romedio anual de aproximadamente
seiscientos mil sacos a principios de 1930, hasta alcanzar dos millones, ocho-
cientos mil sacos durante el ano pasado. Debemos recordar, sin embargo,
que parte del aumento de los embarques del ano pasado se debe a la pcli-
tica de precios por parte de la Federacién Colombiana de Cafetaleros,

Tengo mas de veinticinco afios de estudiar y escribir acerca de pro-
ductos naturales especialmente sobre café, mi primer amor. Durante todo
este tiempo he tanida el privilegio de estudiar, escribir y hablar acerca de
muchas organizaciones similares a la de ustedes, relacionadas con caucho,
zinc, algodén trigo, azdcar, etc, Munca he encontrado durante todo esie
tiempo, a pesar de mi intimo conoecimiento de la materia, una organiza-
ci6n que haya funcionada tan bien como la Federacidn Cafetalera Centro
América- México. Ustedes, mejor que yo_ conocen la farmula mégica que
ha hecho esto posible. Wo observe tnicamente indicaciones superficiales, Sé
que no ha habido desacuerdo alguno entre los paises federadcs. S& que la
Federacién ha sido representada en sus diferentes Comités y ha tenido como
funcionarics ¥ directores a hombres prominentes de los gobizrnos de los pai-
ses reapectivos ¥ de la industria del café desde la constitucién de esta Insti-
tucién. Estos hombres son altos exponentes de su profesién, que ban tenido
la rara habilidad de colecar el bien de la industria por encima de toda con-
sideracién personal. Tal vez el éxito de esta organizacién se deba a la habi-
lidad de sus dirigentes.

En cuanto a mi concierne y creo que esto reza también con la indus-
tria del café de los Estados Unidos existian fuertes dudas acirca de la con-
veniencia de la formacién de la Federacidn cuando se recibieron én los
Estados Unidos las primeras ncticias acerca de ello. I.a industria norteame-
ricana del café temia que surgieran dificultades,

Pero, ¢qué ha ocurrido? La Federacién ha resuslto cada problema
que se le ha presentado, con suma habilidad y mucha inteligencia. Ha estu-
diado estos problemas detenidamente y con moderacién con la mira de con-
servar y construir con solidez su futura estructura.

El resultada ha sido el siguiente: La Federacidn, en mi opinién,
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goza de la confianza y del respeto de la industria del café de los Estados
Unidos. Es una organizacién permanente que debe enorgullecer a todos uste-
des que han laborado para su creacién y existencia, Este es un principio
afortunado. Permitaseme, para terminar  proponer un brindis en ocasidn
del tercer aniverzario de la creacidn de la Federacién, ™'Y cuarenta mds...”
Muchas gracias.

COMENTARIO AlL DISCURSO ANTERIOR
Por Mariano R. Montealegre

. Acabo de leer el magistral discurso pronunciado en la segunda sesién
plenaria de la Segunda Asamblea General Ordinaria y Tercera Conferencia
Técnica de la Federacién Centro América-México, ¢l 20 de mayo préximo
pazado por el Sr. George Gordon Paton que me hace exclamar con £L
¢Cuando volvera €l café a les standards de antes de la guerra?

No es esta la primera vez que me ocupo de este tipfico importantisi-
mo de nuestra primera industria nacional, El sefior Faton se refiere al dete-
rioro de la calidad durante la Segunda Guerra Mundial y en Jo que llevamos
va de Post Guerra. Creo que el sefior Paton estA en eso equivocade, el des-
mejoramiento de la calidad de nuestros cafés arranca de més atras, de la
parcial desaparicion del mercado de londres que con sus modalidades es-
peciales en gue entraba como muy particular, la apariencia del grano, hacia
que el beaeficiador se tomara grandes penas para presentar un producto de
aspecto perfecto, En los Estados Unidos, el café se vende directamente =
los tostadores quienes no solo tuestan sino que lo muelen vendiéndeole va
pulverizado al consumidor quien en realidad no sabe cédmo es el café en gra-
no. Este cambio tuvo un efectn fatal en nuestra industria cafetalera porque
los beneficiadores descuidaron este aspecto de la apariencia considerandela
innecesario, sin percatarse de que la apariencia del grano aunque no sea to-
mada en cuenta por el comprador es la (nica indicacidon que el heneficiadar
tiene de que el procesn de preparacién ha sido llevado a cabo con la per-
feccidn requerida. Los tostadores americanos compran el café de acuerda con
el aroma, el licor etc., es decir de acuerdo con lo que la prucha de taza les
indica, La prueha de taza, que ¢l heneficiador no puede hacer v si la hiciera
seria ya fuera de tiempo, indica también los defectos de que adolece: fer-
mentacién pitrida, mohosidad, etc., ete., que ¢l heneficiador no puede evi-
tar si no es tratando el café con tods cuidada, es decir obteniendn un café
de buena apariencia.

Este cambio de frente acabé con el arte de beneficiar café que nos le-
saron nuestros abuelos, ¥ que hizo del Café de Costa Rica durante los tlti-
mos 70 afos el prototipo del café de calidad, que obtenia los mejares pre-
cios en los mercados suropeos, no, como se ha dado en ‘ereer, porque nues-
tras tierras lo producian, sine por el cuidade ¥ el esmero con gue era pre-
parado por los heneficiadores de entonces que tenfan verdadero orgullo en
el nombre de su marca. i
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La calidad del producto ne ez hija solamente de la preparacién en e]
beneficio, es hija también de la claze de café en cereza que se recibe, y gn
eso hay hoy dia un descuido inconcebible. Desde ¢l afio 1897, a mi regreso
de la escuela hasta 1936 me dedigué a las actividades cafetaleras; fueran
mis maestros, ademés de mi padre, don Santiago Alvarado, don Julio Piza
y don Guido von Schroeter duefios de las mejores marcas de fantasia que
han existide en el pais, Todos ellos tenian, como articulos de f&, tres cosas
que hoy han sido olvidados: 1°—Recibir ¢l café en cereza en perferto es-
tado de madurez, sin mezcla de cereras verdes, 2°—MNo mezclar con su caf#
cafés de regiones méas bajas ¥ 3%—MNo forzar la capacidad del Beneficio,

1%——MNo se necesita sino un poguito de sentido comiin para compren-
der que no es posible obtener buena calidad en un producto s la materia
prima, en este caso ¢l café en cereza, no es de primera calidad tamhbién, El
café verde, ccmo todo fruto que no ha llegado a su completo desarrollo, es
impropio para el consumao porque no tiene las cualidades de aroma, sabar v
licor gue son indispensables para hacer de él un products de calidad, Mier-
tras la competencia loca que hoy existe por adquirir cantidades excesivaa
exista, y para obtenerla permitan la entrega de cafés a medio madurar, la
calidad del café de Costa Rica ird de tumbo en tumbo hasta equipararse son
log cafés inferiores de] Africa Qecidental.

2°—Las antiguas marcas de fantasia de los cafés de Costa Rlca ge for-
maron & base de cafés de una sola altura. Loz maestros en este arte de be-
neficiar café jamds recibian calé en cereza de reziones gue no fueran de la
mizma altura e idéntico climma y con ello chtenfan un café siempre homogé-
neo y de una calidad siempre igual. Hoy dia, talvez por las facilidades que
las earreteras pavimentadas brindan, el sisterna se ha trocadeo. Por todas
partes se encuentran Recibidores de café que luego es llevado a regiones
completamente distintas; el café de Heredia, el de los bajos de San José, el
de Alajuela, el de Tres Rios ¥ a veces hasta el de la regidn atlantica se he-
nefician hoy revueltos. Con este sistermma no es posible obtener una calidad
homogénea porgue todos son cafés con caractericticas distintas, que se re-
vuelven al prepararles, pero de acuerdo con la cosecha de las diferentes re-
miones que, como en calidad, varia también en [echa de reecolecta, lo que
hace que partidas de una mizsma marca resulten heterogéneas entre si, Esto
con ger un dafio, resulta insignificante s1 se compara con el dafio mayor que
se le hace a la calidad del café con la competencia desmedida que hoy existe.
Fsta competencia tiene con mucho la culpa del relajo que se observa hoy en
el recibo de café en los beneficios pues como es natural, el ansia de adqui-
rirla por parte de unos y €l de estorbarlo por parte de los competidores hace
que se hagan de la vista gorda v reciban cafés que en condiciones normales
jamas aceptarian. Con esta tolerancia se ha desmoralizado la buena prac-
tica de hacer una recolecta cuidadosa; los cozedores se han acostumbrado
a cogerlo de cualquier manera y rehusan hacerlo bien porque saben que si
un cafetalero se los exige, el vecino se los tolera.
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39 Con muy pocas excepciones, los Beneficios de Café en Costa Riea
con de una capacidad muy limitada; pocos son los gue pueden preparar
5,000 fanegas de café y muy pocos los que tienen una zapacidad mayor. En
o= 1niltimos afios ¥ por el motivo mismo de haberse descuidado el factor apa-
riencia ze ha caido en e} error de recibir mas café del que buenamente puade
prepararse ¥ los resultados han side desastrosos. Mo hace muchos meses y
con motivo de una queja d ealgin comprador en la Beolsa tuve oportunidad
de examinar unas muestras de café que aparentemente eran buenas pues no
tenian ni Eranos negros ni impurezas vizibles; estas muestras estaban sin-
embargo perfectamente dafadas, con ¢l olor caracteristico a ‘“pila’, que
demuestra una fermentacién piitrida que no dehe existir en un café lavado.
a menos de haber sido descuidade por ignorancia o por imposthilidad fisica
de prepararlo.

Creo que ya es tiempo de volver sobre nuestros pasos y de dedicar
mas atencion al proceso de] beneficio, si es que gueremos conzervar en los
mercados del mundo el puesto honrose que hemos tenide por més de seten-
ta anos.

La advertencia del sefior Paton en su discurso no puede ni debe ser
descuidada, Viene en un momento muy oportunc ya que el 25 del presente
mes tendrd verificativo la gran Asamblea del Sindicate Patronal de Caleta-
leros. Minguna ocasién mejor que ésa para tratar de un asunto que es deci-
stvo para el futuro de la primera industria nacienal.

El libre ejercicio del comercio es prerrogativa inalienable del costa-
rricense; pero cuando en ella va envuelto el porvenir de una industria gue
como la del café es la pizdra fundamental sobre la que se basa la economia
nacional, creo que es nuestro deber hacer sacrificios para ponerla a zalve v
mas adn, cuando al hacerlo se salvaguardan los intereses particulares d= loa
mismos que lo practican, Creo que es deber del Sindicato Patronal de Cafe-
taleros €l dictar medidaz para obligar a que la recolecta del café se haga de
manera mas sensata. El llegar a esto no es cosa de otro mucndo, basta con
un rompromiso formal de los beneficiadores de no recibir en sus patios ca-
fés que no estén en perfecto estade de madurez. Si tedos lo cumplen, el mal
desaparecera v volveremos a tener un calé de buena apariencia que en nues-
tro casa significa también de buena calidad. Esto y cnando el otro extremo,
¢] de forzar la eapacidad de los beneficins se corrija también, Santo y buend
que un beneficiador que sdlo prepara café propio le: haga, pero no hay de-
recho para que se especule o se corran riesgos con cafés ajenos, sobre toda
cnando son cafés de pequefios productores, campesinos Imprevisores que
confiades lo entregan al beneficiador en la seguridad de gue su producto
sera tratado de manera conveniente.




Pacific Coast Coffee Association

{TRADUCCION)
San Francisco, Cal. Junio |5, 1948

Instituto de Defensa de| Café
San José, Costa Rica.
Senores:

Como Presidente de la Pacific Coast Coffes Association he sidoe dehi-
damente encargado de la responsabilidad de dar a conocer a Uds. e] conte:
nido de la Resolucién pasada por les miembros de la Pacific Coast Cotfee
Association en su reciente Convencién de Pebble Beach, California del 25
v 26 de Mayo. Esta Resolucién dice asi:

“Por cuanto, durante los ijtimos afics ha habido una marcada dete-
rioracién en las calidades de todos loz cafés importados a la Costa del Pa-
cifico, tanto en su calidad como en su preparacidén y especialmente en la esen-
gida a mano,

Por lo tante se acuerda: Que la Pacific Coast Coffee Association coc-
pere con la Green Coffee Association de N, York, la Green Coffee Associa-
tion de Nueva Orleans y la Mational Coffes Association en el inmediato res-
tablecimiento de las clases reconocidas y calidades de todos los tipes de café
v en que la cooperacidn de los diferentes beneficiadores y asociaciones ex-
portadoras de los varios paises productores sea vigorosamente solicitada ean
el objeto de llegar a que las clases y calidades conocidas puedan ser de nue-
vo adquiridas con completa confianza, y que una copia de esta Resolucién
sea enviada a todos los paises interesados y a sus Asociaciones respectivas’ .

Tenemos plena confianza en que el contenido del presents Acuerdo serd
bien comprendide por Ud,, que sus bases se asientan solamente en gl desea
de los Miecmbros de esta Asociacidn de restablecer una vez mas, la alta cali-
dad del café tal ¥ como ha aido costumbre anterior usarlo v fomentarlo en
la Costa del Pacifico. Los Miembras de esta Asociacidn tienen la conviceidn
de que solamente manteniendo la més alta calidad y haciendo esfuerzos por
mejorarla cada dia mas, se puede asegurar ese creciente consumo gue tanto
deseamos los productores v los tostadores,

Mucho agradecemos cualquier esfuerzo que Uds. puedan hacer para
llevar & conocimiento de todos los interesados el contenide de este Acuerdo
v los deseos de nuestros Miembros de que sea bien difundide con ‘toda: las
naciones productoras.

Con las gracias anticipadas, quedo

Respetuosamente,

H. F. GAVIGAN,—President-=.




Apuntes Agricolas

WILSON POPENOE: UN CIENTIFICO DE LA UNITED FRUIT COMPANY.
Y UN HOMBRE QUE PERTENECE A LAS AMERICAS

Por Dr. Carlos E. Chardon

Wilson Popence es uno de los més destacadcs investizadores de la
Botanica Econémica en las Américas. Su figura simpética y dindmica, su
acentuado aire criollo, su dominic del idioma castellano y su alta compren-
sién de nuestros problemas y costumbres, le han ganado desde hace afios la
admiracién de cuantos le conocen. Popenoe. con el porte sencilla aue cubre
su sabiduria, ha sido, mis que nada, un embajador de buena voluntad.

Nacié en Topeka, Kanzas, el 9 de marzo de 1892, descendiente de
una familia que por varias generaciones ha conservade una recia raigambre
de agricultores. Su abuelo era un farmer, su padre fué en sus Gltimos afos
propietario de un vivero de arboles frutales en California y su tio EDWIN
A. POPENOE desempeiis por veintisicte afos el cargo de Profesor del Co-
legio de Agricultura del estado de Kansas.

En 1904 su familia fue a vivir cerca de Pasndena, en California. All
realizéd WILSON POPENOE sus estudios secundarios v luego, en 1911}, en
¢l Colegio Pamona, donde estudis con 2l Profesor CHARLES FULLER BA-
KER, quien habia viajado por Brazil y Cuba y mostraba gran entusiasmo
con las posibilidades de la horticultura tropical. "Su inspiracidén —dice—rFud
un gran factor en moldear mi porvenir’.

“"Para aquella época los aguacates empezaban a llamar la atencién en
California ¥ mi padre establecid un vivera comercial en Altadema, cerca
de Pasadena, con el nombre de West India Gardens'', POPENOE dedicd zran
parte de su tiempo al estudio del aguacate y otras frutas tropicales del sur
de California, publicando wvarios trabajos en el Pamona College Jowrnal of
Economic Botany,

En 1912 dejé el Colegio de Pamona para acompafar a su hermano
PAUL POPENOE en un viaje a Arahia 3y Africa del Norte con e] objeto de
estudiar la palma datilera y traerla a California. Ya desde el afio anterior,
los West India Gardens habian rendido grandes servicios en el desarcollo de
la fruticultura subtropical en California, introduciendo de Meéxico numerosas
variedades de aguacates, entre ellas la conocida con &l nambre de “'Fuerte'’,
que hoy es una de las principales variedades comerciales cultivadas en Ca-
lifornia.

En este viaje POPENOE fue hasta Clgeria, la Mezopotamia, India,
Malayn, v el Japdn. El frato de esta excursién fue la intraduccidn de 16,000
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palmas de datil en California. Su intencién era ingresar en la Universidad
de Cornell al regreso de este viaje, pero circunstancias imprevistas le lleva-
ron a Washington, donde DAVID FAIRCHILD le hizo nombrar en el cargo
de "explorador agriceola'., POPEMOE prestd servicios en el Departamento
de Agricultura de los Estados Unidos desde mayo de 1913 hasta septiembre
de 925,

Los planes del Dr, FAIRCHILD consistian en enviar a POPENOE a 1a
India con 2l fin de que estudiase el culiive del mango y trajese variedades
a América por via de enzayo, pero a causa de la guerra de 1914 hubo que
desigtir de la idea y POPENOE fue enviade al Jardin de Introduccién de
Plantas, en Miami, Florida, donde estudid por dos anos la polinizacién del
mango y el cultive de las frutas tropicales.

En 1916 fue enviado a Guatemala para estudiar las variedades de
aguacates y traerlas a California y Florida, donde este cultive estaba toman-
do properciones serias, Durante este viaje, que se prolongd 18 meses, envia
a Washington 23 variedades selectas v tolecciond semillas y ejemplares bao-
tinicos de otras muchas plantas econdmicas ¥ ornamentales.

En vista del éxito de este viaje, el Departamento de Agricultura de
Washington resolvidé extender estas exploraciones a otras partes de la Ameé-
rica tropical, y POPENOE se dedicé a viajar casi conlinuamente por todos
los paifes comprendidos entre los Estadas Unidos y Chile, Estos viajes se
prolongaron hasta [925.

Fué esta la época mas fructifera de POPENOE, desde el punto de vista
de su contribucién cientifica. En 1919 publicé su famoso Manual of Tropi-
cal Fruits, obra de gran utilidad préctica gue por si sola hubiera hecho la
reputacién de su autor. "'La intencién al preparar este trabajo —dice— ha
sido reunir para uso de aquellos que viven en las regiones tropicales v aub-
trapicales del mundo toda la informacién concerniente a las principales fru-
taz cultivadas, o a aquellas que pusdan cultivarse en esas regiones. Ninguna
obra en el idioma inglés ha intentado cubrir esta materia ¥ las pocas que
han aparecido en otros idiomas no contienen los datos sobre la propaga-
cidn ¥y cultive prictica que las hagan de atilidad a la Horticultura™.

Durante todos estos viajes, POPENOE siempre procuré ser de utilidad
en los distintos paises que visitaba, facilitindoles la obtencién de semillas
de plantas que necesitazen de los Estades Unidos. Como resultado de esta
amplia labor de intercambio y por sus significados servicios a la agricultura
de diversos paises, el Presidente de Chile le otorgd la ""Medalla al Mérito™;
ipual condecoracién le otorgd el Presidentz del Ecuador. En 1924, 1a Uni-
versidad Mayor de San Marcos le confiria el grado de Doctor en Ciencias,
honoris causa.

De 1922 a 1925, durante el tiempo que no estaba en viajes, POPE-
NQOE estuvo a cargo de la Oficina de [ntroduceién de Flantas del Departa-
mento de Agricultura de Washington, pues =l Dr, FAIRCHILD estaba a punto
de retirarse. Mientras tanto, sus publicaciones sobre botinica econdmica de
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la América tropical se sucedian casi sin interrupcion, Entre ellas pueden
rencionarse las relativas a la Dahlia arborescente de Guatemala, la zarza-
mara de Jos Andes, la frutilla o fresa chilena y dos interesantes relaciones de
viajes a la regién de Bogota y al Ecuador en busca de frutas filvestres con
posibilidades de cultivo. Esta iltima obra, titulada Economic Fruit Bearing
Plants of Ecuador, es una contribucidn notable a la botinica econdmica de
este pais;

En el verano de 1925 la poderosa compania bananera United Fruit Com-
pany contraté los servicios téenicos de POPENOE y le envie a Lancetilla,
Honduras, para establecer una estacién experimental de dicha empresa, con
riras a introducir nuevos cultivos en las viejas regiones bananeras, FOPE-
MOE, quien habia constituido va un hogar, se establecid en Tela, acupidndose
activamentz durante los anfos siguientes, en encauzar los trabajos de ezt
plantel, Alli, con la ayuda de ALFRED F. BUTLER ¥ otros, hizo la méas ex-
tensa coleccidn de Arboles frutales de los trépicos de América. Lancetilla
¢s notable por ésto; sus colecciones no se limitan tan sélo a frutas america-
nas sino que hay también una extensa plantacién de frutas asidticas, tales
como mangosteens, litchis, rambutans, y durians,

Mo tardd mucho tiempo, sin embarzo, en gue se extendieran las ac-
tividades de Lancetilla al cultive del banana propiamente dicho: en efecto,
por muchos afics se condujeron ensayus sobre material de propagacién, pric-
ticas de riego y avenamiento y sistemas de poda. Durante estos afios fue
enando el cultivo del banano en la América Central adquirié gran importan-
cia al cambiarse de fdrmulas empirticas a un cultivo sobre base cientifica.

El afo 1929 POPENOE fue encargado por la United Fruit Company
v les Ferrocarriles internacionales de América Central de eatablecer e] Servi-
cio Técnico de Cooperacidon Agricola de Guatemala, combinando las fases
de experimentacian v extensién apricola. Como resultado de esto, se esta-
blecieron en fincas particulares cinco pequenas estaciones experimentales don-
de la introduccidn de plantas era el objetivo principal v se emplearon algu-
nos técnicos locales para ayudar a resolver loa prohlemas agricolas. El tra-
hajo marchd satisfactoriamente por varios afioz hasta 1932, en que tuvo que
abandonarse con motive de la crisis scondmica. .

Durante los afios de 1932 a 1940 el Dr. POPENOE viajé de un pais
a otro, por cuenta de la United Fruit Company, ccordinando y estimulando
la labor de investigacidn en los distintos paises donde esta corporacidn tenia
intereses bananeros, es decir, Guatemala, Honduras, Costa Rica, Panama,
Colombia y Jamaica. El afioc 1941, en vista del creciente interés y necesidad
de contribuir al adelantamiento de la agricultura en las Américas, mativados
por [a inminencia de la puerra. la United Fruit Company decidia establecer
de su propic peculio una escuela agricola para jévenes de la América Lati-
na. WILSON POPENOE, por su larga experiencia en el campo de la agricul-
tura, fue nombrado su Director,

El aitio seleccionado para dicha escuela fué Tegucigalpa, Honduras,
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donde se han construido amplios edificios para lo que s= llama Escuela Agri-
cola Panamericana. El objeto de dicho plantel es proveer instruccién voca-
cional de cardcter agricola a jdévenes que vengan des las diversas regiones
ngricolas de los pafses del sur, Aunque la Compafia ha sufragado todos los
castos de tierras, edificios, equipos, cultivos y cuerpo de profesores, la Es-
cuela ha sido constituida en la forma de una corpoaracidn aparts, con su cuer-
po directivo. Este centro abrié sus aulas el 1? de septiembre de 1943 con
74 estudiantes provenientes de siete paises distintos. El curso serd de tres
afios vy hay cabida para 160 estudiantes.

Desde este puesto estratégico para el desarrollo de la agricultura tro-
pical, la figura simpatica de WILSON FOPENOE puede irradiar beneficiosox
efluvios a nuestros paises, El veterano explorador e ilusire cientifico, con-
vertido en pedagogo, podré asi completar una vida pletdrica de utilidad y
devocidn a la causa de la agricultura cientifica...




El Fusarium del Café en Costa Rica

FPor ¢l Dr. CLODOMIRO PICADO

La literatura sobre enfermedades producidas per Fusarium en café es
muy reducida. Delacrcix (4) seniala que e] Fusarium ataca las hojas de café
en Africa. Averna Saccd (2) informa de la presencia de F| pallens en las
aices de café atacadas por Rosellinia, ¥ en almacigales atacados por Colle-
istrichum sp, en Brasil. Se encuentra también en plantas atacadas por ne-
métodos, Informa que R. coffeicola produce un ennegrecimiente del fruto,
causando su caida prematura, también en Brasil,. Fawcett (5) informa gue
en Puerto Rico, un Fusarium ataca las plantas de café, destruyendo la cor-
teza en la base del tallo. Cree que el hongo se alberga en incisiones produci-
das por herramientas o insectos. La enfermedad puede ser reproducida ino-
culando plantas con tejidos enfermos. Arndt y Dozier (1) informan que el
F. Martii se encuentra en incisiones producidas por el gzrillo de café; como
resultado de su ataque la corteza se ennegrece v los arboles se desprenden
de sus hejas. Considerando los hechos anteriores se deduce que la enfermedad
sn discusidn es nueva, y causada por un hongo todavia no descrito.

Historia.

Es probable que la enfermedad en discusidn no sea otra cosa que la
llamada por nuestros finqueros con el nombre de “chasparna™. Por varios
afios se¢ ha encontrado en las plantaciones de calé, pero no ha llamado la
atencién porque su presencia se ha limitado a unas pacas plantas esparcidas.
En los dos dltimeos afies, la enfermedad ba ido decididamente en aumento,
v de repente, sin esperarse, se presenté con violencia después de que los
cafetos habian pasado un largo periodo de sequia, durante los anos 1929
v 1930. La precipitacién en los 1iltimos cinco afios fué la siguiente:
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Contribucidn del Lahoratorio del Hospital—QOctubre 1932

Después del comienzo de la estacidn luviosa este ano (1931}, los
arboles, en lugar de iniciar un nuevo crecimiento, botaron las hojas y lo=
nuevos retofios se ennegrecieron y secaron. Plantaciones enteras, de mu-
chos acres de extensidén, se defoliaron completamente,
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La enfermedad parece haberse iniciado en la previncia de Heredis,
extendiéndoase gradualmente hacia ¢l Este, siguiendo aparentemente la di-
reccion del viento. Méas adelante, la enfermedad se prezents con alguna ex-
tension en Alajuela ¥ mas recientemente hemos visto casos aislados en luga-
rea a |15 Km. del centro de infeccion, sin que parezca afectarla el tipo de

suelo,
Perdidas

Un caleulo exacto de las pérdidas causadas por esta enfermedad re-
sulta, por el momente imposible, Aunque muchas de lag plantas atacadas
muriercon, la mayoria se mejoré pero tuvieron un crecimiento anormal en
alguncs lugares, la enfermedad comenzé antes de iniciarse la estacién llu-
viosa y cuando los granos estaban madurande. Comc resultado de esto, el
rendimicnto este afio serd grandemente reducido. Las plantas enfermas, aun-
que estén recobrando, producirin cosechas cada vez menores hasta un mo-
mento en que no llegue a pagar el costo, El cultivo tendrd entonces que ser
abandonado,

Algunos cafetaleros expertos caleulan que la cosecha en las dreas afec-
tadas llegard a disminuir en un 29%, A los precios actuales, eso significaria

una pérdida de cerca de $100.000.
Sintomas

Durante el curso de la enfermedad aparecen sintomas tanto externos
come interncs, Los externoas son diferentes seglin aparezcan en primavera u

oiono,

En el primer caso, las plantas son atacadas severamente v el curso de
la enfermedad es muy ripido, Con las primeras lluvias de la primavera los
drboles sanos inician nuevo crecimiento y comienzan a florecer. Las fuertes
lluvias que siguen a los primeros apuaceros una= dos a cuatro semanas des-
pués, producen un activo desarrollo vegetative. Las plantas enfermas, sin
embargo, no pueden renovar el desarrollo active al iniciarse las lluvias, ¥
mas hien los retofios producides por los primeros aguaceros mueren y to-
man un calor negro come de carban (Fig. 1). En algunos casos los arholea
comienzan a botar las hojas ¥ los brotes nuevos no crecen mas, pero aungue
no ge ennegrecen, si producen hojas v tallos anormales, Planias javenes, po-
dadas a un metro de altura del suelo, producen nuevos retofins: pero éstos
anormales. En los campos enfermos y ya abandonados se pusde ver plan-
tas que tienen la corona muerta, pero abajo muestran una proliferacifn de
ramas delgadas, débiles e improductivas.

En el otofio lag plantas son atacadas cuando el erecimiento vegsta-
tivo es déhil ¥ los granos comienzan a madurar. No existe la defoliacidn ra-
pida que caracteriza los sintomas de primavera, sino que la enfermedad tie-
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ne un curso gradual y retardado. (Fiz. 3). La invasi8n, sin embargo es per-
istente y finalmenie destruye las ramas fructiferas. Los frutos de tales ra-
mas no tienen semilla v sdlo aquellos granos que maduran antes que la ra-
ma comience a secarse, tienen aspecto normal,

Ademés de estos zintomas visibles, hay otros mas dificiles de deter-
minar como las reventaduras de la corteza en las ramas verdes; un amari-
llento gradual de las hcjas, que comienza por las venas, previamente a la
caida; éreas de tejido cortical secas, o negras y necréiticas en las ramas
rnuertas.

Si ze pela coidadosamente la corteza de una planta eaferma, apare-
cen filarmentos negros en el tejido vascular, que crecen de las raices hacia
arriba. Alzunas veces se extienden hasta los rayos medulares y el corazén.
La corteza en plantas enfermas es ficil de remover en la parte baja del
tallo ¥ superior de la raiz. Si =e arranca cuidadosamente una planta, se oh-
serva que un gran nimero de raicillas esia parcialmente desintegrado, en-
negrecido v algunas veces parcialmente necrético, A menudo el mal se ex-
tiende a las rafces primarias v secundarias.

Etiologia

La enfermedad es producida por Fusarium anisophilum, n. sp. Su
estado perfecto es Nectaria anisophila n.sp. que se encuentra en arboles de
sombra enfermos.

Aislamiento del hongo

El hongo ha sido aislado ficilmente colocando en cultivo aséptico,
pedazos de corteza o raices infestadas en agar azucarado (a). De este me-
dio, el hongo ha sido pasado, para su crecimiento ulterior a solucién de
Richard (b). Ha sido crecido también en arroz (en autoclave a igual vold-
men de agua), papas, zanahoria, frijol colorado v en agua de coco en au-
toclave, previamente hervida v filtrada.

Caracteristicas del cultivo

En agar azucarado los cullivos iniciales d etres a cinco dias producen
giempre un caolor rosa palido que cambia pronto. Subcultives de éstas son
casi blancos o anaranjados, bermellén intenso o rejo violdceos. Después del
segundo dia se producen conidias incelulares de 3 x 6 mieras, especialmente

en las colanias rojas. En las blancas o anaranjadas se encuentran conidias

(a) Apar azucarado: sivope de cana de azucer (Panela) 10%; peplona 1% losfato
de Amonio 0.5% agar-agar 3%,

(b)) Soluecitn de Richar: KNO3 10 gramos; KHZPC4 5 gms, MgS04 2.5 gms; FeCL3
0.2 gms; azicar Cande §0 gms.; MHIO 1.000 co.
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deplate con extremos curvos, largas y delgadas, en nmero de tres o cuatro
que miden 4 x 40 micras.

Puesto que la produccién de un color no puede ser tomado como
indicacién segura de la unidad de la especie que se estudia, se hicieron va-
rias pruebas para aclarar eses punto. Los varios subcultivos fueron crecidos
en solucién de Richard a la cual se azregd | ¢,c, de dufato de cafeina en
solucién al 1% por cada 100 ecc. de medio de cultivo. Todos los cultivos,
cualquiera que fuera su color orizinal, produjeron colonias de color sal-
man. Después de pocas semanas se produjeron micro ¥ macro conidias. Cuan-
o sc pasaron las slants se produjercn macrocenidios hasta en los tipos me-
nos esporulantes. La presencia de la cafeina fué igualmente antiséptica a
todos los cultivos, y 1o mismo pucde decirse del dcido lactico.

Micelio vieje que ha crecido en solucién Richard molido tiene un coler
acre y cuanda se le permite oxidarse al aire exhala un olor parecido con
el de chinche. F, cubense, una especic muy parecida a F. anidophilum,
en las mismas condiciones, y especialmente si s= ha hecho crecer en arroz,
produce un olor a fruta, agradable.

Siembras sucesivas en medios liguidos con les mismos hongos mos-
truran que se inhibia el crecimiento si se usaba la rnisma especle coma ino-
culum repetidas veces, Con este objeto, los cultivos en apariencia diferen-
tes de F. anisophilum v también F. cubense fueron puestos a crecer en fras-
cos, para exponer en esta forma una gran parte del medio al crecimiento
de hongos. Cada dos semanas la solucidn era filtrada y replantada con el
honzo covrespondiente. Después del tercer replante =] medio ya no era fa-
vorable al desarrollo del hongo, aun cuande cierta cantidad de sales nuotri-
tivag le eran puestas en cada frasco. Los diferentes subecultivos de F. ani-
sophilum, no importa el color o las caracteristicas, cuando se interplantaban
en el medio de cultivo en que habian estado creciendor no se desarrollaban,
pero cuando uno de ellos era sembrado en el medio liquide en que crecia
el F cubense producian un buen desarrollo. Cuande F. cubense se sembraba
en su propio medio de cultivo no crecia, pern si se le colocaba en uno de los
medios en que cualguiera de las clases de F. anisophilom crecia, producia
tamhbién muy buen desarrolle.

Este método de vacunacién especifica del medio liguide no ha sido
usado para diferenciar las formas imperfectas del hongo, pero creemaos que
es mas prometedor que las presentes pruebas seroldgicas.

Dentro del limite de nuestros cultivos in vitrio creemos justificado
eatablecer la unidad de la especie por las siguientes razones: 1)' mutacidén o
falta de color, algunas veces en el mismo slants de agar; 2) igual colora-
citn en presencia de la cafeina; 3) produccién de micre y macronidia sin
relacién con inculum original; 4) igual sensibilidad a los antisépticos; 6)
produccidn de iguales sustancias olorosas; y 6) reaccién igual al medio
vacunado,
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Cuerpos fructificadores

Después de que las plantas enfermas han perdido sus hojas y sus ra-
mas comienzan a secarse, se encuentran pequefias vesiculas epidérmicas, par-
ticularmente debajo de la cicatriz que deja la hoja, que contienen los espo-
rodoquios. Estos producen sea macro o micro conidias. Generalmente los
conidiéforos tienen cuatro segmentos. St estos son gruesos y cortos, se trans-
formardin en el microconidiéforo, a cuye extremo se encuentra generalmente
una microconidia, aunque raras veces se presentan dos (Fig. 9%}. Algunas
veces los conididforos no son tan uniformes y se dividen en dos o tres
ramas. ‘

.En F. cubense, los microconidics y macroconidios son producidos suce-
sivamente del mismo esporodoquio, mientras que en F. anisophilum los co-
nidiéforos se diferencian en uno u otro tipo de conidios.

Los microconidios son o voides, uniloculados, con un promedio de
3 % 7 micras de tamafio. Los macroconidios son en general casi rectos, con
los extremos curvas, de un promedic de 4 x 40 micras. Alzunos son septate
6 o 7 veces ¥ miden 7 x 60 micras. Formas intermediarias con' up septum,
gue miden 4 x 20, s¢ hallaron también.

Los conidiéforos no siempre se producen inmediatamente debajo de
la epidermis; con frecuencia se encuentran debajo de la corteza, directa-
mente sobre el tejido vascular.

Clamidosporas intercalares, esféricas y raramente elipticas, se forman
en vidrios con agar azucarado y en viejas slants de zanahoria. Cuando cre-
cen en frijoles, los macroconidios s producen a los 8 dias, cualquiera que
sea e] tipo de inoculante usado, el medio en que hayan estado creciendo an-
tes o su habilidad de producir microconidios en tal medio.

El método méas fécil de producir conidios es haciendo una emulsién
del micele finamente molido en agua estéril y sumergiendo tallos jévenes
de café en él. A las dos o tres semanas conidiéforos con conidios de parafi-

sas asedadas se encuentran en abundancia..

El estado perfecto

El estado perfecto de F. anissophilum fué encontrade en las lesiones
de arboles de sombra enfermos. La hemos clasificado come Nectria aniso-
phila n.sp., cuya descripcién es la siguiente:

Peritecios aislados o en colonias, globulares, simples o con proyeccio-
nes que salen de las vesiculas que cubren las paredes, naranja-oscura casi
bermellén que miden 270 a 340 de didmetro; casi cilindricos, 70-90 mi-
craa X 12-14 micras; B esporas, monoseptadas, generalmente inclinadas, uni-
seriadas, [4-15 micras X 6-7 micras, hialinas, lisas, elipticas o fusoides; pa-
rafisas filiformes, ramificados, retorcidos (Fig. 9).

Esta especie difiere de N. inga Chardon (3) por tener peritecios mas
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largos v por la presencia de parafisas ramificadas y retoreidas. En germi-
nacién N. inga no reprodujo la forma F. anisophilum. El estado codinial de
N. anisophilia reprodujo en todaos sus detalles la reaccidn patogénica v de
cultivo producida por F. anisophillum. Cultivas de escoporas de N. aniza-
phila son capacea de reproducir el estado perfecto cuando son en retoiios
de calé en camara himeda, siempre que el origen de los ascosporas haya
sido algin 4arbol del género Inga, ¥ no &rholes de café. Subcultives hechos
de dicho hongo en retofios de café no reproducen el estado perfecto cuando
se reinoculan en tallos de café en una cAmara hiimeda, Al pasar por la planta
de café como huésped el hongo pierde su capacidad de producir el estado
perfecto. Esto explica nuestro fracaso de obtener el- estado ascigero cuanda
se hacian cultivos de hongzns aislados da plantas de café enfermas, La forma
Mectria puede ser chtenida de cualquiera de los cultivos aislados de café
creciéndolas sin ramas de Inga colocadas en cdmara himeda.

Secrecion del hongo

Para estudiar la reaccidn del huésped a laz secreciones del hongo, se
hicieron cultivos de F. anissophilum en 500 c.c. de solucién Richard en
frascos de un litro. Cultivos similares de F. cubenze se llevaron come chequen.
Al cabo de un mes los liquidos del cultivo fueron filtrades y diluidos en va-
rias proporciones. Tallos nuevos de café vy frijoles de color de 12 dias de
edad, cortados debajo de agua, fuesron sumergidos en las varias soluciones,
En todos los casos, se llevaron chequeos correspondientes, calentando los
diversos liquidos por 5 minutas a | 007 C.

Los resultados obtenidos garantizan las siguientes conclusiones:

1. Fl hongo secreta una diastasa termolable capaz de digerir los te-
jidas de calé o frijoles que estén en contacto con clla,

2. Hay un ennegrecimiento de los tejidos del café sumergidos en el
fluido,

3. Ambas reacciones son inhibidas en gran parte al calentar los ligui-
dos. ‘

3¢ hicieron prusbas similares usando emulsiones del micelio molido.
Ramus de café sumergidas en el liquide sin calentamiento previo reacciona-
ron en forma similar a las plantas enfermas en &l campo. Las hojas se mar-
chitaban, se volvian clordticas comenzando por las venas, se caian pronto
v las ramas morian. Hay, pues, una accion toxica efectiva a una distancia
capaz de inducir una condicién clordtica v la caida de las hojas.

Inocula: iones.
Se hicieron inoculacicnes directas del campo v el suelo. Inaculaciones

directas de las hejas v las ramas no tuvieron éxito. El inoculante usado fué
un cultivo esporulante de pocos dias de edad. Inoculaciones en rafces grue-



R I. D ¢ a3

gas de arboles ya viejos no dieron resultado y las heridas cicatrizaron nor-
malmente.

En tiestos con suelo esterilizado, que fué inoculade con hongos, =
gemhbraron plantas en estado de copita, y de un afio de edad, con =eis pares
de hojas. Se colocaron tres plantas en cada tiesto, dos se dejaron intactas
y una fué punzada en la corona de la raiz. Se llevaron chequeos t¥atados
similarmente. Las plantas en estado de copita que no se tocaron no parecie-
ron haber adquirido la enfermedad, pero aquellas en que se habia inyectado
mostraron un desarrollo muy retardado, reaccidn gque no se mostrd en las
plantas testizos (Fig, 4). Ademis, plantas que tenian un afio de edad, fue-
ron atacadas inmediatamente por ¢l hongo, que destruyd la corteza de la
baze del tallo hacia arriba (Fig. 5), fueran o no inyectadas al tiempo de
sembrarse.

La resistencia de los almiciges a la enfermedad puede ser explicada
por la accién antiséptica de la cafeina hacia el hongo, puesto que ellos con-
tienen practicamente todo el alcaloide contenido en Ja semilla.

Al guardar plantas inoculadas a temperaturas de [8-22°C se observa
una gran disminucion de la actividad patégena, o un aumento de la resis-
tencia de la planta a la infeecidn, Las plantas colocadas en suelo inoculado,
de un aho de edad, a la temperatura citada, permanecieron aparentements
saludables hasta por lo menos cinco meses. Las mismas plantas colocadas
al aire libre (459C al sol) comenzaron a desfoliarse cerca de las cinco se-
manas, y por ese tiempo la corteza de las ramas comenzéd a secarse. Se com-
portaron, pues, como si hubleran sido inoculadas en el momento de ser trans-
feridas al aire libre,

En nuestro lote experimental, 25 plantas de dos anos de edad, proce-
dentes de lugares no infestados, fueron sembradas en cinco filas, a 215 m.
de distancia, e inoculadas de la manera siguiente: la fila del centro fue in-
oculada al tiempo de sembrarlas con pedazos de raices enfermas, alrede-
dor del adobe, Las otras plantas ses dejaron asentar, y a las dos semanas
2] suelo alrededor de ellas fué inoculado eon cultivos de hongas, Una fila no
fué inoculada para que sirviera no como testigo absoluto, sino relativo. Al
final de un mes la fila ineculada al Hempo de sembrarla tenfa 15 ramas com-
pletamente defoliadas, ¥ comenzaba a ennegrecerse, mientras que las cua-
tro Filas restantes sdlo tenfan un tatal de 16 ramas defoliadas. Dos semanas
mis tarde, la fila inoculada al tiempo de siembra, tenia 18 ramas desfaliadas;
los inoculadas |5 dias después tenian 7, 10 vy 16 ramas deloliadas respec-
tivamente, ¥ el testigo s5lo 4, por este tiempe el hongo se hahia extendido
hasta la fila testigo, y podia ser aislado del suelo que la rodeaba. Al cabo
de dos meses las plantas mostraban los signos tipices de la enfermedad: los
tallos tenian reventaduras grises rodeadas de tejido negro (Fiz. 6) v los
nievas retanos en Jas bases de las ramas murieron, mostrando que aun cuan-
do la defoliacian ocurre de las ramas bajas hacia las altas. la muerte de la
planta baja de la parte superior a la inferior después,
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La proliferacién en las raicillas siguié a la destruccion de las raices
por =l hongo (Fig. 7). Se recobré hongo de las raices enfermas y se encon-
traron esporoquios en las ramas desfoliadas.

Como se dijo previamente las inoculaciones realizadas en las raices
gruesas de arboles viejos, mostraron que la enfermedad no se reproducia a
los 5 meses, y que el inoculante no pudo entrar a través de la herida, Des-
pués de este periodo, sin embargo, las plantas fueron infectadas. Un exa-
men cuidadoso revelé que el inoculante se extendid por el suelo, y atacd

luepo las raicea finas y jévenes
Huéspedes

Frijoles. Por una contaminacién accidental se encontré que los frijoles
eran dusceptibles al F. anisophilum. Repetidas inoculaciones demostraron
gu+ los frijoles negros eran resistentes, pero que loa blancos y rojos eran
altamente susceptibles. Las raices fueron destruidas y se desarrollaron can-
ceres er la base del tallo como resultado de la infeccion, pero ésta no pe-
netré hasta el tejido vascular. (Fig. 8).

Esta planta fué usada como testigo en los ensayos de campo para es-
tudiar la disper=ién del hongo en el suelo. Se zncontré que a lag dos semanas
el hongo se habia extendida |5 metros en el suelo.

Frijoles planos (Phaseoluz hmatus) Una siembra pequeria de estos
frijoles que se =ncontraba cerca de los lotes inoculados fué atacada también
por el hongo.

Arbol de Fuego (Poinciana regia) Un caso de infeccién natural en

este Arbol aparecié en un ejemplar bajo el cual se habia apilado lefa infes-
tada. E] hongo F. anisophilum fué aislado de sua tejidos.
..... Arboles de sombra. Se puso atencién especial a los arbales de som-
bra, la mayor parte de ellos lepuminosas.. Lesiones y sintomas similares a
los producidos en e} café se encontraron, obteniéndose cultivoa de F. aniso-
philum de raices y ramas enfermas.

Cliricidia maculata, Inga sp. y Erythrina sp. contrajeron la enferme-
dad. El estadc perfecto del hongo, Nectria anisophila se encontrd en las ra-
mas muertas de estos huéspedes

Control

Mecanismo de la infeccién, Tomando en consideracién fa sequia pro-
longada y el hecho de gue la enfermedad aparecié a pocos kilémetros de
la capital, en un momento en que la electricidad habia sustituido mucho a
la lefia come: combustible, trayendo asi una baja en el precio de la lefia,
nos vemos llevados a explicarnos el origen de la enfermedad de la siguiente
manera. Antes era practica corriente entre los cafetaleros podar el café y
los arboles de sombra, vendiende la lefia obtenida, para la que siempre ha-



ML o G 85

bia un mercado seguro y gran demanda. Esta se ha rebajado y no hay mer-
cado para esa lefia. La prictica de podar estd desapareciendo gradualmente,
y aquellos finqueros que todavia la siguen, apilan la leda sobrante en loa
cafetales o lugares vecinos. Cada uno de estos lugares ha sido un foco de
Nectria por millones, que se han esparcido invadiendo los cafetos y arboles
de sombra vecinos. El desarrollo de esta enfermedad después de lluvias
ligeras, y su virulencia durante la estacién lluvicsa quedan asi explicadas.

Una vez que el suelo esta infeatado, el hongo ataca las raices finas, ¥
la suerte de la planta depende de la severidad del ataque y de la fertilidad
del suelo. En los casos de infecciones severas, aunque la planta produzca
nuevas raices, el adelanto hecho por la enfermedad sera muy grande, y la
planta serd afectada seriamente. En suelos pobres, donde el desarrollo de
raices es limitado, adn las infecciones ligeras llezan a ser desadtrosas para
las plantaciones. Por otra parte, en buenos suelos las plantas pueden tolerar
v resistir una infecciéon ligera.

La pérdida de las hojas puede ser atribuida a dos calizas; falta de
agua para suplir la demanda de la transpiracién y la fotosintesis, y la accién
téxica de las anzimas o secreciones catabélicas del organismo. Plantas de
café sembradas en tiestos que han sido llenados con suelo inoculado prospe-
ran bien siempre que estén a la sombra, en ambiente himedo y sean rega-
dos regularmente. Estas plantas de almicigos se defoliaban cuande se sem-
braban en lugares abiertos a pesar de nuestros esfuerzos por irlos acostum-
brando gradualmente a los efectos de la luz solar directa. Las raices de las
plantas sembradas a la sombra y de aquellas crecidas sin ésta, estin dana-
das. Las plantas sembradas en tiestos siguieron viviendo aunque el tejido
muerto en la corteza se extendia hasta la parte lefiosa. Siguieron viviendo
aun arrancando la corteza de la hase del tallo,

La presencia del hongo en las ramas es debida a una infeccién secun-
daria. A pesar de haber inoculado y regado esporas repetidas veces en ramas
de plantas sanas, no pudimos producir la enfermedad. Todo parece demos-
trar que la infeccién original se verifica a través de las raices, Cultivos he-
chos de materiales tomacdos de las raices han producido siempre el Fusarium
anisophilum dnicamente, mientras que cultivos de materiales tomados de Jas
ramas demuestran que existen otros géneros de hongos también,

Hace algunos anos, varios drboles de Poinciana regia fueron impor-
tados de Puerto Rico y sembrados a lo largo del camino que lleva al Asilo
de Locos, cerca de nuestro laboratorio. Un ejemplar fué sembrado cerca de
un galerén que se usa para acomodar lena. Como esta venia de una zona
infestada, le pedimos a nuestro colaborader den Elias Vicente, que la exa-
minara a ver si aparecian Nectrias. No solamente encontré abundancia de
ellas, ‘sino que nos llamé la atencién hacia el hecho de que la Poinciana que
crecia cerca mostraba los primeros sintomas que se habfan observado en el
café y la Gliricidia, es decir: defoliacién, ramaa secas y ennegrecidas en las
puntas y rayas negras a lo largo de la regién vascular. Desenterramos y la-
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vamos varias raices. Examindndolas aparecieron varias lesiones de la corte-
za, de 20 cultives hechos en vidrios de Pietri con agar azucarado, 17 de
ellas aparecieron con un Fusarium que tenia todas las caracteristicas de F.
anisophilurn.

La infeccidn se hizo posible, pues, por la cercania del depasito de lefa
infestado, pues los demés Arboles estuban sanas.

Medidas de Control. El estudic del cicle de vida de este orzanismo
nos hace sugerir las siguientes medidas:

|—En regiones!infestadas los semilleros se deberfan hacer en los sue-
los mds pobres, con el fin de obtener por seleccién natural, sélo aquellas
plantas que schreviven por su resistencia especial.

2—En las siembras nuevas no debe continuarse ‘el uso de érholes de
sombra suceptibles a la enfermedad.

3—Cortar y quemar todas las ramas y tallos secos de café o arboles
de sombra por igual.

Todas estas medidas deben adoptarse simultdneamente, y al efecto
debe aprobarse la legislacién correspondiente, Cualquier foco de la enfer-
medad gque na s¢ destruya puede dar por resultado la dispersién de la en-
fermedad por el viento y la infecciébn de loz suelos.
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Lumbricus Terrestris

Lic. EDGARDO SALAZAR

La humilde lombriz de tierra, que serpentza cuando con un azadén
se ve molestada en sus importantes funciones recibe el airoso nombre cienti:
fico de “'Lumbricus Terrestris’', a fin de distinguirla d, otras lombrices que
se desarrollan en el estiéreol, en el mismo cuerpo humano ¥ que no van a
ser ahora objeto de nuestros comentarios. Las hay de dos clases, unas son
tornasc] serpentean vigorosamente cuando se las toca, las otras son ro-
jizas y se enroscan cuando se las molesta. Las dltimas prefieren los terrenos
hiimedos ¥ son lag mis usadas como cebo de pesca,

Nadie discute las ventajas de la lombriz como cebo, y los estudios
que se han hecho hasta el momento comprueban cada dfa més que segur-
remos necesitando la lombriz para colocarla en el anzuelo. Al menos esia
es la autorizada opinién de Sor Julia Bernes, monja benedictina inglesa que
ze ha ocupado mucho de esto de la.cafia y los peces y es una paciente oh-
servadora muy recomendada por el Servicio de Pesca de los Estados
Unidos. {1).

Sin embargo, cuando se habla de la lombriz como de un animal 1til
para los agricultores, [a mayor parte de las personas sonrien y creen que se
le estd concediendo demasiada importancia a un asunto que no la tiene.
Tal vez estas mismas personas ignoran que a los animales pequefios les de-
hemos obras gigantes. Los corales han construido atoles o islas enteras en
el Océano Pacifico mientras que las lombrices han removido millones de mi-
llones de toneladas de tierra y nos han presentado terrenos aptos para la
agricultura. A ellas les debemos nuestras mejores tieiras de labrantio ¥
nuestras mejoreg cosechas,

Cuando Charles Darwin publicd por primera vez su ensayo sobre las
lombrices, después de cuarenta afos de estudiarlas, los observadores cien-
tificos no le concedieron gran importancia, posiblemente porque la teoria
de la evolucién habia comprometido a [Darwin en una discusién cientifica
-— ¥y hasta religiosa — que todavia hoy es tema de muchas conversaciones.

Asi fué como su ensayo fué a dormir a los anaqueles de las bibliote-
cas durante medio siglo, hasta hace pocos afos que los ingleses publi-
caron de nuevo su estudio (Faber and Faber, Londres) ¥ un norteamericano
tiré una edicién econdmica (2). No nos debe extrafiar, pues, que aun ahora
muchos agricultores consideren a la lombriz como una voraz enemiga que
destruye las raices de sus sembrados, y hace no sé cuantos imaginarios
danos.,

Recuerdo que cuando estudiaba en ¢] Colegio todo lo que me ense-
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faron acerca de las lombrices era que destruian las raices pequenias de las
plantag y que acarreaban pedacitos de hojaa suelo adentro, para propor-
cionar asi un admirable clima a los hongos nocivos. Cuando por primera
wvez lei acerca de las lombrices como seres ftiles, comprendi que mucho se
habia hablado y escrito en contra de ellas, mientras que pacientemente es-
tas obreras incansables habian trabajada a nuesiro favor. Lo que ahora se
ha podido hacer con las lombrices, con resultados pricticos serd expuesto
en este apunte.

El oficiop de la lombriz es comer tierra, que una vez digerida y #tra-
tada con sus jugos intestinales es expulsada de su cuerpo. Es decir, la lom-
briz produce estiércol, y nunca se ha dudado del estiércol de un animal ca-
mo de gran valor fertilizante para los terrenos, De su verdadera importan-
cia para la agricultura. Ahora bien, las deyecciones de la lombriz son riqui-
simas en jugos nutritivos para laz plantas, tanto en sus componentes quimi-
cos como bioldgicos ¥ esto — gque lo saben bien los jardineros de ,Califor-
nia — los ha inducido a pagar altisimos precios por las deyvecciones.

Para poder ingerir la tierra que le sirve de alimento, la lombriz tiene
que abrirse camino dentro del suelo, a varias pulgadas bajo la superficie,
dejando unos canalitog que son admirables tubos de aireacidn para el - te-
rreno., Muchas veces los canalitos son rellenados con las deyecciones, y por
ahi las raices de las plantas crecen y se alargan, buscando su alimento, Cual-

quiera puede seguir las raicecillas — yo lo he hecho muchas veces con las
del café — y convencerse de que siguen esos canalitos con exactitud ms-
temAtica,

En este ir y venir de las lombrices de arriba a abajo y de abajo hacia
arriba estd el gran beneficio que noa proporcicnan. Los canales permsiten
entonces que el suelo absorba el aire atmosférico y asi la tierra y las raicea
de las plantas se pueden aprovechar del oxigeno y nitrégeno del aire. Tam-
bién el agua penetra con gran facilidad por esos tubos v es retenida en =l
suclo, en vez de precipitarse violentamente y arrastrar las particulas de tie-
rra hacia los rios, y de alli a] mar.

La tierra dura y apelmarada —que siempre proporciona mala co-
sechas — la deja la lombriz convertida después de un tratamienlo intenso
en una esponja suave y de muy buena calidad. Un suelo bien trabajado por
las lombrices puede absorber un aguacero de dog pulgadas en 15 segun-
dos, mientras que el mismo suelo, sin haber sido elaborado por esas servi-
dores incansables, tardaria dos horas para absorber esa misma cantidad
de agua.

La tierra estd formada de granulos de mayor o menor tamafio. que
consiste en particulas d. tierra individuales adheridas unas a otras como
con un cemento, El tamafio de los granulos varia deade 1/12.500 de put-
gada hasta 1/4 de pulzada. A las lombrices les ha tocado en suerte ocuparse
de la formacién de esos granulos y hacerlos cada vez més grandes, trayendo
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esto COMMO CONsecuencia que cuanto mayores son los granos de tierra mas
resistencia presentan a ja erosién.

Es stempre mas dificil para el agua o para el viento remover un gra-
nulo de tierra grande que uno pequeno, ademas de gque el espacio de aire
entre los granulos serd ocupado por el agua, que permanecera ahi y luego
lentamente se evaporard, en vez de lavar esas pequenas particulas del suels,
Todo esto, ¥ mucho mas, ha sido estudiado y comprobado pacientemente
por Henry Hopp y sus compafieros del Servicio de Conservacién de Suelos
de los Estados Unidos. Asi han llegado a la conclusién de que sin las lom-
brices no es posible combatir la erosion de los terrenos en una forma satis-
factoria. :

La lombriz es un animal tan pequefito que no pareciera tener una
influencia decisiva en el suelo, pues aunque lo referido == aceptara a pie
juntillas, podria argumentarse que se necesitarian millones de lombrices para
poder hacer un trabajo eficiente y de resultados positivos. Pues bien, las
lombrices trabajan en gran escala.

En un terreno humoso, bien cultivado y que tenga la humedad apro=-
piada puede haber unas 50, 100, 200 y més lombrices por vara cuadrada.
Darwin, los agronomos ingleses y norteamericanos las han contado y asi
podemos decir que en una manzana de terreno caben holgadamente de uno
a cuatro millones de lombrices. Suponiendo que con dos millones pudiéra-
mcs hacer una enorme lombriz. tendriamos un monstruo de unos 20 kila-
metros d= largo ¥y con un peso de cuatro mil libras.

Imaginese e| lector la cantidad de tierra que necesitaria comer este
monstruo para poder satisfacer su insaciable apetito: no menos de 25.000
quintales de tierra, conforme a los datos que nos proporciona Darwin, ten-
drian que pasar por su aparato digestivo anualmente. En muy pocos afnos
toda la tierra vegetal, la capa negra superficial en donde viven las plantas.
habrd pasado wvarias veces por ese admirable laboratoria digestive de Ia
lombriz.

En esta forma las condiciones quimicas v hioldgicas del suelo habran
cambiado, pues la lombriz distribuye equitativaments lo que encuentra a su
paso cambiandolo de lugar. También es conveniente observar que la po-
blacién animal que estd bajo la lerra puede llegar asi a tener un peso
mayor que la que vemes sobre la superficie,

Estos datos, que no son exagerados y que aun suponiendo gue lo sean
podrian reducirse =n un cincuenta poer ciento, nos estan indicando clara-
mente que las lombrices no son nada despreciables, sino por lo contrario
uno de los mas ftiles animales de que se puede servir ¢! hombre para su
beneficio., Todo lo que es necesario es darles un clima propicic para quec
desarrollen, Humedad, materia organica, cultive racional. Con estas tres lla-
ves les abriremos las puertas. Los norteamericanos dicen que a las lombri-
ces hay que ponerles los arneses y dejar que trabajen gratuitamente pars
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nosotros. Vamos a ver lo que se ha logrado en este sentido.

Los montones de estiéreol, paja vy demés basuras de las haciendaas
se pueden convertir en abono orgénico de magnifica calidad =i son revol-
cados dos o tres veces, de modo gue las capas inferiores de] montdén que-
den como superiores ly viceversa.

El Director del Organic Gardenign Magazine, ). |. Rodale, descubrié
hace cosa de un afic que ese trabajo de invertir las capas del montan d:
abono lo podian hacer las lombrices con mas regularidad v efciencia que
los mis cuidadosos trabajadores humanos. Y para eso recomienda grandes
crias en el misno montdn de abono, una vez que la temperatura haya bha-
jado lo suficiente para permitir que nuestra lumbricus terretris” pueda wvi-
vir y reproducirse. '

Como las basuras tratadas por las lombrices se convierten en abono
en ¢} doblede tiempo que las tratadas por los trabajadores humanos, es ne-
cesario contar mayor nimero de tanques para fabricar el abono. Con todo,
parec,. que =l costo de los tanques se pagaria pronto con la economia oh-
tenida en la mano de obra. :

Las petunias, esa hermosa florecilla que con su variedad de matices
engalana nuestros jardines, reacciona como por milagro ante lags lombrices
En unas macetas del jardin de la casa habia sembrado unas semillas de pe-
tunia de una calidad tan mala (enganos del vendedor) que estuve pensando
en arrancarlas y sembrar otras Pero. luezo noculé con regulares cantidades
de lombrices la tierra de las macetas, Comenzaron a crecer las pctuniaz y
ahora no s raro encontrar flores de tres pulgadas de diimetro, procedentes
de las zemillas de mala calidad.

El Dr. G. Sheffield Oliver, un tejano descendients del inventcr del
arado de hierro, habia hecho lo mismo en Califernia hace muchos afios, ¥
nunca pensé que su justificada fama se debiera al asombro de las sefioras
de casa viendo cémo sus raquiticas plantas se transformaban en vigorosos
ejemplares que daban flores en abundancia ¥ de gran tamano.

J. L. Rodale ha inventado y usado ccm muchisimo éxito un sistema
de crianza de gallinas a base de utilizar las excretas de las gallinas como
maleria prima para criar lombrices, ¥ usando a su vez la "lumbricus terres-
tris'" como fuente de proteinas para sus aves.

Como las piedras son guarida siempre preferida por las lombrices
pues al levantar una que haya estado por algin tismpo en un potrerc u otro
lugar siempre se encuentran ahi unas cuantas, f. . Rodale ha ideadao un
método de jardineria consistente en un mantillo de piedras que cubre total-
mente el suelo, dejando tdnicamente los espacios libres en donde van las
plantas de cultivo.

Estos espacios son abonadcs orgAnicamente y asi s procura una
afluencia extraordinaria de lombrices. Los resultados hasta ahora han sido
tan halagadores que muchos agricultores estadounidenses gque antes veian
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las piedras en sus terrenos como un estorbo, las apravechan ahora en hacer
el mantillo.

En los Estados Unidos hay muchos comerciantes que se dedican a
la crianza y venta de lombrices ¥ se anuncian como propietarios de hacien-
das. Una hacienda de lombrices consiste #n una serie de cajas donde se ha
pueste suficiente humus. Las lombrices inoculadas en este material tienen
la humedad apropiada y reciben alimentos proteicos adicionales que apre-
suran el crecimiento,

Las lombrices, o los huevos, se venden creo a dalar y délar y medio
la lata. Y son muchisimos los propietarinos de pequefiog jardines que las
compran, Estas lombrices son la comin “lumbricus terrestris”, pero los
comerciantes las anuncian como lombrices domésticas,

En haciendas de verdad, con extensiones més o menos grandes,
seria perder el tiempo si se pretendiera aumentar la poblacién de lombrices
valicndose del método de las "haciendas’’ comerciales,

Lo méas practico ¥ recomendable es usar intensamentz abonos orgs-
nicos. Las lombrices que crecen naturalments en el terreno tendrdn asi un

clima propicio ¥ una alimentacién adecuada, ¥ se reproduciran en cantidades.

El insigne Sir Albert Howard decia que él podia hacer que las lom-
brices le siguieran como si fuesen un animalito doméstico. En efecto, donde
quiera que se usen abonos organicos las lombrices "'brotarin’’ del suelo.

En un cafetal que estd bajo mi cuidado, la poblacidn de lombrices
el ano pasada era de 400.000 por manzana {enero, estacién seca), y tengo
sospechas de que anteriormenie =] nimero era mas bajo todavia. Este afio
la poblacién auments a 850.000 zracias a un sistema de cultive (mantille
de hojas) recomendado por el Director del Instituto de Defensa del Café.
(7).

El abuso de los abonos quimicos en los Estades Unideos ha ocasio-
nado la disminucién de lombrices y hasta la falta abhsoluta de ellas en los
terrenos de labrantio, De aqui que esas “‘haciendas’ de qiyz habldbamos
antes estén haciendo ahora su agosto. Pero los agricultores centroamerica-
nos todavia no necesitamos comprar las lombrices por correo, pues debide
a que los abonos quimicos son caros no hemas podido abusar de ellos.

Cuando se depositan sustancias en descomposicién en el propio cam-
po de cultivo, el calor intense: que se produce y los jugos de esas sustancias,
atacan a las lombrices y las hacen desaparecer, cabalmente en el lugar que
mas las necesitamos, por lo que es conveniente preparar los abonos fuera
del cultivo.

La céscara o pulpa fresca del café, —que algunos entierran directa-
mente en el cafetal, sin ninguna preparaciéon previa— produce un jugo ne-
gro que ataca a las lombrices huyendo de esta sustancia tan ncciva. Salen a
la superficie¢ de la tierra y serpentean hasta guarecerse en un lugar seco. Si
lag lombrices se recogen inmediatamente y se llevan a otro lugar no mueren.
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En un principic cuando no habia descubierto estas pequenas cosas,
contaba las lombrices revolcando toda la tierra que hubiera en una vara
cuadrada de terreno, y asi establecia el porcentaje por manzana. Pero ahora
considero mas rapido rociar el terreno con el jugo de la pulpa del café —
gue no es més que un fermento— y asi recogerlas y contarlas. Serfa muy
interesante que otros investigaran si ¢l mismo resultado se obtiene con cas-
cara de naranja y otras frutas que se dejan en agua por dos o tres dias, o
si simplemente una solucién débil de Acido acético daria los mismos resul-
tados.

Del sulfato de amonio, tan usados por nuestros agricultores, se sabe
que las mata, por lo que el Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos lo recomienda para mantener los ‘‘greens’ de golf libres de lom-
brices.

Cartago, marzo de [948.

(1) U.S. Dpt. of the Interior, Fish and Wildlife Service; "Fishery Leaflet
23", July 1946, Chicago 54 111, US.A.

(2) “The Formation of Vegetable Mould Through the Action of Worms'’,
por Charles Darwin, editado por J. I. Rodale (% 0.35) con articulos
adicionales de Sir Albert Howard, Dr. E. E. Pfeiffer, Rodale y Ber-
nice Warner,

(3) "Organic Gardening Magazine'', October 1946,

(4) “Organic Gardening’’, Octubre 1946 y Enero 1947,

{5) “An Important Discovery, How to Destroy Chicken-Hecuse Odors’,
por J. I. Rodale, en la edicién econémica de Darwin citada, pag. 56.

(6) En casi todas las entregas de Organic Gardening Magazine se publi-
can précticas y resultados del “rosk mulch o mantillo de piedras’.

{(7) En Costa Rica se hace la limpieza del cafeta]l "‘paleando’ el suelo,
sisterna gue consiste en aporcar a pala las plantas de café para des-
porcarlas con ¢l mismo instrumento algunas semanas después. Las
malas hierbas se atajan, pero la fertilidad disminuye también, En
¢l mantille de hojas tan recomendado por don Mariano Montealegre,
las hojas caidas de los arboles de sombra se dejan en el lugar en que
caen y una vez al ano se recogen hacia la planta de café, a fin de
facilitar la recoleccién del grano. Al principio la hierba es mucha
pera poco a poco desaparecen hasta nulificarse a veces por completo,
pues se va formando as{ un mantillo de hojas que conserva la hume-
dad en el verano o estacién seca y facilita la absorcién del agua du-
rante la época de las lluvias.

{8) “Earthworms as pests and otherwise’’, por W, R. Walton, Boletin Agri-
cola N” 1569 del U. 5. of Agriculture, Washington, D. C.




La Evolucion de la Fabricacion de Composte

en la América Central

Por MARIANO R. MONTEALEGRE
Director del Instituto de Defeniia del Caf: de Costa Rica

Fué en Abril de 1936 que por primera vez ol el nombre de Sir Albert
Howard y del procesg Indore, en un articulo corto de la Publicacién “West
Commitee Circular’’. El nuevo proceso me sorprendié desde el primer mo-
mento como algo de mucha significacién.

Mis relaciones con el comercio del café datan desds mi temprana ju-
ventud, En realidad, desde mi regreso del Colegio de Agricultura de Down-
ton, Inglaterra fui por treinta afios superintendente de la firma cafetalera
més grande de Costa Rica; Lindo Bros, Coffee Plantations.

Siendo graduade de un Colerio de Agricultura, tenia naturalmente
una mentalidad influenciada por el NPK; pero muy a mi pesar y después
de muchas pruebas, consultas, analisia de suelos y combinaciones, me con-
venci de que el café no respondia a sus aplicaciones como era de esperar
vy por lo tanto inicié una serie de ensayos con abono de pescado, e] cual
obtuve por medio de la firma manufacturera “Humber Fishing and Fish
Manure C®' de Hull, Inglaterra. La diferencia fué tan sorprendente que so-
licité y obtuve su agencia, que con gran éxito trabajé hasta que|las condi-
ciones de guerra paralizaron los embarques, Los resultados fueren maravi-
llosos, no finicamente en café, sino también en caba de azficar, tabaco ¥
todos los demas cultives.

Por lo tanto, cuando tuve el privilegio de establecer contacto con
Sir Albert Howard ya estaba convencide del fracase de los abonos quimi-
cos en los tropicos, y de la necesidad de usar abonos organicos en su lugar,
perc en realidad estaba perdido en cuanto al procedimiento a seguir., El vie-
jo sistema del montén de composte era tan molesto, tomaba tanto tiempo
para madurar y era tan pocao satisfactorio en sus resultadns gue apenas si lo
probé para abandonarlo después. También ensayé el entarrar desperdicios
frescos urbanos alrededor de las plantas de café y a pesar de que los resul-
tados fueron buenos, tuve que abandonar la idea debido a los malos olores,

(1) Este estudio fué originalmente publicado en la revista inglesa “Soil and
Health” y luego reproducido en “Organic Gardening”, revista americana. La pre-
sente traducriébn ha side tomada de la prestigiosa revista salvadorena “Estudios
Centro Americanos”,
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a la nube de mascas v a que el material era desenterrado por las gallinas
y otros animales,

la copia del discursg pronunciade por Sir Albert Howard en 19353
ante la Real Sociedad de Artes y que €l, tan bondadosament, me enviara
fué una revelacidn, e inmediatamente principié a eaperimentar con el Pro-
ceso Indore. Poco después, al designdrseme Director del Instituto dr De-
fensa del Café de Costa Rica v en vista de los maravillosos resultados ob-
tenidos, decidi hacer una campafia en nuestra Rewvista en favor de la idea,
En Marzg de 1937 v con la insercién del Discursa de Sir Albert Howard
de 1935, fué iniciada. En Enero de 1939 lanzamos vn nimero especial de
nuestra Hevista, con €] Titulo: 'En Busca del Humus' el cual fué entera-
mente dedicado a describir el Proceso Indore y su desarrolio, [los mese
después la Revista estaba agotada, pero ademdyg de eso, tuvimas la satis-
facién de ver varics de sus articulos reproducidos en lag revistas agricolas
de todo el Continente. En esa forma quedaba abierta la campana.

El primer cafetalero que puso ¢l Proceso en practica real, fué sin duda
don Pedro Cofine, de Antigua, Guaternala, hace cerca de 8 afios. Yo tuve
<] privilegio de visitar sus plantaciones en Octubre del anoe pasado v las
resultados obtenidos me maravillaron, no séle por las condiciones actuales
de sus plantaciones, que se encuentran perfectamente sanas y produciendo
cnormes cosechas, sino mas bien, por el contraste con los cafetales de sus
vecinos, que a pesar de encontrarse hajo idénticas condiciones de suclo y
clima, estin plagados de enfermedades y con una produccién menor a la
mitad de los de don Pedro.

Los agricultores que no han experimentado eon el Proceso Indore
levantan como principal ohjecidn, la de que es imposible conseguir en sus
propias fincas las materiales suficientes para fabricar ¢l compeste necesario
para abonar sus cultivos. [l sefior Cofifio, después de 8 afios de experien-
cia, emitié ante mi y en una reunion de caletaleros realizada en su finca
la opinion de que: "Cada plantacidn tiene materias vegetales en cantidad
suficiente para manufacturar el composte necesario para llenar sus necesi-
dades, pero al principio tropecé con la dificultad de obtener e] estiérzol in-
dispensable’”. El problema lo soluciond don Pedro instalando unas pocas
vacas en un viejo galerdn, con la dnica idea de usar el estiérenl para la fa-
bricacién de composte, Muy pronto se did cuenta de qug ly venta de leche
no gdle pagaba el cuido de los znimales, sino que también era un hanite
negocio en si mismo. Ahora ha instalado veinte vacas vy estd haciendo lo
arreglos necesarios para subir ese nGmero a cuarenta. La leche producida
es vendida en la vecina ciudad de Antigua y en esta forma ha agregado una
cnirada a su ya remunerativa empresa, Su ejemple ha despertado interés
entre los agricultores de Guatemala y no =6lo los hay ya experimentado el
nuevo procedimiento sino que también existe la idea de formar una compa-
fila para la utilizacidn comercial de los desechos de algunas ciudades.

En mi camino a Guatemala, me detuve por unos pocos dias en la Re-
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piblica de El Salvador, y alli encontré un mavor entusiasmo; en El Salva-
dor no sélo hay muchos agricultores, cafetaleros, jardineros ¥ hortelanos
que lo producen en sus fincas, sine que ya se estd explotando de manera
comercial. Mi principal razdn para este wviaje fué una invitacidn de los se-
fiores Araujo & Co, para visitar su planta, la Vital-Humus, en Santa Ana.
Debo confesar que a pesar de mi entusiasmo, cuando supe de la instala-
cién de la nueva planta, senti grandes temores va que yo habia sido parte en
hacer que eatos senores establecieran una empresa de tan grande enverga-
dura. Cuando la fabrica esté completa tendrda 225 fosos de ladrillo de 10
metros por 2.75 por 0.90, Cuando visité la instalacién hace tres meses,
umicamente habia 50 en operacidn, los cuales tenian una aireacidén excep-
cionalmente buena, con una produeridn diaria qup oscilaba entre 12 y 13
toneledas y con Ordenes adelantadas por mas de 600 toneladas. Los sefio-
res Araujo & Co. aseguran estar usande en la actualidad aproximada-
mente un quinto de los desperdicios urbanos ¥ se sienten seguras de qus
la demanda serd siempre mayor que la produccidn ain cuando esté en ca-
pacidad de aprovechar todo ¢l material que se pueda obtener, En la ac-
tualida estén preparande un informe para la Revista "Soil and Health”
(Suelo ¥ Salud) de modo oue tinicamente agregaré que la planta toda es
perfectamente limpia e higiénics sin malos olares, sin una mosca y que
hasta la hora no han tenido ninguna queja de parte de las autoridades de
salubridad locales,

El conservatismo de los hombres que trabajan el suelo es universal
y en Costa Rica no es esto una excepeign. Por aguello Je que "'ne hay na-
diec que sea profeta en su tierra’ nuestro caso particular se tornaba més di-
ficil ¥ asi, mientras que en los paises vecinos la nueva idea se adoptaba,
en Costa Rica s, refan de ella. Pasaron sels anos sin que se biciera un pro-
greso real,

En 1943 fui nombrado Secretario de Agricultura lo que me permitic
cambiar de politica para llevar adelante ¢l plan, Llamé a Mr. Viance Ro-
wers, Jefe del Instituto de Asuntos Interamericancs, Divisidn de Produc-
cidn de Alime ntos (una agencia del Gobierne de los Estadas Unidos, la
cual colabora con los Gobiernos Latino-Americanos para e] mejoramients
de la Agricultura) y le expliqué la situacién, Yo estaba convencido de que
una serie de experimentos conducidos v recomendados por el Institute ha-
rian el milagro. Mr. Rogers, después de estudiar el procedimientn ofrecid
la colaboracidn de su organizacidén y los experimentos fueron puestos hajo
la direccién de Mr. Grover C. Kincaid. agrénomo de capacidad excepeio:
nal de la Institucidn,

El éxito fué instantfneo. Tan pronts como los resultados de las ex
periencias fueron puhlicados, comenzé la avalancha de consultas de cafeta-
leros y hortelanos, El milagra fué doble, pues no solamente despertd el in-
terés de los agricultores sino que también, v sin duda més importante, hizo
del Institute de Asuntos Interamericanos, nuestro mejor colaborador en la
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propaganda de la idea. Con toda honradez debo confesar, y lo hage con
verdadero placer, que el buen éxito de todo lo que se ha hecho deade 1943
debe abonarsele al personal del Instituto, ya que no sélo los sefores Rogera
v Kincaid sino también Mr, Octavius J. Schofield y don Jerge Ledn se tor-
naron defensores convencidos de la causa y desde entonces le han dado
gran importancia a la fabricacién def composte por el sistema Indore en sus
relaciones con cafetaleros, cultivadores y hortelanos en todo el pais, como
puede deducirse del siguiente reporte preparado por don Jorge Leén.

“Con la cooperacién de la Secretaria de Agricultura, el Instituto com-
pletd en 1900 una serie de pruebas del proceso de fabricacién de composte
por el Sistema Indore, en el Crematorio Municipal de la ciudad de San José.
Fl trabajo fué realizado bajo la supervision de Mr. Grover C. Kincaid, agré-
nomo del Instituto, y los resultados fueren publicados, primero en la Re
vista del Instituto de Defensa del Café, Vol. XIV, N® 117-118 y mas tarde
en forma de folleto,

En vista de los resultados obtenidos s. decidié interesar a finqueros
y agricultores en ¢l nuevo procesc, para lo cual se inicié una. agtiva campa-
fa. Desde el comienze tuvimos una buena acogida tanto de agricultores y
propietarios de pequenas parcelas como de productores de papas y otros.

Como el sistema de fosos fué el usado en los primeros experimentos
fué con éste que iniciamos nuestro trabajo de campo; sinembargo, prontn
encontramos que debida a lag condiciones climatéricas, especialmente las
fuertes lluvias, los montones tenian la ventaja de asegurar una fermentacidn
m#s rapida y completa, ademéas de ser mas barato.

Tal v comn esperdabamoes, nuestro mayor éxito fué alcanzado en la
Provincia de Cartago, especialmente en las faldas del Volcidn Irazd y en los
alrededores de las grandes fincas de lecheria en donde los agricultores, es-
pecialmente de las papas y cereales, podian conseguir todo el estiércol
necesario para la fabricacién del compaoste.

En el transcurso del ano pasado (1946) ¢l Instituto dié principio al
trabajo practico de manufactura de composte, €] gue fué iniciado en 12 pe-
guenas fincas, con la distribucién provincial siguiente:
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Aunque la profundidad de los fosos es siempre la misma, hemos cam-
biado la capacidad total para llenar asi conveniencias de pequefios propie-
tarios. Todos los tanques hechos durante el aho pasado fueron en unos
casos de 14’ x 30" y en otros de 8 x 5",

"“En cuanto a los montones hemos adoptado las dimensiones de 10 x
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14" x 5. Exceptuando las excavaciones de los fosos y aun incluyendo las
cevuelcas periddicas, los costos han sido insignificantes.

El costo total de 16,000 libras de composte (contenide de un tan-
que) es de €@ 150 (% 26.45) mas o menos vy el valor quimico de| material
obtenido, basado en los precios corrientes de los fertilizantes comerciales,
es de (C 250 ($ 44.10). En estas ccmparaciones no se toma en cuenia
el valor incaleulable de lo que significa para e] suelo la adicién de materia
organica, Afln sin los datos exactos que todavia no tenemos, podemos ase
gurar gue el costo de fabricacién en montones es menor que en foscs’,

El Instituto también ha colabeorado con cafetalercs que han solicitado
ayuda y debido a su organizacién ¥ al entusiasmo del personal, el nimero
de ellos que adoptan el Sistema Indore crece cada dia.

Log sigulentes son los preeursores: Edzardo Salazar, Edmunds Mon-
tealegre, Octavius J. Schofield y Alvare Esquivel en la Previncia de Carta-
po; AdridAn Collade Montealegre, Alfredo Niafez y André Challe en la Pro-
vincia de San José, y de dltimo, pero no por eso de menor importancia,
Enrique Flach, qu. ha comenzado a trabajar con una pequefia planta balo
el nombre de "'Organisal”’ y estd usando con ese objeto una reducida parta
de los desperdicios de la Ciudad de San José.

Yo me siento seguro del futuro. Los fundamentos dg la salud del suelo
son cada dia mejor comprendidos y cada dia otros y otros hombres se en-
listan en esta campaha por una mejor Agricultura y una mejor salud. El sen-
tido comin de esta idea, basado en las ensefianzas de la Naturaleza, es tan
clare que adn los campesinos mas ignorantes la van comprendiendo. Mo esta
lejano el dia en que podamos decir que la agricultura orgénica es la agri-
cultura por excelencia en el mundo entero Me siento orgulloso de haber
sido uno de los primeros en comprender la magnitud de las ideas revolucio-
nariag de Sir Albert Howard y de haberlas introducide al Nuevo Mundo.
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El Gafé y la fatiga Corporal

Por el Dr. W. Schweiesheimer,
Especial para Revista del Inslituto de Defensa del Cafe de Cosla Rica

Traduccién; Mariano R. Montealegre.

El trabajador en fas Plantas Industriales, al llegar la hora del almuerze
se siente cansado, triste y malhumorado; el rendimiento de su esfuerzo en
la faena es muy inferior al dg temprano en la mafiana, Llega al comedor,
encuentra sobre su mesa una taza cde café hirviendo, le agrega leche v ami-
car y se la toma, tras ella se toma otra e inraediatamente siente como una
onda de bienestar que le pasa por tode el cuerpo. El cansancio ha desapa-
recido, le vuelve la calma v de nuevo se siente alerta y fuerte; su desaliento
z¢ ha convertido en alegria y ha recuperado su buen humor,

Cémo explicarse este rapidisimo efecto de una simple taza de café so-
bre ¢! cansancio fisico y mental? Cémo explicarse este efecto inmediato y
electrificante del café sobre las células del cerebro, este efecto vivificante
sobre la fatiza del hombre como lo es el agua para una flor que se marchiia?

For mucho tiempo se ha creido, y con sobra de razdn, que el café es
un estimulante del cerebro y del resto del sistema nervioso, pero no es ésto
solo, hay algo mas en sus efectos que esta simple estimulacién del sistema
nervioso.

Accidn directa sobre los masculos cansados

Las recientes investigaciones de F, Huidobro y E. Amenbar schre loa
efectos de |a cafeina contra ¢l cansancio han confirmado su benéfico efecta
sobre los misculos. Ellos han puesto en evidencia que la cafeina nd sdlo au-
menta ¢n ¢l hombre la capacidad de trabajo muacular sine gque tiene el po-
der de acelerar en aquéllos que debido a un trabajo excesivo se sienten aga-
tados, su pronta recuperacidn.

Na es pnsib[r: con :.'xpt_'rimunloﬁ h{rl:h_l:ls en el hnrnhrn:, u‘-'l:ri:,_.":um' g la
cafeina, —el méas efective de los ingredientes del café— actda directamen
te sobre Grganos cenitrales como el cerchro, o si su accién se obtiene por el
concurso de los misculos y los nervios o por excitacion directa del sistema
muscular,

Los experimientos con ranas, llevados a cabo por Huidobro y Amen-
bar demuestran que la cafeina tiene, al igual que otros derivados de la xan-
tina una accidén directa sobre los misculos mismos. Es mdas, puede hasta
producir un aumento de la contraccién de un misculo si se le estimula in-
directamente por medio de la del nervio. Los mismos investizadores lleva-
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ron a cabo estudios con gatos anestesiados con pentobarbital sddico y otros
con gatos a los que se les habia, de previo, quitado el cerebro.

A los animales objeto del experimento les fueron inyectadas en las
arterias, dosis de cafeina desde 0.007 a 0.035 gramos, Observaciones en
Jos miusculos del esqueleto demostraron que la cafeina produce un aumento
en la energia desplegada por loz misculos estimulados indirectamente, La
cafeina no sdlo s capaz de producir energia en musculos normales sino
atin en aquellos cuyos nervios han =ido removidos (denervated muscle).

La cafeina tiene ¢l poder de aumentar la amplitud de las contrac-
ciones de los musculos desnervados si éllos son estimulados directamente,
Huidobro ¥ Amenbar aseveran que la cafeina tiene la propiedad de reha-
jar, en sus comienzos, la accién excitante de la aceticolina ya sea de la acs-
ticolina liberada por la estimulacién del nervio (the nerve-muscle junction)

o de la gque experimentalmente se inyecte.
La Cafeina y la fatiga muscular zhsoluta,

Poco antes de la relaciéond de estos experimentos, olros investigado-
res, Foltz, Yvy y Barborka habian demeostrado la influencia gue la cafeina
tiene sobre la produccién de esfuerzo y uobre el restablecimiento despudés
de un trabajo agotador; estas conclusiones, bien que expernimentales, son
un vivo reflejo de la que acontzee con la rdpida recuperacién en el caso
del trabajador industrial. Cuatro estudiantes de medicina fueron usados en
estos experimentos, El trabajo se Lizo por medio de una hicicleta aperada
con un ergametro. Los cuzlro estudianles trabajaban hasta 2] [imite de la
fatiga, luego descansaban durante diez minucos v comenzaban nuevaments
hasta quedar exhanstos, '

Mcdio gramo de cafeina (t:n forma de campuesto de benzoato de
sodio) como inyeccidn intravenocsa en [as personas descansadas, no fatiga-
das, aumentd sin lugar a dudas su capacidad de trahajo.

Hubo siempre gran deficiencia entre el efecto de la cafeina v el de
otras drogas contra el cansancio, i |0 mgms. de anfetamina ni 3 mems. de
desoxilfedrina inyectadas en las venas de personas rcalmente fatigadas hizo
maés rapida la recuperacifin después del trabajo rudo llevado hasta el limite
del agotamiento; la cafeina, sinembargo, en dosizs adecuadas, fué capaz de
hacerlo. La cafeina permitié en todes los casos que se trabajara mas y cuan-
do se llegaba al azotamiento hacia mas rapida la recuperacién,

Estos resultados concuerdan con las conclusiones del farmacéutico
tewald Schemiedeberg de que nos habla Ukers en su libra "On Coffes.
Schemiedeberg demostrd que la cafeins es un medio para refrescar la acti-
vidad fisica y mental y hacer que esta actividad pueda prolongarse cuando
la fatiga ha principiado a reducirla.

Scheniedebery se equivocd al afirmar que este ventajoso efecto del
café y la cafeina, puede llegar a ser dajiino si se aplica en exceso y en todos
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los casos. Segtin él, la cafefna actfia directamente sobre los nervios como
una especie de aguijén que los oblizga a una mayor actividad, lo cual afor-
tunadamente €3 un error y es por cierto en lo contrario que se basa la bon-
dad de su efecto.

Reduccion del dolor muscular

Dos de los estudiantes que cooperaron en los experimentos de Foltz,
[vy v Barborka, que no sabian, naturalmente, qué droga les habia sido apli-
<ada, les informaron que durante los intermedios de reposo sentian menos
cansancio cuando la droga inyectada habia sido cafeina, lo mismo que en-
contraban que tardaban més =n cansarse de nuevo y sentir dolores muscu-
lares durante la segunda etapa del experimento, .

(e los hombres reaccionan de diferente manera unos de olros €3 un
hecho bien conocido en todas las actividades humanas. Asi vemos, por ejem-
plo. que una taza de café de la misma concentracién produce grandes efec-
tos en ciertas persopas y efectos mucho menores en otras. No es pues sor-
prendente que en los experimentos de Fltz, lvy y Barborka un gramc de
Benzoato aédico de cafeina fué necesario para producir en dos estudiantes,
los efectos producidos en los otros con una dusis de s6lo medio gramo.

[.a fatiga industrial no proviene solamente del cansancio muscular.
Fste cansancio, llamado fatiga nerviosa, estd en muchos casos conectado con
perturbaciones psicoldgicas asi: un trabajo desagradahle o abrumador; un
capataz molesto o duro; fricciones entre los empleados; 1a idea de que no
se estd cumpliendo como se debiera; problemas domésticos y preocupacio-
nes personales para las gue no se encuentra pronta ¥ natural solucién, todo
lo cual lo que requiere es algo muy diferente como es el enfrentarse al
problema y as{ lograr contrarrestar el abalimiente causa principal de esa
sensacién de Fatiza,

Las bebidas alcohdlicas son capaces de producir efectos semejantes
pero de corta duracién; tienen, ademas, el defecto de agravar la condicién
del paciente tan pronto pasa su efecto. En los trabajos industriales, el al-
eohol debe ser proscrito. Entre los estimulantes gue si son verdaderamente
efactivos se destacan el café, el té, y aunque en grado inferior, el cacac; la
xantina, compuesto, de la cafeina que contiene, es el principal estimulante
del café, del té y de las otras hebidas mencionadas.

En los tltimos tempos, gran cantidad de dregas quimicas han sido
usadas para el cansancio como consecuencia del éxito obtenido con ellas en
los aviadores de combate. Todas estas drogas pertenecen a los grupos de la
benzedrina y la efedrina; una de sus cualidades es la de levantar la presién
arterial cuando estdi muy baa. Los estudios llevados a cabo por Poltz Schif-
frin ¢ lvy han demostrado sinembargo gue los efectos del entrenamiento
eclipsan cualquier efecto ejercido por ellas. La droga més eficiente em-
pleada en estos experimentos fué la cafeina.



PR N A 101

Rocas y Minerales nativos como fertilizantes

Por W. D. Keller (#)

Traduccién de: Mariano R. Montealegre

El Dr. Keller trabajé como profesional en Geologia no-
metélica y petrolifera y como tecnélogo en cerimica, hasta re-
cibir el grado de Fh. D. en geologia en la Universidad die Mis-
souri en 1933, después de lo cual fué nombrado profesor asistente
ce geologia de la misma escuela, Después del colapzo militar de
Italia pasé a Florencia como prefesor de geologia en la Uni-
versidad del Ejército Americano en esa ciudad, volviendo luego
a Missouri como profesor de Geologia.

L necesidad de agrezar al suelo nutrientes inorginicos (minerales)
para las plantas es cada mds patente, La prueba mas obvia de esta necesidad,
Ja tenemos no séle en la decadencia en productividad de los suelos empa-
brecidos por el cultive extractivo corriente hoy dia, sino también en otros
aspectos como la mala nutricién de los animales alimentados con plantas
producidas en suelos deficientes.

Desde los tiempes de Colén el cultivador sabia que la merma v la
pérdida de las cosechas era el aviso de que ya hahbia agotado el suelo, ¥y de
gue ya era Hempo de hacer un nuevo denuncio, Esos tiempos han pasado,
va no hay tierras virgenes gue buscar y ahora debemos dedicar nuestro
pensamiente ¥ energia a conservar v mantener la herencia geoldégica que
tenemos en el suelo.

La restitucidu es =encilla en principio, pero en la practica se tro-
pieza con zerios problemas que es preciso resolver. [La misma magnitud de
las exigencias del suzlo se convierte en 2] mis serio de los problemas, o sea
en el de que la cantidad existente sea suficients para suplir sus necesidades.
Por otra parte, tambifn dé gran significacién, la composicidn mineral o qui-
mica de los materiales disponibles y su relativa solubilidad. El problema es
pues pedoldgico v geoldgico. En este articulo e desarrolla la tesis de que
para el futuro, la provisidn de tminerales para el suelo se hard ventajosa-
mente ¥y de mancra predominante de material proveniente de vocas locales
relativamente crudas vy de otras conteniendo minerales que se encuentren en

(1) El autor agradece a sus coleges en los Departamentos de Suclog y Gor-
logia de la Universidad de Missouri por su ayuda e intima cooperacidn en la pre-
paracion de este articulo. Los profesores Albrecht vy Grahsm en particular sumi-
nistraron datos y le ayudaron a menuds con su eritica construetiva, ‘
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cantidades suficientes para suplir las necesidades, o agregando silicatos del
pais, silicatos combinados, fosfatos y carbonatos, lo mismo que sales pre-
paradas.

Cualguiera o todos los fertilizantes minerales que el suelo necesita pue-
den ser discutidos con provecho, pero en este estudio nos concretaremos a
una solo, el potasio, que trataremos con el debido detalle. ¢Dénde, por
ejemplo, podremos encontrar el potasio suficiente para todas nuestras nece-
stdades presentes, y sobre todo para la futura y siecmpre creciente demanda?
La respuesta no es solamente mirar hacia los depdsitos de la cuenca Texas-
Nuevo Méxzico o volver los ojos hacia Stassfurt. Por otra parte, cabe pre-
guntar: ¢Son las sales potasicas preparadas (el muriato, por ejemplo) la
forma ldzica, natural ¥ mezjor para aplicarlas o debiera el potasio agresarse
en forma de compuestos similares a aquellos de que los suelos provienen?
Ambas preguntas reclaman una investigacién desde el punto de vista geo-
l6gico.

En 1944, el afic de mayor produccidn de potasio hasta la [echa, se
entregaron para usos agricolas en los Estados Unidos 625,000 tonkladas de
K20, Con todo y que esta cantidacd es enorme y dizna de aplause resulta
de proporciones microscopicas 31 se loman en cuenta las verdaderas nece-
sidades, Por lo menos la mitad de este t('-m:'.lilj:_- fus ac'aparacln por sola-
mente ocho estados (Florida, Georgia, [llinois, Maryland, MNerth Carolina,
Ohio, South Carolina y Virginia); ¢qué queda para los otros cuarsnta que
también lo necesitan?

Los Estados del Sur necesitan encrmes cantidades de potasio para
mejdrar la produccion. Ultimamente un técnico aconsejaba para el buen
desarrollo de las' praderas en el Mississipi, una aplicacién inicial de 200 b=,
de Muriato d= potasio al H0e por acre, seguida de z‘.plic'acioni‘.ﬂ anuales
de 50 lbs. En esta proporcidn, la produccidn toda de 1944 hubiera apenas
aervide para el tratamiento inicial de unos 13.000.000 de acres o 2ea menaos
de la mitad del Area del Mississipi (probablemente alrededar del Area de
cultivos) y dejando sin nada para ¢l resto del paia.

Fs mas, el caltivo cantinuo agota con gran rapidez y en todas partes,
las remervas de potasio que e] suclo ha heredado. En el afio 1944 le saca-
muos a nuestra suelo en maiz (grano) 454.880 toneladas de K20, 169,761
toneladas de K20 en trigo ¥ 771.084 de K20 en alfalfa. (1).

Con =3lo la cosecha de alfalfa, en 1944 arrebatamos a la tierra una
cantidad mayoer de K20 que el total de fertilizante: potasicos aplicados en
cse afo. La combinacién maiz y trizo en grano, sin contar el forraje y la
paja consumié mas o mencs la misma cantidad. Fs claro que esta especie
de saqueo, si continla sin la debida restitucién, aparejara resaltados desas-
trosos.

Hay 3 maneras aparentemente pricticas para renovar las reservas
de potasio en el suelo: |) Suplirlo en forma de fertilizante comprcial para
reponer el que anualmente desaparcce del suelo; 2) Dejar que la natura-
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lera se encargue de suplirlo por medio del wviento, las inundaciones, ava-
lanchas o derrumbes; 3) Dejar que gl desgaste del subsuelo o de las rocas
adyacentes pongan a disposicién del suelo decadente los minerales que con-
lienen potaszio virgen.

Fl viento mueve, es cierto, rnuchas toncladas de tierra al ano, pero
como al mizsmo tiempo gue del mismo lugar donde lo deposita se lleva una
cierta cantidad, el resultado final de la accidn del viento a este respecto
es practicamente nula. De manera que el aporte de reservas por medio del
vienta, del apua, del hielo ¥ de la gravedad, con excepcién de lo paco que
pueda conseguirse por medio de inundaciones de arroyos locales e insizni-
ficantes arrastres por el viento de tierras de aluvién, no tieng mayor im-
portancia, fuera del interés académico. Asi pues la partida 2) de las tres
anteriores puede eliminarse.

La determinacién del potasio aprovechable dehido a la desintegra-
ei6n natural de las rocas adyacentes es facil de calcular con bastants exac-
titud para el promedio de condiciones existentes. El término medio dzl con-
tenido de K20 en la piedra caliza (resultado de 3453 analisis de diferentea
picdras de cal) es d= 0.33 por cientc. Para que esta piedra de cal pudicra
suplir el K20 necesario para un acre de alfalfa seria preciso la desintegra-
cidn de 32.121 libras por acre v por afio. El promedio de peso de la piedra
caliza, por pie cibico, es de |60 libras, y en una area de 43.560 pies cua-
drados por acge, las 32,121 libras de piedra de cal serfan equivalentes a un
espesor de 0,0046 pies por acre; lo cual quiere decir que la piedra de cal
tendria que desinlegrarse hasia 0,0046 de profundidad en un afio, o sea
| pie en 218 afios para poder reponer el K20 que se saca con las cosechas
sin tomar en cuenta el que se pierde por erosion. De acuerdo con la =ssii-
maciin real da la denudacién quimica (relacién de la desivtesracién de la
picdra de cal en los Estades Unidos por ejemplo, con exclusidn del Great
Basiu del Qeste (dr'de), e= de solamente | pie en 23 984 afics {v un pie
en 30.000 anos para ¢l suszlo en general de la tierra toda).

D= suerte que si tomamos en consideracion los datos que cubren
los diferentes wspectos del problema, encontramos que para desimtegrsr la
piedra caliza natural que se encuentra en el suelo y poder veponer el K20
que se va con cada cosecha de alfalfa habria que acelerar este procesa de
desintegracion en un ciento por ciento de lo que es normalmeate en Ja ac-
tualidad. La pérdida adicional de K20 debida a la erosion del suelo aumen-
ta ain mas la cantidad que precisa reponer. La restituciéon dz] potasio por
medio del estiéicol de los animales alimentados con la alfalfa compensa en
parte la estraccidn efectuada; pero esta restitucién queda muy lezjos de ser
suficiente,

En cuanto a la contribucién de potasio aportado por la aplicacidn
de piedra caliza al suelo ez muy pequena, sobre todo si se toma en cuenta
tjue esta piedra es por lo gencral seleccionada por su pureza y su alto con-
tenide en Ca soluble (y Mg en las dolomitas), Cabe aqui agregar que tal
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vez seria conveniente revisar nuestra practica de aplicacién de piedia de
cal usando calidades conteniendo “'impurezas’ ricas en minerales de potasio
o fosfato o de ambas a la vez.

Las piedras areniscas ccntienen un praomedio de |.32 por ciento de
K20, un esquisto corriente 3.24 por ciento y las rocas igneas corrientes en
los Estados Unidos 3.23 por ciento de K20. Desde el punto de vista de su
composicién, éstas debieran ser mejcres proveedoras de K20 que la piedra
de cal, pero la experiencia con diferzntes cultivos en tierras scbre subsuelos
compuestos de rocas sin carbonatos, indica que la desintegracidén de dichas
rocas no es lo suficientemente activa como para tener alguna importancia
en la provisién de potasio para reponer las reservas que se van agotando.

El pctasio, la mismo que otros elementos ferti]izantes, pueden tam-
bién ser agregados al suelo por la mano del hembre de dos maneras, Una
es la presente practica convencional de agregar al fertilizante comercial una
seleccién de elementos en forma de sales relativamente concentradas, mao-
deradamente puras ¥ de gran solubilidad que germiten proveer con rapidez
las sustanciag minerales provenientes de estas rocas y que son las més nece-
sarias {generalmente potasic, calcio y fésforo). Esto no es en realidad mas
que un paliativo, pues no es otra cosa que la administracién a un suelo en-
fermo, de una dosis de alimento estimulante, de rdpida asimilacién, con-
centrado ¥ preparado con el objeto de revivirlo.

El otro procedimiento para reintegrar las reservas del suele, es el
que podria llamarse el resultado natural a largo plaze, o sea el proceso
geoldgico, Para esto precisaria agregar en arcilla, citno y arena fina de
facil desintegracién, ¥ desde el punto de vista geologico, répida descompo-
sicién en e} suele, pero cuyas reacciones seran siempre mas lenta: que en
el laboratorio; de esta manera se lograria proporcionar una dieta completa
¥ un restaurador del suelo que si duraria por largo tiempo. Los elementos
v nutrientes para las plantas serian més variados porque serfan incluidos
aquellos que, aunque en menor cantidad, son necesarios, como el Mn, Zn,
Cu, Co ¥ B que no existen en el fertilizante ya preparado v por eso consi-
derado més puro. La idea seria volver a la Naturaleza, o sea fertilizar siguien-
do tan de cerca como sea posible los principios empleados por ella en su
tarca de formar el suele,

En el uso convencional de los fertilizantes comerciales se consideran
como de gran importancia la alta concentracidn, e| rdpide aprovechamiento,
el minimo volumen y la deliberada seleccién de unos poces elementos.
Muchas y bien conocidas ventajas se consiguen con esta practica, pero & la
larga se tropleza con grandes desventajas debidas a estas mismas caracte-
risticas que aparentemente son benéficas ya que sélo lo son por un corto
tiempo, La aplicacién continua y por largo tiempo., de cloruros (muriala
de potasa) traerd como consecuencia una mayor concentracidn de iones de
clore en el suelo, lo cual ha sido yva reconocida como un factor adverso a
la germinacién de las semillas, Ademés la experiencia nos ensefia gue el
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exceso de cloro dafia el suelo, Por otro lado las decantadas ventajas de
gran solubilidad y rapido aprovechamiento del fertilizante comercial nos
estan diciendo bien claro que su efecto pasa prento y que habra necesidad
de repetidas aplicaciones,

Otro de los serios defectos de los fertilizantes concentrados d= alta
soluhilidad consiste en | efecto poderoso que tienen de atestar el humus
v los coloides de la arcilla que preporcionan los nutrientes, con sdlo cnos
cuantos clementos en detrimento de otros que la planta necesita para su
4ptimo desarrollo ¥ que no pucde obtener porque los primeros, mas solu-
bles, han tomado su lugar. Es decir, las solucicnes ricas del fertilizante
soluble convierten los coleides de! “nutrient jobber'' (del medio nuiriente)
en un sistema homogéneo, sin variedad, que obliza a las plantas a absorber
un exceso de ciertos clementos con exclusidn de otros. Debido a su exage-
rada concentracién en ciertos elementos, catos fertilizantes engendran defi-
ciencias en otros elementos, no obstante que su misién es la de corregirlas.
Las ventajas de un suelo heterogéneo estdn bien definidas por Albeecht
cuando dice:

“‘Estos hechos dan fuerza al concepto de que el suelo no necesita
ser uniforme en cuanto al grade de acidez o a la distribucién de todas los
nutrientes necesarios a la planta. Por el contrario el suelo puede ser una
mezcla que represente una coleccién heterogénea de focos de cada uno de
los que existen en los minerales o fermaciones de rocas en vias de desinte-
oracion al contacto con los Acidos de la arcilla. El desarrollo de la planta
representaria asi la suma de los contactos de las raices con todos estos cen-
tros de fertilidad canforme las rafces llegan a ellos vy ohtienen de ellos tam-
bién todo lo que necesitan para su éptirno desarrollo ¥ productividae ™.

Esata ltcida descripeion del prohable desarrollo normal de la planta
en busca de nutrientes £s definitivamente contraria a la dosificacidén artifi-
cial de los coloides. En =u lugar describe un mecanismo ecempatible con la
nutricién de las plantas tal y como la experiencia noa ensena gue.ba sido la
corrient= en la evolucién de las edades: la utilizacidn de las particulas de
rocas y minerales como fuentes fundamentales de nutrientes.

“Pareciera mas razonable creer que la planta se desarrolla mucho
meor si, al avanzar sus rafces, encuentran una area cerca de una pariicula
digamos de piedra de cal, que aunque casi neulra pueda suplir mucho cal-
cio, mas adelante otra mas dcida donde encuentra hisrro, luego otra circun-
dando una particula de feldespato gue poco a poco wva supliéndole potasio,
otra més alld donde la acidez permite movilizar el fésfaro y asi sucesiva-
mente manganeso ¥ otros elementos nutrientes esenciales ques se encuentran
en la arcilla en fcrma apravechable, gracias a que ésta, en intimo contacto
con algdn fragmento mineral, se va desintezrando conforme ésta se des-
integra.

Los efectos deletéreos de dosis exameradas de calcio debide a apli-
caciones excesivas de piedra de cal demasiado pulverizada, son ficiles de
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prevenir aplicandolo en particulas mas gruesas que tardan més en disolverse
v por lo tanto liberan ¢l calcio mas lentamente, También puede obtenerse el
mismo resultadoe con aplicaciones de silicato natural de calcio o con escorias
de hornos metallrgicos, que se descomponen y lo liberan poco a poco. Las
ventajas de la accién lenta del calcio nos estdn indicando, que ventajas simi-
lares se ohtendrén también de la aplicacién de otros fertilizantes minerales
locales que sean igualmente lentos en desintegrarae.

La necesidad que las plantas tienen de ciertos elementos de meno:
impcrtancia como el boro, el zinc, ¢] cobre y el manganeszo, no se llena hoy
dia de manera a obtener un balance natural, debide a que su provisién es
demasiado limitada, cscomida v artificial. Las plantas en su evolucién mile-
naria han uvsade una dieta variada de los elementos del suelo. Algin dia
ge descubrirdn las concentraciones propias de cada uno de los elementos que
se necesitan y entonces se podra sintetizar el fertilizante perfecto, peru mien-
fras estas investigaciones se materializan y perfeccionan, lo Gnico practico es
la aplicacién del elemento natural, es decir, la roca primitiva.

Las rocas geolagicas primitivas y los minerales por medio de los cuales
la evolucién del munde vegetal ha prozresadc hasta ahora estaban compues-
tas, con toda probabilidad, de los mismos silicatos que se encuentran hoy! en
las rocas igneas de las canteras en explotacién, En general, las rocas igneas
contienen una mayor variedad de minerales que los sedimentos, que son resi-
duos, 'que lca concentrados “'méas puros y refinados’’, que el cuarzo, los car-
bonatoz ¥ la arcilla (lo mismo gue los componentes solubles del océano).
For lo tanto, las rocas igneas deben ser consideradas como el mejor balan-
ceado ¥ mas completo alimento inorgénico para las plantas, y como una
fuente de relleno para el suels v especialmente de minerales sedimentarios
mis concentrados,

Los testimonias précticos bien probados sabre la eficacia de las rocas
igneas se basan en: a} La conversidn vapida de las rocas volednicas en tierras
ricas, por ejemplo en el Veaubio, en México, en aleunas partes del Nor-Qests
de los Estados Unidos, Hlawaii v Jaba; v b) Los alimentos vepetales de gran
nutricidn que se cosechan en nuestros estadas del Qeste en tierras que con-
tienen una rica reserva de minerales provenientes de rocas igneas.

[a répida conversion del polvo basiltico volcdnice del Vesubio y
sus cenizas, en una terra singularmente productiva contienen una reserva
de basalto n medio descomponer. suminiztran potasio en grandes cantidades
v a largo término. Las suelos volednicos de Java suministran alimentos para
una peblacidén de una densidad aproximada de 900 habitantzs por milla
cuadrada, en contrasie con la cercana isla de Borneo que no sostiene arriba
de 100 perzonas por milla cuadrada en sus tierras lavadas de tipo lateritico
y en las que ne ha habido reciente actividad volcanica.

Las propiedades de estaz ricas rocas madres gue tienen significacién
en la produccién del suelo vienen de que son rocas mificas (nombre deri-
vado dz magnesium y ferrum) intermedias en tipo, que contienen calcio
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en ahundancia y apreciable cantidad de potasio mas bien que silice (comu
es o] caso con las de cuarzo y silice libre) que contienen notables cantidades

de vidrio, ¥ que son hasta cierto punto fragmentarias,

- a1

Las rocas maficas son facilmente oxidables (Fe" a Fe'''—ferroso vy
férrico) e hidratables y por lo tanto son susceptibles de una descomposicién
rapida. Las gue scn vidriosas son altamente hidrolisables; las fragmentarias
tienen lilcs, formas angulares y una cubierta porosa, todo lo cual contribuye
ayudado por la composicidn malica, a convertir las rocas con rapidez gn una
tierra altamente productiva, [a trituracidn artificial de las rocas, desde las
vidriosas hasta la.i_ de contextura fina, aunqus no resultan naturalmente frag-
mentadas, pueden dar el mismao resultado, y es ésta una sugestién de la natu-
raleza que bicn puede servir a los peddlozos para hacer mas rapido el efecto
natural. :

Los experimentos de laboratorio han demostrade que los silicatos
relativamente puros se hidrolisan, si son molidos en agua destilada. Graham
encontré que los fragmentos muy pequenos, contextura de cieno, se hidro-
lisan al contacto con los acidos de la arcilla, poniendo en libertad potasio,
caleio, sodio y magnesio, Simultineamente con esto se liberan tarbién los
alimina-silicatos o pesiblemente alimina hidratada y silice. Al disgregarse se
forma,de inmediato un nuevo medio de cambio de bases. El alimento pro-
veniente de los silicatos se libera lentamente, tal ¥y como acontece en la tor-
macidn natural del suelo, de adentro para afuera, ¥ no en forma de un dilu-
vic intoxicante que viene de afuera.

En cuanto a la rapidez, Graham ha demostrado que en 107 dias, el
3.4 por ciento del total del calcio de feldespatos anériicos ha entrado en
golucion. Estos datos (extrapolated) al 100 por ciento de desintezracian
indican que las particulas sedimentales de anortita estardAn completamenta
alteradas por un suelo de gran acidez en el espacio de diez afios. Esta cifra
no debe tomarse como rigurosaments exacta porque lu'rap[dllz de desinte-
gracion puede variar por la acidez del suelo, por la lixiviacidn por el agua
subterrdnea, la accién de las plantas al remover Ca de la atrcilla, el efecto
del CO2 y de los acidas hGmicos, la temperatura, otres cationes que puedan
estar presentes y la disminucién de la particula sedimental al desintegrarse.
Con todo y esto [a cifra de 110 afios es con toda probabilidad wn buen
indicador para orientarse, en cuanto a la magnitud y a la duracién del tiem-
po en que la anortita puede conservarse en el suelo y contribuir a sostenerlo.
Indica también que este feldespato de calcio no se agota en’'un ano, ni dura
cien anos, sino que concuerda con la experiencia adquirida respecto a su
duracidn en los suelos en las condiciones corrientes de cultive.

Este valioso trabajo precursor de Graham necesita ser suplementado
por invastigaciones de laboratorio con una mayor variedad de minerales
que los probados en sus primeros experimentos, y por exédmenes de rocas,
que no sélo contengan los minerales y elementas deseados, sine que se en-
cuentren en canteras que permilan su transporte econdmico a [os campog en
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que se necesitan, Muy conveniente seria hacer, en combinacién con las inves-
tigaciones de laboratorio ensayos practicos en ¢l campo, que muestren el efec-
to de la adicién de rocas seleccionadas y mclidas en las tierras aridas y ea-
quilmadas,

Muy de destar es la cooperacién de peddlogos vy gzedlogos en esta
materia, tanto en lo que respecta a ensayos practicos, como en la busca de
materiales atiles y ascquibles dentro de las distintas regiones. Es de gran im-
portancia estudiar la mineralogia y petrcgrafia de las rocas que se ensayan.
Como ejemplo tenemos la ortoclasa potésica, los feldespatos microlinos de
los granitos rojos del Missouri que aparentemente no son fuentes de potasio
tan efectivas como son la leucita, ¢l feldespato potasico de la lava del Vesu-
bio o la Java misma. Por lo tanto una sirnple referencia en cuanto a la com-
pasicién quimica de una roca no es prucha suficiente de la eficacia de sus
propicdades. A este respecto, Ross y Hendricks dicen en un estudio sobre
las tierras de Piedmont: “Este es un excelente ejemplo para probar que el
proceso de desintegracién se determina, mas que por la composicidon quimica
en su conjunto, por la composicién mineral de la roca”. Los minerales de los
grupos olivina, piroxeno v calcio plagioclasa son los més susceptibles a los
atagues de la desintegracion,

La seleccidn de rocas y minerales que aparentemente constituirian
el mejor fertilizante mineral seria un términc medio entre la composicidn
mineral ideal, la ideal textura, facilidad de obtener y adecuada cantidad. Una
lista de tales rocas con su composicidn quimica puede verze en la Tabla L

Las rocas numeradas [, 4 y 5 son de regiones cuyos suelos altamente
productivos son fruto de la répida desintegracién de las rocas; por lo tanto
son ejernplos probades de su utilidad, El alto contenide de K20 (7.93%%)
del N? | se debe especialmente ! feldespatoide mineral lencita, Un mineral
prioxena contribuye con éxidos de Ca, Mg, y Fe N? 2 se encuentra en Wyo-
ming, contiene también K20 (9.81 %7 ) especialmente leucita, con prioxeno,
anfibole, mica ¥ mucho material que contiene en abundancia dxidos de Ca,
Mg y Fe. Es 16zico suponer que estas rocas del Wyoming Leucite Hills ten-
gan en el suclo efectes similares a los de la lava de]l Vesubio. Una gran can-
tidad de reservas conocidas estan'a la vista en el Wyoming. Segin los estu-
dios de Schuliz v Cross en 1912 hay alll un minimo de:

Rocas con contenido de leucita en toneladas ., 1,9732.496.177
Potamo (KZ0) en toneladas ... .0 00w e 197.349.617

“En estas cifras no se toman en consideracién las contravetas de las
gargantas volcdnicas y lag corrientes 'superficiales, ni el material que se en-
cusntra debajo de las mesetas que por no estar descubiertas no ha sido

estimado’ . \
La regidn-Texas-Nuevo México podria suplir las necesidades de
K20 hasta Wyoming. f
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Basaltos que contienen leucita como la N® 6 ¥ otras rocas ricas en
slecalis =& encuentran en gran cantidad ‘en las Highwood Mountains. os mi-
nerales que componen este N? 6 incluyen leucita, piroxeno, olivina, biotita,
analcita y apatita. En las montanias Bearpawn de Montana se encuentra'tin-
guaite pscudoleucita que contiene .81 por ciento de K20. Montana también
posee adecuadas reservas de rocas ricas en potasio.

En la region de Magnet Cove de Arkansas hay arquita MN® 3 en la
tabla, que es rica en potasio. Se compone de leucita, nefelina, ortodosa, piro-
xena y granate. El andlisis demuestra considerable cantidad de Ca lo mismo
que Mg, Ba, Zr, y otros clementos menores. Otras rocas ricas en aleali exis-
ten en &sociaclon con arquita.

Las rocas N? 4 y N? 5 no muestran un contenido particularmente
alto en K2 0, pero al desintegrarse se convierten en una tierra de lo mas
productiva que se conoce, No hay duda que al encontrarse en un clima que
faverece su rapida desintegracién es un factor significativo, pero de todos
modos esto nos demuestra que las rocas basalticas son fuentes de elementos
nutrientes necesarios para las plantas,

El basalto N® 7 de Table Mountain de Colorado, compara favora-
blemente con los de Hawaii ¥y Java. Los basaltes ticnen una distribucién
sumamente extendida y por lo misme que varian en composicién quimica y
mineral, ofrecen zrandes posibilidades como acondicionaderas del suelo.
Cada uno de estos basaltos debe ser examinado para saber lo que contiene.

Ademds de las rocas primarias de que hemos hablado, hay otras
rocas y minerales que son fuentes légicas de potasio, La Glaucomita es un
sedimento complejo, un silicato hidratado de potasio y hierra con sustitutos
de Na, Mg v Al gue se encuentra en abundancia en la arena verde de New
Jersey. en varias de las formaciones de las costas del Golfo vy en muchos
otros sedimentos artificados antiguos, como por ejemplo la dolomita de
Bonneterre en Missoouri. L.a arena verde con un promedio de 6% de K20
puede obtenerse de grandes reservas. La dolomita glauconitica, ademéas de
suministrar potasio, proporciona calcio y magnesio, de modo que al mismo
tiempo que ¢l primero se 'obtienen loa otros dos con un costo no mayor gue
el usual para explotar y pulverizar la piedra caliza ccrriente, Hay dolomitas
como las de la formacién Waterton, que contienen por ahi de'un 40% en
volumen de feldespato y feldespato ortoclasa antigenia vidricso en granos
de 0.01 - 0.05 mm. de didmetro, ;que se encuentran en gran cantidad en la
rezién de los lagos Waterton de Montana Alberta. L6s andlisis que apare-
cen en Tabla N® 2 fueron reportades por Daly. -

Aunque los experimentos corrientes indican gue la ortoclasa ignea
proporciona el potasic muy lentamente a la arcilla coloidal de] suele, €] he-
cho de que el feldespato de Waterton es antigeno en la dolomita, abre la
posibilidad de que sea mas rapido en desintegrar. Eata seria una piedra caliza
maravillosa, si probara ser efectiva.

La alunita y la roca alunitizada, tal y como ccurre en depésitos con-
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centrados ¥ en roca modificada con depdsitos con mineral epitermo en Utah,
California, Nevada, Colorado, ¥y muchos otros luzares, puede suplir hasta
un tedrico 11.4% de K20, La alunita es un sulfate, KA3 (OH)6 (504)2,
cuya radical sulfato es de utilidad dudcsa. La alunita es escasamente soluble
en su estado natural, pero sus listones disgregados son faciles de romper ca-
lentindolos a una temperatura de 700°C a 800°C después de lo cual el pota-
sio se disuelve con gran facilidad. Ein la practica comercial la alunita seria
probablemente calcinada y triturada en la cantera misma evitindose can ello
el transporte de combinacién. Es posible que en la prictica se encuentre gue
la calcinacién no debe ser completa, con el objeto de obtener una solubili-
dad menog intensa del potasio, Es probable que se encuentre también que ea
conveniente calcular algunos de los otros materiales con el objete de incre-
mentar la solubilidad de ciertos de sus constituyentes. E]l calentamiento de
ciertas mezclas como por ejemplo cal con algin silicato, puede muy hien au
mentar las cantidades aprovechables de ambos, Aunque el procesc de calen-
lar cuesta dinero y ¢l producio tendra que competir con otros materiales
cuya composicion y situacidn, acrecientan su valor, el calentamiento tiene

sus ventajas y puede resultar remunerador.

Mucho se ha hablado sobre la composicidn mineral ¥ quimica de las
recas gue son fuentes potenciales de fertilizantes minerales, pern muy poco
sobre la cantidad que existe con posibilidades de facil utilizacién, La vinica
excepcion ha sido el tonelaje calentado para las Leucita Kills. Los voliimenes
de rocas expuestos en las Highwoods Mountains, laz Bearpawn Mountains,
Magnet Cove, los bazaltos de Colorado y muchisimos otros lugares deben
calcularse en términos de millas cuadradas y no de toneladas. El temor no
debe ser respecto a la cantidad de rocas sino respecto a la proximidad y
a los medios de transporte hacia los lugares en que se necesitan, Bl problema
de su abzstecimiento es el mismo que contempla el abastecimientc de la piedra
de cal agricola; facilidad de aprovechamiento ¥ no escasez de mineral, Aun
largos transportes pueden ser factibles en ciertas condiciones especiales. Por
ejemplo si las cenizas del Vesubio se usaran como lastre, este material podria
llevarse por mar de manera econdmica y servir admirablemente en las tierras
lizeras y arenosas de Florida. La ventaja estribaria en que los [ertilizantes
comerciales altamente solubles tienen que ser aplicados tres veces al ano
porque se lavan ficilmente de la arena, mientras que la descomposicién de
las rocas del Vesubio que desintezran despacio, es mucho mas lenta. Ade-
méas se conseguird aplicar una concentracin de elementos nutrientes nor-
males para el desarrollo de las plantas, y de algo que al desintegrarse se con-
vertiria en una arcilla de la familia de la mont-morillonito-haidllite que tiene
un alte valor como exchange base. La tierra del Vesubio es, en su localidad,
gran productora de uvas y citros; lo més natural es creer que estas cenizas
del volcdn transportadas a Florida desempenen el mismo papel dotando a
los huertos de citras de Florida de los nutrientes de que carscen,

Aunque |as reservas de minerales de potasio dr Nuevo México-Texas




B LI B e 111

esthn mas circunscritas en cantidad y localidad, el uso de rocas locales tri-
turadas como fuentes de potasio, ofrece grandes posibilidades. La continua
demanda por sales de potasio altamente solubles saguiria siendo tan grande
que atn usando las rocas de silicatos, nuestras ricas reservas ac agotarin
muy pronto.

Para el perfeccicnamiento dsl uso eficiente de las rocas locales como
provisién del suelo se necesita la cooperacidn de los especialistas en auelos y
los estudios geoldgicos; o instituciones gue clasifiquen los depésitos de rocas
sobre bases de su composicidén mineral ¥ quimica. tonelaje explotable, facili-
dades de trituracidn y eccnomia del transporte. Un promedio de estos facto-
res haria posible la provision de la mayor parte da estos nutrientes a bajo
costo. Rocas faciles de explotar pero deficientes &n vantidad de ciertos mi-
nerales, se encuentran a menudo en muchas localidades, st éstas =e¢ mezclan
con pequenas cantidacdes de roca mas rica aunque més cara se puede obtener
una mezcla bien balanceada a un costo menor que ai se utiliza una sola clase.
Naturalmente, cada regién tiene sus necesidades y sus recursos que requieren
solucidn particular. En este estudio no nos es dado exponer otra cosa que
generalidades,

Mo es dable esperar que los suelos empobrecidos respondan a Estas
aplicaciones con la prontitud que lo hacen cuando =e aplican fertilizantes
de alta solubilidad, Unc o tal vez wmas atios de desintegracién sevin nece-
sarios antes de que los iones de las rocas estén listos para ser asinilados por
las plantas. Asi como el fosfato de roca sin preparacién artificial es mas lento
que el superfosfato acido, los silicatos de estas rocas tomardn maés tiempo
para actuar.

Una concienzuda aplicacién de mezelas de rocas hien halanceadas
tendra un efecto muchas veces mas durable que aplicaciones izuales de Ferti-
lizante: de gran sclubilidad, sin los pelisres de aplicaciones de dosis exce-
sivas, ni de excesivas concentraciones, Un refuerzo con rocas que duren !}
afcs (de acuerdo con los datos de Graham) resultaria barate aun cuande
el costo fuera tres veces mas alto que de fertilizantes solubles que reguieren
ser aplicados cada afo, E| descenso en fertilidad, sezin se va gastando el
fertilizante rocoso, seria gradual, tal y como es en la naturaleza, ¥y no de la
manera catastrdfica ocurrida en ciertos lugares de Furopa cuande dehida a
la guerra el abastecimienta hube de detenerse. El mantenimiento del abasto
de fertilizante rocoso quedaria entonces al arhitrio del cultivador, quien
eataria en libertad de aplicarle cuandeo fisica v econdmicamente puede hacer-
lo ¥ no como hoy, urzide per la necesidad. Fl valor estratégico de un ferti-
lizante de larga duracién es chvio.

Econdmicamente parece absurdo ese de acarrear roca para agregar
al suelo, w el insistiv sobre este punte nos hace la impresion desagradable
que recibimos cada vez que se aumentan los impuestos, pero si enfocamos
honrada y cuantitativamente ¢l problema de la fertilidad (nutrientes minera-
les) encontraremos que cada libra de material mineral que se va con las
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cosechas, procede de] suelo y que no existen més que dos maneras de repo-
nerlas: del subsuelo de las rocas adyacentes, o trayéndolos de afuera. O se
extrae del suelo mismo o se repone lo que de él se saca. Si quercmos mante-
ner o restaurar nuestra herencia de minerales del suelo, debemos devolver
libra por libra lo que se saca en cosechas para enviar a las ciudades, por
libras de roca (minerales productores de suelo) para devolver a la tierra,

Nos guste ® no nas guste la idea de devolver al suele estas materiaa
en forma de roca, lo cierto es que ¢l hombre no puede subsistir selamenta
de carbohidratos, aire sintetizade por los plantas, agua y sol. La realidad
es, v de ello no hay escape, que tarde o temprano nos veremos forzados a
devolver al suelo estos minerales. Ligica, geoldgica v pedolégicamente tanto
camo desde el punto de vista de la cantidad de reservas, las rocas locales
tendrén que desempefiar muy pronto un papel importante en el suministro
de fertilizantes minerales para el suelo.

(1) Datos solbre produccidn de A. C. Britton esfadistico de la U, 5. D. A, Colum-~
bia Mo.:

3.203.310.000 bushels maiz en 97.078.000 acres dieron un promedio de 33 bushels
por acre.

1.072.177.00 bushels trizo en 59.095.000 acres dieron un pronmedio de 18 bushels
por acre,

31.863.000 toneladas en 14.548.000 acres dieron un promedio de 2.2 toneladas por
acre.

7.1 libs. —K2/25 bushels maiz zignifican 94 lbs. promedic por acre de maiz,

3.8 bs. K2 0/12 bushels trigo significan 5.7 !bs. promedio por acre de trigo.

484 bz, K2/ tonelada de alfalia significan 106 Ibs. promedio por acre de alfalfa.

Pagina 4 Nola al pie.

(1) El promedio anual de desintegracién de la piedra calisa para poder reponer
el K, O que se extrae con el malz tendria que ser de 0.000.408 pies en espesor
¥ por ano.

94 x 100 — 000408

g3 x 43.500 x 160
Para reponer el K20 extraido por el trigo tendria que ser 0.0002475 pies en espesor

5.7 x 100 — 0002455

33 x 43.500 x 160

La denudacion guimica es de mas o menos 000417 pies anuales (1/24.000).
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Uso de la Pulpa de Café seca como alimento

para el ganado

Este trabajo constituye una contribucién del Centro MNacional
de Agronomia de El Salvador, que se establecié y opera por ma-
dio de arreglos cooperativos entre el Gobierno de El Salvador y la
Oficina de Relaciones Agricolas Exteriores del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos. Ha sido posible llevar a cabo
esins investigaciones cooperativas gracias al aporte de fondos de
parte de] Comité Inter-Departamental de Cooperacién Cientifica
y Cultural de los Estados Unidos y la ayuda financiera prestada
por el Gohierno de El Salvador.

Antecedentes:

En los climas templados hay abundancia de alimentos ¥ forrajes para
los animales y las raciones se componen con facilidad; pero en el trépico,
los materiales alimenticios mas conocidos pueden faltar, ser escasos o bien
que su uso como alimento resulte demasiado caro. Sin embargo bhay abun-
dancia de otros productos que los animales de diferentes clases comen du-
rante todo el ano. Como la mayor parte de las propiedades nutritivas de
estos producios es desconocida na se podrd establecer una alimentacién
econdmica con ellos hasta gue se obtenga mas informacién sobre su valor
alimenticio,

Basindonos en estudios preliminares podemos decir que ¢l mas im-
portante de estos productos parece ser la pulpa de café seca, como substi-
tuto del maiz y otros concentrados que se utilizan en la alimentacién de
vacas lecheras y posiblemente de otros animales. Loa estudios prelimina-
res sobre el valor de la pulpa de café se deportan en la literatura citada

(1, 2, 3,4 (N).
Investigacionzs recientes:

Las investigaciones recientes (3, 6) han aumentado nuestros conoci-
mientos sobre el valor de la pulpa de café como alimento concentrada. Las
pruebas con cabros efectuadas por Lewy y Work (5) han demostrado que
la digestibilidad de la pulpa del café seca casi iguala a la del maiz. El sabor
de la pulpa de café no es muy agradable a los animales cuando se les sirve
sola pero esto no tiene importancia cuando se usa la pulpa como compo-
nente de las raciones. Cuando se mezcla con hojas de huerta, miel de pur-
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ga o cualquier otro alimento se mejora su saber y los animales la comen
con gusto.

Work, Lewy y Eacalén (6) de El Salvador, llevaron a cabo estudios
sobre el uso de la pulpa de café seca como substituto del maiz en la ra-
cion de las vacaz lecheras. En estos estudios se hicieron comparaciones entre
la produccién de lech. de vacas alimentadas con dos diferentes mezclas:
una con maiz y la otra con igual cantidad de pulpa de café en substitus
cin del maiz. En la tabla | se muestran andlisis de las mezelas v en la
tabla 2 se presenta una detalle de la mezcla. Los resultados del primer es-
tudio, comprenden tres periodos de cuatro semanas wsando seis vacas en
un experimento de doble inversion (switch-back), indicaron una ventaja
de 9.25% (Gnicamente, en favor de las raciones que conlenian una parle
igual de pulpa de café.

Trabajos necesariozs de investigacidn, extension y demosivacion:

En wvista de los prometedores vesultados chtenidos hssta ahora en los
estudios sobre e] uso de la pulpa de cabé seca como cancentrado, es muy
importante continuar los trabajos de investipacidn y efectuar nueves prue-
bas ¥ demostraciones a fin de que los interesados se den cuenta de su valor.

A continuacidén se hacen algunas sugerencias relativas a los trabajos
necesarios:

|—Nuevas pruebas sobre ¢l valor de Ia pulpa de café:

a2) Repeticién en E] Salvador de las pruecbas de digestibilidad ean
cabros, ¥ los estudios sobre la producridn de leche con vacas lecheras.

b) Pruebhas paralelas en los Estados Unidos {(preferiblemente en Da-
viz, California, y en algin lugar de la costa Este), tanto sobire digrstibili-
dad como sobre produccién de leche.

2. —Fstudiog semi-demostrativos:

En Guatemala estos estudios pueden consistir en la comparacion
de las raciones siguientes:

{1} Racién acostumbrada.

(2) Racién acostumbrada substituyendo la mitad del majz o del
grano gue se use coh pulpa de café seca, sin moler.

{3) Racién acostumbrada substituyendo la mitad del maiz o del gra-
no que se use por pulpa de café seca ¥ molida.

(4) Racion acostumbrada substituyendo todo el maiz o e} grano gue
se use por pulpa de café

Para mejorar el sabor de las raciones anies mencionadas, se podria
agregar un 10 por ciento de miel de purga, lo cual aseguraria la obtencién
de datos comparativos.

Se sugiere también que esta prueba se lleve a cabo en Retahulen y
Quezaltenango por Julic Bianchi Leo Smith podri efectuar por lo menos
una de estas pruchas en el Oriente y probablemente otra cerca de la ciudad
de Guatemala,
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3.—Muchos de los cafetaleros y panaderos de El Salvadar estan va
convencidos del valor nutnitive de la pulpa de café seca en la alimentacion
de las vacas lecheras. Estudios demostrativos como los que se sugieren para
(uatemala son también convenientes para El Salvador. Es immportante, ins-
truir a los interesados en el uso de Ja pulpa de café.

4 —Mr. Long podria arreglar para que Rafael Lanza 7. se pusiera
en contacto con Joe Rioda en Managna, con el fin de tratar de arganizaz
pruchas demosirativas de alimentacidon en Micaragua, similares a las men-
cionadas para Guatemala,

5. —FEn Panama podriamos dirigirnes al doctor Menasco Selis, Di-
rector, Lacuela Nacionz] de Agricultura, Deversa, Panami, para interesarlo
en estas pruehas de alimentacian. '

6.—FEn Honduras, el sefior Henry Hogaboom de la Escuela Agricoa
Pan Americana en famorzna cerca de Tegucizalga, podria interesarse en
estudios cooperativos.

7.—-Estudios schre ensilaje s« pueden llevar a cabo con éxito en El Sal-
vador. Serfa conveniente que se mezclara con fa pulpa da café paja picada,
zacate comiln o zacale de maiz para que estos absorban el exceso de hume-
dad de la pulpa. Es necesario efectuar ensayos en frascos para determinar
la mejor mezcla de pulpa con otros materiales antes de usar el sila de Santa
Tecla,

B.—la cantidad de pulps seca disponible en los pafses productore:
de café ha sido calculada sdlo aproximadamente; es necesario determinar el
porcentaje de pulpz por quintal de café en varios lupares como Santa Tecla,
El Salvador, Chocola, Guatemala v Moca, Panama.

9.—5¢ debe estudiar el uso que actualmente se le da a la pulpa de
vafé como alimente y aumentar la informacién ya obtenida sobre au valor
nutritivo.

10.—E] problema de sacar la pulpa es importante. Hasta ahora la
pulpa se ha secado en los patios. Eq los lugares donde se ha producido mas
pulpa seca ha sido en las beneficios que tienen secadoras de café mecinicas
que dejan los patios parcialmente libres para secar la pulpa. En la mayar
parte de los beneficios habra que construir patios nuevos para secar la pulpa.

La lluvia durante la cosecha complicard la sitwacién en lugares como
Costa Rica. Por esa razén es necesario estudiar una forma de deseca-
cién mecénica o el uso de prensas para extraer la humedad. En conexidn
con el uso de prensas, dehen hacerse estudios sobre la pérdida del valor na-
tritivo en el jugo del pulpa.

| [.—El costo de la produccién debe ser estudiado en diferentes lu-
gares representativos de diferentes condiciones climatéricas para determinar
si es econdmico el uso de la pulpa en substitucién del majz en la racién de
las vacas y otros animales en los paises productores de café, y la posibilidad
de exportar la pulpa a otros paises,

12.—S, deberd hacer estudios sobre el valor de la pulpa de cafs
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mezclada solamente con material producido en el pais, excluyendo entera-
mente aquellos ingredientes tan costosos como harinas de algodén y maiz,

Los precios que se usaron al calcular el coste de 23 mezclas en El Sai-
vador son:

Harina de Algodén (¢ 3.50 por quintal $ 28.00 por tonelada
Pulimento de arroz 4.25 por quintal 34.00 por tonelada
Pulpa seca de café 0.55 (1)—(1.95) (2}, 4.40 (1)—15,60) (2)
Miel de purga 250 7 2000 *
Sal comuin 6.00 48.00

Maiz 5.00 40.00

ANALISIS QUIMICO DE LOS INGREDIENTES Y DE LAS MEZCLAS
SOBRE BASE DE COMO FUERON DADOS A LOS ANIMALES

TABLA 1
Maleria | Proteina | Extracto Fibra | Utrog Car- | Cenuzas | Calein | Fosforo
Seca | Cruda | Etereo | Cruda | bohidratcs | Totales | % = %

Alimento % | % % % %
Malz .. .. 84700 754  415| 1.27 7040/ 116 005 007
Pulpa de café | | | | | |
T e A S B 7.27 2.52 12.69 51,734 7.07! 0.28 1 0.73
Pulimento de | { [ | i
arroz .. .. 88.15) 1334 17.85  35.00 15.03 7.94 0.04 141
Harina de al- | | : | i !
goddn .. .. 8944  3241| 11.88 14.62 | 24 96| 6,24 | 0.09 | 1.34
Miel de purza 73.80 203 — — 67.90/ 387 037, 005
Zacate (1) .. 17.50 2.27 0.23 | 5.34 | 8.01| 1.66 007  0.03
Maiz .. .. .. 84,36 1825 8.01| 390 | 40.25. 455 010 084
Mezcla de | | [ [ k
pulpa de café 77,85 15.80 5.99 7.82+ 42.53\ 561 | 0.16 | 0.70

{1) Precio tomado de la cita (6). Representa aproximadaments el cosio de
la produccién. Los célculos hechos sobre el costo de la mezela y el precio de los
otros ingredientes indican que el valor de © 1.85 el quintal ¥ § 15.60 por tocoelada
se usé para calcular el costo de la mezcla total. Esto se acerca mucho al precio de
venta de la pulpa de café de © 2.00 por quintal.

(2) el precio del maiz usado para caleular e valor de !a mezela no es men-
cionado en la cita (6), Los caleules indican que ef malz fué valuado en € 5.00 &l
quintal o sea § 40.00 por tonelada.

(1) Una mezcla de zacate Para (Panicum Barbinodum) y zacate mexicana
{miamete Ixophorus ap. probablemente unisetus.)
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las formulas de las mezclas conceniradas son como sigWe:

fng-r;dienf.es Mezcla de maiz  Mezcla de bulpa de Café
Libras Libras
B e it e b A s 219 =
ERitnadesteale oot L -— 219
Pulimento Qe aFToT i e s b ; 125 125
5y ksl e AL] f R e e S S 180 180
YL T O D UDIRR] o f s B mr sty kw4 70 70
ECUFE ) 0o Lo oo | TR ST U SRR P S | X 6 6
600 600

(0
(2)

{3)

(4)
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1946—Informe Preliminar del Vuolor ¢e la Pulpa de Café Seca como Substifutlo
del Maiz en la Racion de Vacas: Locheras. Revista "El Café de El Salva-
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Forraje para la Estacion Seca en El Salvador

Por JAMES M. WATKINS y ARMANDO CHAVES VIAUD (1)

Este trabajo constituye una contribucién del Centro Nacional
de Agronomia de El Salvador que se establecié y labora cen la
colaboracién del Gobierno de El Salvader y la Oficina de Rela-
ciones Agricolas Extranjeras del Departamento de Agricultura de
los Estados Unides. Las presentes investizaciones cooperativas
se llevaron a cabo empleando fondos proveidos por el comité
Interdepartamental de los Estades Unidos para Relaciones Cultu-

rales, conjuntamente con el apoyo financierc prestado por el Go-

bierno de El Salvador,

En el afo 1944, de acuerde con la Direccidn General de Estadistica,
habia en El Salvador 1,547,454 cabezas de ganado de diferentes clases, en
su mayoria vacuno, a las cuales habia que alimentar. Aunque ese nimero ba
variado un poco en los afios siguientes, debido a la exportacién e importa-
cién, la situacidn actual e3 poco més o menos la misma. Con el 109 de
terrenos dedicados a potreros, esto representa aproximadamente 414 anima-
les por manzana. Durante la estacién lluviosa, cuando hay abundancia de
pasto, la tHerra puede mantener este nimero de animales, pero a medida que
va avanzando la época seca aumenta la escasez de alimentos. l.os autores
han observado gue la cantidad de potreros irrigados no es suficiente para el
nimero de animales. Muchos mueren de hambre cada afio o adquieren un
agpecta famélico y viven en muy malas condiciones hasta el final de la época
geca. Los animales jivenes son todavia méas afectados por esta deficiencia
de alimentos ¥ se vuelven raquiticos y retrasados en produccidn. El presente
boletin ofrece sugerencias e ideas sobre |la manera de resolver este problema
tan importante para [a ganaderia de E| Salvador.

Regiones Ganaderas

El Salvador pucde ser dividide en 3 zonas ganaderas generales: 1) la
rezion coetera, en donde se cria la mayor parte del ganado; 2) las altiplani-
cies, en donde existen algunas grandes haciendas y lecherias; 3) las tierras
altas, en donde se guardan algunos animales fnicamente para las necesida-
des del trabajo. La primera regién comprende grandes extensiones de tie-
rras que pueden ser irrigadas, o bien gue tienen terrenos Jo suficientemente

(1) Jefe ¥ subjefe del Departamento de Agronemia del Cenfro MNacional de
Agronomia, Sanla Tecla, E} Salvador.
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hamedos para producir forraje durante casi todo el afio. En Jos lugares en
donde no hay irrigacién ni tierras de humedad, los forrajes son muy esca-
.oe al terminar la época seca, La sezunda regién comprende principalmenta
las haciendas en donde hay agua. La irrigacién es posible en algunos lugares
de esta zona, pero casi siempre los terrenos dedicados a pastizales son ague-
los que, por su pobreza, no sirven para otra clase de cultivos. En alguncs
casns s conzerva pasto en forma de ensilaje y se aprovechan las hojas y ta-
llas de huerta para ayudar a mantener el ganado. La tercer regién o zona
montanosa no presenta importancia econdémica para la ganaderia. General-
mente no hay suficiente agua para los animales, y la mayoria del terreno es
quebrado, cubierta de bosques e inadecuado para cultivos,

Efecto de las estaciones sobre la produccidn de forraje

En El Salvador hay dos estaciones principales: La estacién lluvicsa
v la estacidén seca. La época de las lluvias empieza generalmente en Mayo
v termina en Octubre, asi como se puede ver en el promedic de lluvia de
once anos presentado en la grafica N2 1.

El principio de las lluvias produce un cambio radical en el paisaje, ¥
el coloy ¥y crecimiento vegetal cambjan de la noche a la mafiana. El vigor
del desarrollo vezetative prevalece durante toda la época lluvicsa, pero es
mas notable en Mayo, al empezar las lluvias, por contraste con los largos
mese: de sequia. Poco después de gue terminan las Jluvias se empieza a no-
tar el efecto de la estacidn seca, Las plantas de los terrenos bajos sufren
mas que las qu& crecen en terrénos elevados donde la veg:tacién es maa
lenta. Se ha observado que el efecto de las estacidn seca es mds marcado en
unas plantas forrajeras que en otras. El Centfo Nacional de Agronomia esta
experimentando con varias plantas forrajeras para determinar cuales son las
mas resistentes a la sequia y capaces de seguir produciendo cuando las otras
estén latentes por efecto de la estacién seca. En la fotografia N? | se ven
loe jardines de introduccién de zacates y leguminosas en San Andrés,

Forrajes

Existe un gran ntimero de plantas forrajeras al alcance del agricultor
salvadorefio. Las m 4s usadas son los zacates por su rdpido crecimiento y
por lo ficil de su manejo. Sin embargo, hay buenas leguininosas que podrian
ser incorporadas en el programa alimenticio. Aungue la producecién de legu-
minosas no ¢s tan grande como la de zacates, el alto porcentaje de proteinas
que aquellas contienen las hace muy importantes en la alimentacion de vacas
lecheras,

Las numernsas plantas forrajeras de El Salvador han sido ya discuti-
das en otro boletin, (2). En este trabajo discutiremos las mas importantes,

(2) Watkins, J. M. The faorage Resources of Latin American, El Salvadod,
Bull. 33 Imperial Boreau of Pastures and Forake Corps. Aberystwyth, G. B, 1946.
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Zacates

1. Zacate Elefante o Zacate Napier (Pennisetum purpureum) planta
perenne que se extiende por medio de raices y que llega a aleanzar una altu-
ra de 2 a 3 metros en su madurez. La produccién de semilla es ixrrezular y
puede ocurrir en cualquier tiempo, segin la época en que ha sido pastado o
cortado. El zacate napier se propaga facilmente por semilla, por raices o por
pedazos de tallo. Cuando se usa semilla es recomendable sembrarla primero
en almacigueras y transplantar después las plantitas al campo. El distancia-
miento de siembra de plantitas ¢ de raices es poco mas o menos el mismo;
si se colocan a una yarda de distancia en ambas dirgeciones cubriran un te-
rreno fértil en el término de un ano.

Se supone que el zacate Napier cs nativo del Africa. Las plantas que
crecen en El Salvador presentan una apariencia de fortaleza, rapido creci-
miento y alta produccién. Al comparar tres selecciones de Mapier con cin-
co cruces de Napier y “‘mijo-cola-de-gato’? traidas de Cuba en 1946 por el
Centro Nacional de Agronomia, se encontré mas productivo el material ob-
tenido en el pafs. Hay algunas diferencias y variaciones entre estas plantas
v quizds después de mas pruebas algunas resulten ser zacates importantes,

El zacate Napier se adapta mejor en la regién costera y en los terre-
nos bajos. Los agricultores locales reportan que no resiste muy bicn al pasto-
reo. En Honduras hay regiones donde se usa esta planta para pastaje ano
tras ano con éxito. Después de dos afios de ensayos de corte en San Andres
¢l zacate Napier aparece mas tupido y mejor que antes. En la actualidad se
llevan a cabo experimentos para determinar la mejor época y altura de cor-
te para obtener mayor produccién y mas alto valor alimenticio. Estos ex-
perimentos servirén de pruebas preliminares para estudios sobre pastaje. Se
ha observade que el zacate Napier retona mejor después de haber sido cor-
tado ¥ su produccién fué mucho mayor que la de los otros racates inclui-
dos en el experimento. La fotografia N® 2 muestra este zacate en Septiem-
bre de 1946, después de haber sido cortado tres veces.

La facilidad de propagacién, el valor nutritive y los altos rendimien:
tos de este zacate hacen de &l una de las plantas mas prometedoras como
forraje.

2. Zacate Gordura (Melinis minutiflora) ¢z una planta de poco cre-
¢imiento que se supone nativa del Africa aunque se encuentra muy comun-
mente en Centro y Sur América, El zacate Gordura se reproduce por semi-
Ila o vegetativamente, tiens un olor penetrante, crece de manera compac-
ta y extensa y puede usarse como pasto o como alimento verde (zacate de
corte), Su crecimiento méximo ocurre de Mayo a Octubre, Produce semi-
llas durante la estacién seca, de Noviembre a Febrero.

Una de aus caracteristicas mas importantes es su efecio repelente
para las garrapatas. En muchas ocasiones ¢ incluye entre los pastos por esta
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razén principalmente, Calderén (3) y Renson (4) hablan sobre esta carac-
teristica al describir el zacate Gordura. [a materia resinosa alrededor de
los pelos de las hojas es lo que se cree que causa la muerte de las garra-
patas, aungue aparentemente no se ha hecho ningin estudio para verificar
eata creencia.

lLos autores han experimentado con el zacate gordura y han esta-
blecido que aunque su produccién no es tan alta como la de los otros za-
cates, su utilidad pera el control de las garrapatas le da importancia a su
cultivo como forraje. El zacate Gordura debe ser pastoreado bajo control
ya que el pastoreo excesivo y el fuego lo afectan considerablemente. En la
fotografia N? 3 ge puede apreciar un nuevo crecimiento de este zacate,

3. Zacate Guinea o Barquefio (Panicom Maximum) es uno de les
més importantes forrajes del pais. Es un zacate de crecimiento ripido y de
matocho que se usa para pastaje y como alimento verde (zacate de corte).
Su desarrollo maximo se produce de Mayo a Octubre, durante la estacién
lluviosa, El tiempo seco afecta la produccién de este zacate, pero se pue-
den obtener mejores resultados si se tiene cuidado de controlar el pastoreo
durante la estacién seca. Si se irriga el terreno en que crece, el zacate zui-
nea produce durante todo el afa. Se propaga con facilidad por medio de
material vegetativo. La propagacidn por medio de semilla no se practica
debido a la poca viabilidad de las semillas.

Se supone que el zacate guinea que crece cominmente en la repi-
blica es originario de Africa. Existe una gran diferencia- entre las diferentes
variedades de este zacate, Una de estas variedades llamada African Guinea
que esti probando ahora el Centro MNacional de Agronomia, 2 mas granda
y tiene un color méas verde que la variedad comin. Es probable que median-
te selecciones se obtenga una buena especie de zacate Guinea.

4, Zacate Jaragua (Hyparrhenia refa) es la planta gue méas se usa para
pastaje en las tierras altas. Se adapta con facilidad en suelos pobres v se
encuentra casi en todas las regiones del pais. No es necesario plantarlo por-
que crece naturalmente en los terrenos elevados usados para pastaje. Para
su mejor uso debe cortarse o pastorearse con [recuencia pues se vuelve lefio-
so en la madarez

Aunque este zacate tiene un valor nutritivo relativaments bajo, y no
produce grandes cosechas, es una de las plantas forrajeras de mejor calidad.

5. Maicillo o Sorge (Sorghum vulgare) se usa como forraje tanto
coino el maiz, Después d= haber cosechado la semilla en MNoviembre v Di-
ciembre, el resto de la planta puede ser pastoreado o cortado para darselo
después a los animales. Las tres nuevas variedades introducidas de los Es-
tados Unidos, Early Kalo, Early Hegary y Shallu, representan una gran pro-

(3) Calderon, 8. ElI zacate efmalekala (Melinio mirnateflora). Rev, Agv.
Tropieal. Veol, 2, N® 3 pp. 142-54 -— 1943,

{4) Rencon, C. El zacale Gordura, Malasses grass (Melinio mianieflorai.
Rev. Agr. Trop. Vol. 1 N9 6 pp. 233-37 — 1921,
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mesa para los ganaderos ya que producen tres cosechas de szemilla al afio
comparadas con la dnica que produce la variedad criolla. Estas variedades
se pueden sembrar en Mayo, la primera cosecha se cortaria para ensilaje v
las otras dos se destinatian a semilla ¥ forraje. El Early Kalo se puede ob-
servar en fotografia N7 4.

6. Maiz (Zea Mays) que ocupa un lugar importante entre las plan-
tas forrajeras. La siembra compacta que se efectia en Septiembre y Octu-
bre se llama “‘guate’”, el cual se corta en Moviembre y Diciembre hasta el ras
del suelo, v se deja secar al sol, luego se reune en manojog vy se almacena
para usarlo como alimento durante la estacién seca, cuande es dificil encon-

trar otros forrajes:

Aunque los analisis practicados en los laboratorios del Departamen-
te Quimico demuestran que el guate tiene algin valor nutritive, estd cons-
tituido eszencialmente por celulosa. Al dejarlo secar en el sol durante varios
dias pierde su color verde y con él muchas de lag propiedades alimenticias.
Con la misma extensién de tierra e igual mano de obra se podrian sembrar
mejores forrajes, como el zacate Napier, o algunas leguminosas. Con méto-
dos apropiados de preparacidn y preservacién se podria aumentar el valor
alimenticio y la calidad del guate, como lo discutiremos mas adelante.

7. Zacate Para (Panicum purpurascens) se adapta a los terrenos
hiimedos y es ideal para potreros irrigados. Se propaga facilmente por semi-
lla y por vastagos siendo el dltimo método el mas usado. Los potreros de
regadio en la regién costera y algunos en los valles elevados demuestran lo
que se puede lograr por medio de un manejo apropiado y un pastoreo con-
trolado. Estas repiones estan biep cuidadas, en cllas se eliminan las male-
zas, se practica la rotacién de pastos y no se observan areas sobrepastorea-
das.

Fl zacate pard se usa también como alimento verde. Actualmente
se llevan a cabo experimentos para determinar la mejor época de corte y la
preservacién del forraje. Debido a su tallo grueso y su elevado contenido de
humedad el zacate para es dificil de ensilar y de henificar,

8. Zacate Sudan (Sorghum wulgare var. sudanense) crece en las
mismas condiciones que el maiz. Su crecimiento es perenne en las regiones
tropicales y =e usa como pasto y como alimento verde. El zacate suddn es
muy Gtil como forraje de emergencia cuando no se pueden obtener «troa
forrajes, '

LEGUMINQOSAS

. Alveria (Cajanus capan) es una lezuminosa que se cultiva on la
Repiiblica por su semilla comestible. Muchos paises tropicales la usan tam-
bién como forraje. La estacién Experimental del Hawaii ¥y la Escuela Pan
Americana de Honduras han demostrado su valor como producto alimenti-
cio. La cosecha se efectiia cuando las vainas empiezan a llenarse. Se puede
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usar toda la planta o solo la parte de arriba si se quiere conservar la planta
en produccién.

El método mas comiin de uso es pulverizar el material seco en un
molino de martillo y en esa forma agregarlo a la racién de los animales,

2. Frijo! de vaca (Vigna sinesis) es una leguminosa de parra cul-
tivada en cierto modo por su semilla comestible. Se usa también como ali-
mento verde para los animales y también en forma de heno, Después de ma-
durar la planta muere ¥ debe sembrarse nuevamente. Su valor nutritivo,
su rapidez de crecimiento y su sabor agradable hacen de esta planta un
importante producto alimenticio.

3. Engorda Caballo (Desmodium nicaragiiensis) se usa como ali-
mento verde en El Salvador. Muchos de los agricultores que han probado
eata planta reportan que es dificil establecerla y que no resiste el pastoreo
gxcesivo. El valor nutritive de esta planta y su resistencia a la segquia son
caracteristicas importantes que merecen investizaciones futuras sobre su
rrecimiento ¥ uso.

Actualmente se efectdan investizgaciones para determinar el mejor
tratamientn para las semillas, el mejor método de siembra y el mejor ma-
nejo de las plantas a fin de mantenerlas .en buenas condiciones producti-
vas. Las pruebas preliminares de corte han demostrado que cuando se
corta muy bajo la planta muere; cortande a 24 y 36" las plantas retofia-
ron mejor y dieron una produccién més alta, Una seccidén de eatos expe-
rimentos de corte se muestra en la fotografia N? 5.

4. Lablab (Dolichos lablab) no es una leguminosa nueva en el
pais, pere no ha side explotada en todas sus propiedades. Es una de las Je-
guminosas probadas que permanece verde durante todo el ane. Tiene nume-
rosos usod, como son: alimento verde, heno, abone verde, ¥ aliments humano.,

El lablab se propaga por semilla ¥ s& puede sembrar lo mismo que se
siembra el frijol de vaca y «l frijol comiin Aunque la siembta se efectie en
Mayo o en Septiemhbre, la planta no produce semilla sinc hasta Noviembre
o Diciembre. El cultive de esta planta deberia incrementarse por sus nume-
rosas propiedades y especialment. como planta forrajera para la estacidn
seca cuando el forraje es tan escaso. En la fotografia N® 6 se¢ puede ohser
var un lote de lablab en Abril,

5. Frijol sova (Soya max) no se produce en el pais en gran escala
pero pruebas de variedades efectuadas por el Centro Nacional de Agronomia
han demostrado que se puede cultivar en El Salvador con éxito. Tanta el
Avoyellis como el Otootan, variedades muy usadas como forraje en el sur
de los Estados Unidos, han dado buenas cosechas en diferentes yeviones del
pais. Las siemhras efectuadas en Agosto llezan a su madurez en Noviembre
v Diciembre.

Esta planta ofrece posibilidades como forraje de pronlo crecimiento
para emergencia,

6. Frijol de terciopelo. (Stizolobium deerringianum) es una legumi-
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nosa prometedora. Su crecimiento =s parecido al del lablab pero dura me-
noa, Crece despacio al principio, pero su valor nutritive garantiza su cultivo
¥ uso,

Aumento de produccién

Durante la estacién lluviosa no parecce necesario aumentar la produc-
¢ion de forrajes porque hay muchas plantas disponibles en esa época. Sin
embargo, la necesidad de preservar alimento para la estacién seca y de ob:
tener una produccién mas eficiente debe inducir a los agricultores 5 aumen-
tar la produccién por manzana. Hay casos en que la cantidad de forraje pro-
ducido durante la estacién lluviosa no es suficient. para ensilaje y henifica-
cién. En consecuencia, el agricultor debe estudiar el ‘problema y tratar de
proveerse de forraj, para todo el ano,

Hay muchos métodos de aumentar la produccién. Uno de los prineir
pales requisitos es sembrar plantas que se adapten bien a las condiciones par-
ticulares. A menudo los agricultores dependen de un forraje pobre que bien
podria ser reemplazado por otro de mayor produccién y mas alto valor nu-
tritivo. El zacate Napier ha producido ‘mas durante un afno que los demais
forrajes probados por El Centro Macional de Agronomia. En la tabla N? |
se dan los resultados de cortes eftctuados en diferentes zacates y legumine-
sas en los lotes de la Estacién Experimental de San Andrés durante el ano

de 1946,
TABLA N° 1

Produccion y porcentaje de proteina de algunas leguming as y zacates pro’
bados en la Estacidn Experimental dz San Andrés.—1946

i Prﬂdu-ct:ién
anual por Porcentaje de Froteina (2)
manIana.
FORRAJES (1) Toneladas | Lewy Morrison
€n sero
facales .
40T nie ) o AT i R P ORI et T Lo 17.6 a.0 8.3
o (B L T LR e R e e 15,1 8.5
v g T R T S el e | 9.8 6.6 | 8.2
o R e Y L ey 0.1 13.7 8.8
ELE | R R R e S e
I |
Leguminosas | |
|
Celeg s - S R ey, s ey e : T. 9.0 |
Heno de Engorda Caballo . ....... t 4.0 14.4 [
4.7 A | 14.3
Heno de frijcl de soya ...io.... 3.4 [8.1 | 14.8

(1) La produeeiin de zacales representa tres cortes durante ¢] afo, Solo un
corle se efectud en las legumingsas.

(2) Los andlisis de proteina fueror practicades por el Doctor Mario Lewy
van Séveren, jefe del Departamento Quimico del Centro Macional de Apronomia. Los
analizis de Morrison fueron iomados de “Feeds and Feedings" de Morrison.
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Un zacate como el napier puede subasistir a otros forrajes menos im-
portantes y dejar la tierra libre para otra clase de cultivos. Su porcentaje de
proteina es suficientemente alto para alimentar vacas lecheras.

Esto no quiere decir que no haya ctros zacates tan valiosos como el
napier. Los zacates para, guinea y jaragua, juegan un papel muy importants
en la alimentacién del ganado, Las leguminosas, debido a su alto porcentaje
de proteina, son muy importantes en la produccién de leche., Cualquiera de
las leguminosas de la lista anterior llenaria este propdsito satisfactoriamente,
El lablab y el frijol soya, leguminosas de rapidn erecimiento, sirven también
para proporcionar proteina.

Al planear un programa de forrajes para un afio, se debe prestar aten-
cién al tiempo de maximo crecimiento de cada planta y cudl de ellas es mas
conveniente usar ecn determinada época del ano, En la grafica, Figura 2, da-
mos el periodo de mayor produccién de varios forrajes.

Como se puede ver, alpunas de estas plantas forrajeras son producti-
vas durante la mayor parte del afio, mientras que otras, coma el frijol sova
v el frijol de vaca solo producen durante un corto tiempo cada afio, Muchos
de los zacales perenney tienen més o menos el mismo ciclo: producen durante
la estacién luviosa pero las cosechas disminuyen en gran cantidad antes de
que termine la estacién seca. La alverja y el lablab son los que permanceen
verdes por mas largo tiempeo y ofrecen posibilidades como forrajes para la
£época en que casi todos los zacates estdn aletargados e improductivas,

Conservacian del exceso del forraje

El exceso de forraje se pierde si no s2 conserva en alguna forma. Los
zacates gque no se cortan a] momente apropiado, pronto se vuelven lefiosos
e inapetecibles para el ganado, El forraje que no es comido verde por el
ganado, asi como la produccién adicional para la época seca, se puede con-
servar ya sea como ensilaje o bien, henificado.

Henificacién

Para obtener un buen grade de heno hay que tomar ciertas precau-
ciones, Los primeros requisitos para hacer heno de buena calidad son un
buen forraje que se cure con facilidad y favorables condiciones atmosféricas.
El principal fin de la henificacién es eliminar la humedad de la planta para
evitar su descomposicién en el periodo de almacenamiento.

S¢ puede henificar en cualquicr época, mientras las condiciones at-
mosféricas sean favorables. En El Salvador no es conveniente henificar du-
rante la estacidn lluviosa, (aunque frecuentemente en el mes de Julio hay pe-
riodos de sequia) porque se corre €| riesgo de que las Nuvias prolonguen la
cura y disminuyan el valor nutritivoe del heno. La mejor época para henificar
es de Octubre a Diciembre. Durante estos meses los forrajes estin todavia en
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produccién, hay suficiente alimento de diferentes clases y el tiempo es seco.
Muchas plantas Horecen en ese tiempo del afo, que es la mejor época de
corte para muchas forrajeras,

Casi todas las forrajeras se pueden henilicar cortandolaz en e] tiempo
apropiado, Entre més maduras eslan se vuelven mis lefosas y toman més
tiernpo para henificarse, Para muchos d. los zacates henificables la época
de corte es la de la Floracian. Las de mayor crecimienta deben de cortarse
antes de que s, desarrollen las ramas lefiosas, Si se planea cortar en Octubre,
loe zacates deben ser cortados o pastoreados antes a manera de gue tengan
entonces la aliura apropiada para henificar,

El forraje recién cortado contiene comiinmente de GD a 8370 de ha-
medad, El heng bien curado sclo coantiene un 15 % de humedad, aungque el
porcentaje varia segiin la clase de planta, No ea recomendable reducir ia hu-
medad mas de lo necesarig para cbtener seguridad en el almacenaje. La
practica ensefia a determinar cuando es completa la cura, Si los tallos mues-
tran sefiales de gue todavia contienen humedad, no debe almacenarse el

forraje,

Usn heno gue no es'd suficientemente curado se fermenta y produce
calor al ser almacenado. Cuando la temperatura llega a 200°F., el heno s=
carhoniza y pierde en calidad. En casos extremos cuando el oxigene alcanza
el material fermentado v la temperatura sub, a 300%F, pued=z llzgar a in-
cendiarse. Se deben tomar precauriones para evitar el almacenaje dg heno
mal curade,

En los climas calientes hay muy pocas facilidades para guardar heno.
Una de las practicas usadas con éxito en muchas regiones es la de guardarlo
fuera, alrededor de un poste de unos 5 metros de largo, bien fijo en el suela
de modo que no le pueda derribar el viento. Ll heno se acondiciona apre-
tadamente alrededor del poste para gque escurra el agua. La parte que gueda
encima se verd arruinada por el sol y el agua, pero la de adentro se conser-
wvard en buenas condiciones, pues no perderd su color v valor nutritive. Estas
postes se colocan en lugares convenientes para alimentar el ganado. Con-
forme se va necesitando, se va tomando el heno de un lado, sin mover el
resto, de manera que sole una parte queds expuesta g los efectos del sol ¥ el
agua.

En las regiones donde se cortan grandes plantaciones de forraje para
henificar 8. usa maquinaria, Es faciible cortar e} {orraje con curma o machete
aunque ¢l procedimicnto es tardado. Una vez que el forraje se ha cortade
se debe extender sobre el lerrenc por unas tres o cuatro horas, hasta que se
marchite. El iempo requerido para marchitarse varia segin las condiciones
atmosféricas y la planta que se va a henificar. Después qua se ha marchitado
se debe alinear en pequenas gavillas. Cuando ge usa maguinaria la gavilla-
dora acondiciona el forraje automalicamente. Cuande no bay maguinaria dis-
ponible, el forraje debe colocarse en pequencs manojos con las hojas hacia
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dentro y los tallos hacia fuera, para que las hojas se curen més de-pacia gue
los tallos.

Cuando la planta, especialmente las leguminosas, s¢ deja con taduas
sus partes expuesta al sol, las hojas se secan primere, se vuelven tostadas y
se pierden. Y como las hojas son la parte mis nutritiva de la planta se deben
tomar grandes precauciones para preservarlas,

Otra yazdn para recomendar este procedimiento es gue a=zi se conserva
el calor verde lo més posible, pues si el forraje se deja secar al sol, €] colo
verde que contien. la mayor parte de las vitaminas, se pierde.

Se puede embalar el heno cuando hay facilidades para ella, especial-
mente cuando no hay espacio suficiente pary almacenarlo, o bien si es n:
cesario 1runspnrtar]m a otros hl{:nr:_—:; distslnr.::s.

Ensilaje

La Conservacidn de alimentos en forma de ensilaje es muv deseab's
porque se puede llevar a cabs aun durante la estacidn luv oza. Casl tados
las forrajeras se pueden ensilar siempre gue tengan un 6577 de humedad.
El maiz seco se pusde ensilar tamhbién anadiéndcle antes un poco de azus
Las zacates y las lezuminosas que contiensn un 73 %0 de humedad dehen de-
jarse secar hasta que la humedad disminuya a] porcentaje apropiada, En
investigaciones recientes ,llevadas a cabo en Santa Ana con la cooperacién
del senor Luis Escalon, se ensild con éxito el zacate pard de 83 de hunie-
dad. dejindolo secar antes durante |2 horas, Hayv que hacer varias prushas
con algunas plantas para abtener mejores resaltados,

Unos forrajes se pueden ensilar mejor que otros. El maiz =3 el mas
usado, probablemente porque produce bien y tiene la consistencia apropiada.
Las plantas que tienen un porcentaje de carbohidratos elevado son preferi-
bles porque tienen mejor sabor. Las leguminosas que contiensn mayor por-
centaje de proteinas también se usan pero a menudo adquicren un olor des-
agradable que las hace inapetecibles a los animales, Las mezclas de legumi-
nosas y zacates frecuentemente dan buen resultado.

El contenido de carbohidratas en algunas plantas como ¢l maiz v otros
cereales es importante pues aceleran el proceso de fermentacion, Algunaos
agricultores tienen la costumbre de agregar miel al forraje cuando lo van a
ensilar lo cual ayuda al proceso de fermentacidén y le da al producto un sa-
bor muy apectecido por los animales.

El tiempo de cortar e} forraje pary ensilar depende de la planta sue
se usa. El maiz se corta por lo zeneral cuando las mazorcas estdn bien llenas
y el grano empieza a endurecerse. Los zacates y leguminesas e pueden cor-
tar en casi cualquier tiempo, aunque el principio de la floracién es el mas
apropiado.

El ensilaje se facilita cortando el farraje en trozos pequedios. ks con-
veniente apisonar bien después de cada capa de forraje, para obtener una
Buena fermentacién, Si se dejan algunas bolsas de sire, el forraje puede en-
trar en descomposicidn y arruinar la mayor parte del ensilaje,
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Cuando no hay silos disponibles, es muy facil construir un silo de trin-
chera. Es preferible construirlos en una colina para permitir un buen drena-
je, como =e muestra en la grafica siguiente:

E] farraje se debe proteger con alguna clase de cubierta. Las paredes
construidas con ladrillo o cemento sen mas permanentes pero no son nece-
sarios en silos provi sionales. Las dimensiones mas recomendables son 8 pies
de profundidad, |4 pies de ancho en la parte supericr y 10 pies en el fondo,
como se muestra en el siguiente diagrama:

El forraje se debe colocar en el silo de trinchera por capas bien apiso-
nadas. Los silos deben llenarse por completo ¥ no en pequeias cantidades,
pues la fermentacién es mejor cuando se llena de una vez, Entre mas tiempo
se toma en llenar un silo habra més pérdida de ensilaje. Cuando se toma en-
cilaje de un silo de trinchera debe comenzarse per la parte inferior en tal
forma que no se remucva la otra parte,

Pland. para la estacién seca

En las piginas anteriores hemos discutido el uso de las plantas dispo-
nibles, los métodos de incrementar la produccién y los sistemas de almace-
namiento para la estacidn seca. Para hacer uso de toda esta informacién,
cada cual debe estudiar sus condiciones particulares, el nlimero de animales
que tiene que alimentar y qué cantidad de forraje necesitard para la époe=
seca. Los agricultores que tienen pastizales irrigados no tienen tanta necesi-
dad de almacenar, a menos que éstos no les alcance para gl niimeroc de ani-
males que mantienen durante todo el afio. Aquel que tiene e] problema de
pProveer alimento extra para sus .1l‘limnl]L‘3 sahe Por e.:&pr:r'[mt_'ntu:« prr_'viOs gue
una vaca necesita de 1500 a 3000 lbs. de concentradas, de 3000 a 5000 lbs.
de heno, y cerca de 8000 bs. de alimento verde por un afio| Los animales
mAs pequenosg necesitan menos, pero es faril calcular aproximadamente las
cantidades de alimentos que necesitan,

Una vez que se ha hecho el caltulo del alimento extra que se necesita-
ré, se puede comenzar a hacer planes para preducirlo y para conservarlo si
es necesario, Muchos de los forrajes que se usan en El Salvador pueden me-
jorarse grandemente quitindoles la maleza que disminuye la produccién, cor-
tando e] forraje marchito o muy maduro, usando plantas adaptadas que pro-
ducen méas, y abonando los pastizeles con estiéreol, Se puede también sem-
brar leguminosas para suplementar y mejorar las raciones, Si ¢l alimento adi-
cional no se usa verde se debe ensilar g henificar. Ya hemos discutido estes
dos procedimientos.

Se debe recordar que si se puede producir la misma cantidad de ali-
mento en un area mas reducida, el terreno que queda libre se puede aprove-
char para otros cultivos. Siempre tenemos el cuidado de proveer alimentos
para el consumo humano, hasta el grado de importarlos ceando hay escasez;
deberiamos tener la misma consideracién con los aimales para que ellos
tampoco sufran hambre.
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Exportacion de Café de Costa Rica
de la cosecha 1947-48, en kilos, peso bruto
e - S — —
- Marzo de 1948 | Exportado
Naciones de Destino T de Octubre
Oro Pergamino Total A MARZO
Estados Unidos 1.109,871 | — 110987t | 12.461.419
A e R 204.250 —_— 204.250 ; 572.193
R e N 68.600 — ( §8.600 ' 536.239
BeIEICH. v v giune s T2.250 | PO T 72 250 | 507.780
B Tha: b o e §3.000 — 63.0ﬂﬂ| 316.510
Holanda . e l 230 e 280 | 199.308
R Al s R b g oy s | 37.000 | ——— 37.500 96.600
Panamd C. Z. ...... | 10.500 —_— 10,500 31.500
Indialerra; o i iy | —— s e 25.750
SETH +vvnranetnnnens | —_— | 14.000
Lot B S 420 | — 5= 420 | 420
| =TT e ——— — [ 75
Elamania oo — _— _ 70
R 16 | e 46 | 46
TRTALES . asew. 1.566.717 | —— 1.566.717 | 14.764.410
Puertos de Embarque
Puntarenss ......... 414,567 s ALty 4471.911
% 1,132,150
16 'y a] s B A A 1.152.150 —_— 10.292.459
TOTALES e, 1.566.717 - — 1.566,%17 14,764.410
En Kilos Peso Neto
Estados Unidos ...... 1.094.911 S 1.094.011 12.292.717
Otras Exportaciones 450.485 A 450485 2.270.107
TOTALES ... 1.545.378 —_— 1,545.376 14,562,824
Sacos exportados en el mes:
por ambos puerios:
Estados TINidos. cueeetesann 14,860
Otrag Exportaciones ......, §.3381
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Exportacién de Café de Costa Rica
de la cosecha 1947-48, en kilos, peso bruto

Abril de 13948 Exportado

NACIONES DE his
DESTINO ARAPCER
Oro Pergamino Tolal | A ABRIL
Estado: Unidos ...... 905.993 T — 905.993| 13.367.412
| T R e e LB 125.250 S 125.250 697.443
s R — - —_ 536.339
Balpre 17.750 _ 17.730 £525.530
CAnEaa R - T - —_— 316.510
§ 5 00 F= 1770 W 28.000 —— 28.000 227.308
Husaa el inintes I 99.000
Panantd €. 8 o 10,500 - 10 500 42.000
Inglaterra I s —_— — 25.750
i T B LS A —_— 14.000
{1 10) 11 B e o - — 420
ol pF s S - - 75
Alemanin i —_— e —_— 70
Perd . overnsnansanas —_ ——— 4@
TOTALES ....: 1.087 4063 —_— 1,087,493 15.851.903
Puertos de Embarque
Puntarenas: ... o es 523,191 _— 523.191 4.995.102
T e e e e 564,302 _ 564.302 10.956.801)
OLBIRE e i s 1.087.493 ——— 1.087.493 15.851.903

En kilos peso neto

Estados Unidos ... .. 893.694 —_— B53.694 13.186.411
Ctras Exportaciones 178.975 = 178.975 2,449.082

Tokabes: oorsnias 1.072.86% - 1.072.889 15,635,193

Sacos Exporiados en «1 Mes:

Estados Umides ........... 12,299
(tras Exportaciones ....... 2,623
AL ' LA e e 14.624

—————,
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EMBARQUES DE CAFE DE COSTA RICA

de la cosecha 1946-47, por Consignatarios y
Puertos de Embarque, en kilos peso bruto. Café Oro

Consignatarios Pu:larenas Limon Taolal Gral,
A
Arbuthnet Latham & Co. ‘ —_—- 21,000 21.000
A/B. Claes German Baraos ..... e 3.50G 3.500
O - T T R 22.500 22.500
Agencias Unidas S. A. ,......... 38.000 231.900 269.980
ASmeriean Twast. Co. ..o 0o 22.770 22.770
AEbolREst Bal: e s 21.500 22.500
Asocteted Prokers Lid. .......... ——— 14,400 11.400
. .
Braunschweig & Co ............ —— 13.000 15.000
Bigglng & Co, Lid. B .......... 53.750 53.750
Batteley & Co. ..o e 14,000 14.000
Bl 8 Mg e - 1a 009 14,000
Eflche: 8 0. ABRE: vapingeatiss = 21,000 21.000
Blankstein To C. . ..coevrenerneny FE—t— 7.140 7.140
Bowking Jones & Tody .......... — 7.500 7.500
Pedenerstrarye (Lol vasah faia ——— 7000 7.000
Bengt-Eangberd! s e e 3.750 3.750
BREEERT: o i i s e R e 7.500 7.500
Liergman & Bergstrand ......... > 3.500 3.500
Banco De A. Edwards & Co. .... 13.180 —— 12.180
Bemporad Vittorio ,............. 2 13604 1.364
e e
Costa Rican Coffe House Ine..... 870.7021  3.384.654] 4.255.396
Condrad Brothers Ltd. .......... 22.500 22.500
Crowe & 00 S A .ivvpumoneen s 463.650 463.650
—CH—
Chemical Bank & Trust Co. ..., — 68.150 68.150
iy
Damaurex Freres S. A ........ 77.000 77.000
Dow & Co. Inc. Frank P. ...... _— 241.500 241.500
Daarhower & Co, ........., S — 44,175 44,190
Are |
Erhard Carisson Kaffeimport A/B — 2,7150 3.750
Esguive! e Hijos Aniceto ....... —_— 80,730 90.750
Ernest Douglas Monree .......- 7.800 7.000
Esquivel Marlo: ....iirsvmma-iis 28 28
e
Folger & Co. J, A ...ciinsns 14 000 459.270 513.270
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Consigaalariosg dunlarenas Limdn
Foree & Co, W S. 112.G45 690,830
Fabrigue Chocalat el Produlls All-
okl T o R e e _ 11000
Forenada Livsmedelsaffaerrer A/B —_— 105600
A b Ty _— 1.5330
Valeener Ronald —— 350
Feoli' Di Leont Nieolds .. ..ceannis _—
A T
Cemperli and Bruman ,ii.e.... e 10.500
0 = 2 - T o A R RS 29,4800
iy et s TR - R S 18,7540
Grace & Co, W. B, i iissinas 406,604 29.600
Grace & Co. Central América 7000
Cbral | Antonial Co S s liE R 48
General Foods Corporation . ..... 76.000
—H—
Hanmg & 6 8. 800 us cvnmma — 49
Haas 5. 5. Victor De. 24 160 ;
Haae - Birobhers Ll SR [31.250
|y A o et P e S e e 14,008
Haeman QR s i A.7a0
Harrison & Co. Crosfield ....... 20,500
123 A
Ingermar  Carlton A/B ., 0. e L4500
Talfruct Leodpe Klusman ...... = 15.075
- — 56
=,
Jadlon & Bon IN0.-5 .cavvinss 121 023 1.275.356
10,561
Johandgann & Go, B KU 274800 -
AT A R e sy o 3.500
o e
Kafereesteri A/B Oto Dahlstrom.. —_ 15.000
Raffeimport Selecta ...... P, LR _— 3.500
Raffe AR Tellifls vcnrvenrrress —_— 22,600
honinklijke Moderslandseer ....-
Stoombeoot Maatscahpi] o ... onvies —_— 156000
Fonlaties s R s e — 9.944
Kaffeimport & Rosterei A/B ... — 3.750
Karls, The Kafferhande]l ......... _— 5,800
—_— L5.000
PR
Lyon Comisionistas S A ....... —_— 114.850

Total Gral.

TR1.855
17,500
11.4000
10.500

1.330
350
T.870

16.500
29,500
L8, T50
496,374
T.000
46
T6.000

4
24.130
131.2549
14.000
3.750
212,900

14.000
15.975
it

1.306.385
10.501
37.000

4.500

15.000
d.500
22500

Lan.000
1.94¢
3.73¢
3.500

15.000

114,850
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Consignatariog Puniarenas Limdn ! Toial Gral
OO Ab . A00 JEBS sncwe s e 534.451 534,451
Loferen & Johnzon AB ....... i 3.500
Tapdval) - Efis: BB e srevesises _— 11.250 11.250

—M--

Murbiach A, W, .. .evsdiachaiins —_— 19,950 19.850
MalmoKaffekompani &/B ... ... —— - 22.500 22.500
Hontealegre FInol s civides —_— 37.750 37,730
Mauritz, SvensSon .iivererssynnsre —_— 21.000 21.000
Maurray & Co AlBX . viiinavans 1 LG36G 56000 67.680
Mercule 30 & e b i —_— 32.500 22 500
Metle RUNZERBE o ouisnas s sy vt e — 14.6G0 14.000
Tareras B MO0 Gl s e —— 21.000 21.000
i Pl it 0 B s P R s A e h— 1.7a30 1.750
7 = o T b P LR e _ a ~ng 34560
Manufactures Trust Co, .. .ovveens ——— 14000 14.00i)
Wearhada  BE 0, e i e - 234.715 234.715
Merchants Matiwonal Bank of Mo

Ll b e e e R L R S et 14,000 14,008
Marhana Bl L L —_ 1@410 18,410
oL VT i T o =T SR SRR PR == 13000 13.800
1T T R S B e S TR SRV C e, —_ LR GL.04
Machey & Co, oot C. A, . ...vs e 17 TR0 17.730
Mistron A/B Fredryl ... ... —_ 3 730

Sy,
WNaummnn Jepp 8 T ayorseas - 834587 H5.587
Mestlez Milk Produets Inc .....: —_ 139250 139.260
0L R o e S oI i d [ g et R e R 7000 = ang
MoraueallnBarh ofeoa s e _ 4.00d 2500
Natural Transport S. A, ..., = 7.000 .0
N. 5, Abrham Linealn . ........- —_— 70 TH
e
Otis. Me. Allisler & Co. ..... 1 1.540.4582 1.0037 986 2.078.458
Ornskoldaviks  Koelonialvarimport. 4ita0 2.aa0
Owerseas Foodstulf Import  Tra-

i I s e P R e e — 32,700 32,740
Osterwalder 8 Co. 18 R, O 10,500 16,300
Ertega 80 BmilER e it i 40,655 e 640.555
Ostindiscka Kaffe Thopolen 10,125 19.135

—ppi
T PSSR e T e T S 2.063.347 2.083.347
Pallman Kaffeimport A/B ...« 13000 11400
Pan American Trust C, ... ....... T.500 7.500
Prirot B O e e e 35.420 35.42)
Fanamé Rail Railroad Com. Div. 141 004 140,003
Poxton & Gallagher ..:ivves s —_— 133.000 153.000
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Conslgnatariog Pantarenag Limoén \ Tolal Gral,
[
e [
|
Raosing Brothers & Cn. ......... i 74.100 74.100
floe & Co. Ltd B. H. TrrEn e —— 87.500 87.500
Service Drayage Cow Ine. ........ e 45.895 | 45,895
Spoceristernes Varuincop A/B. . .. e *7.500 | 7.500
Sund Valls Kolonialvaray ......, — 5.625 5.625
Sociedad An. Tournon .......... B 130.970 130.970
Behweizar Ml s doee mm e _— . 21,000 21.000
Swiss Bank Corporation ......... e—— 29.610 29.610
Societe Des Produits Nestle 8. A. _— 124351 124.351
Standard Brad Inc. .............. e 209.1410 209,410
Salomona & €Co. .oovinniinnns. FE 53-325i 68.325
Biilxer BrotRers " oeiwees 1o s e _ 35.000 | 33.000
—T—
Tauson & Co D, ............. : ey 3.500 3.500
Transprets Internationaux Co .... _ 7.000 | 7.000
Travers & Son Lid. Joseph ..... —_ 56 56
Tesei & CO. D. vovvevereersnnss I I 42.432 | 42,432
Thegrestrom & Co. A/B Hob. —_— 7.500 | 7.500
o _
EFniars AIEam i R e sty : L 35.000 | 35.000
=, L
W T 0 21T 9 Dol o e e e Ee 15.000 15.000
e e ot — T.000 | 7.000
o o] W TR Gy -2 SRURRSERRS SO S —_— 21.000 21.000
Nolkart Brothers . .....coeceeens — 15.000 15,000
o, A
Wingards August A/B. ........... S Lo 7.500 | 7.500
Werling Effe Oito. ....... &5 o Ak s e 7.500 7.500
Westfeldt Brotheérg .............. 12.540 376.387 388.927
Weblund & Granblad ........... 3.750 3.750
Well: Fargo Bank & Union T. C. 14.747 14.747
|
e
|
Zaoega & Son - - 35.000 1 35.000
8.803.410 | 11531.801 | 18.340.21






